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تأثيرگطط ارترين  روس  ر مهندسططي  ترين و  ترمو يناميک از بنيططا ي

از مهندسططي شططيمي، از طراحططي   ايشيمي است. تقريباً هططيح حططوز 

 سططازي، انططرژي،سططازي، بهينهينططدها و تجهيططرات گرفتططه تططا شبيهافر

بططه مفططاهي     ء هططاي نططوين، بططدون اتکططازيسططت و فناوري  محططيط

قابططل  رو و تح يططل نيسططت. بططا وجططو  ايططن جايهططا     ترمو يناميک

هططاي  چند  هه رمططوزش  انشططهاهي و نتططايج پ وهع ۀربمحوري، تج

 هد كططه ترمو يناميططک  ميكشططورهاي م ت ططف نشططانر  شططد   انجام

  ۀبرانهيرترين  روس  ورهمچنطططان يکطططي از  شطططوارترين و چطططالع

كارشناسي است و بسياري از  انشجويان حتي پس از گ راندن ايططن  

 .  كنندنميكسب رس،  رو مميقي از مفاهي  بنيا ي رن  

يططا  ي   شواري يا گيري ترمو يناميک تنها به پيچيدگي روابط رياضطط 

شو . ب ع قابل تططوجهي از ايططن  شططواري  حج  م الب محدو  نمي

  ناشططي از ماهيططت انترامططي مفططاهيمي ماننططد گرمططا، كططار، رنتروپططي،

  ،يئجرتعا ل چند  ته،يوياكت  بيه موتر، ضر  بس،يگ  يانرژفوگاسيته،  

هاي ترمو ينططاميکي اسططت.  انرژي  روني و پتانسططيل  ،يتعا ل واكنش

خططو     ۀهاي روزمططرهي  را بر اساس تجربهفا انشجويان معمولاً اين م

گيري  شططکل  ۀهاي اوليططه، زمينطط كنند و همططين بر اشططتميتفسططير

هططا بططا  كند كه  ر ا بيططات رمططوزش م ططوم از رنميمفاهيمي را فراه 

قابل تأمل رن اسططت كططه   ۀشو . نکتمييا  «رينمفاهي  جايه»منوان  

از مططوار    ريها حتي پس از رموزش رسمي نير  ر بسططيااين بر اشت

اي  شوند و  ر مراحل بعدي رموزش و حتي فعاليت حرفططهاصلاح نمي

 د.مانننير باقي مي

زمططان چنططد  از سوي  يهر، يا گيري ترمو يناميک مست رم ت فيق ه 

 بر تسطط ط بططر مفططاهي  فيريکططي،نشجو بايد ملاو نوع توانايي است؛  ا

اسططتدلال  ، هاي مناسب رياضططي، توانططايي تح يططل نمو ارهططااز مهارت

هاي ماكروسططکوپي و ميکروسططکوپي نيططر  من قي و ارتباب ميان مدل

است كه ضططعف  ر هططر يططک از ايططن   ا  برخور ار باشد. تجربه نشان

 كنططد.بططا مشططکل مواجهتوانططد يططا گيري ايططن  رس را  ها ميزمينططه

 ر بسياري از موار ،  انشجويان قططا ر بططه انجططام محاسططبات رياضططي  

رو  فيريکططي روابططط و نتططايج بططا  شططواري روبططهر  هستند، اما  ر تفسي

 هد موفقيت  ر ترمو يناميک تنهططا  شوند؛ موضومي كه نشان ميمي

 . شوميهاي محاسباتي حاصل نبا افرايع تعدا  تمرين

هاي اخير، پ وهشهران رموزش مهندسططي و رمططوزش شططيمي  ل ر سا

بطططراي بهبطططو  رمطططوزش ترمو يناميطططک  كر هطططاي متنطططومي  روي
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له،  أاند. يا گيري فعططال، رمططوزش مبتنططي بططر حططل مسطط  ر كپيشنها 

سططازي، يططا گيري تركيبططي،  افرارهططاي شبيههدفمنططد از نرم  ۀاسططتفا 

هاي  بر اشططتهططاي تش ي ططي بططراي شناسططايي  كارگيري رزمونبططه

كارهايي هستند كه  جم ه را هاي تکويني ازنا رست و طراحي ارزيابي

ارتقاي يا گيري مفهططومي    رها  ر بسياري از م العات، اثرب شي رن

كر هططا رن  ايططن روي  ۀاست. وجه مشترو همشد  انشجويان گرارش

  اي فعال،منفعل به يا گيرند   ۀاست كه نقع  انشجو را از يک شنوند

 . هندميارتقاء گر  و تح يل  ند رسپُ

هاي تططدريس، توجططه بططه موامططل انهيرشططي نيططر   ر كنار اصلاح روش

له،  أبططه نفططس  انشططجويان  ر حططل مسطط   ا اي  ار . امتماهميت وي  

نهرش رنططان نسططبت بططه  رس، كيفيططت ارتبططاب اسططتا  و  انشططجو و  

ها تشططويق  بيان ابهامكر ن محي ي كه  ر رن پرسيدن سؤال و  فراه 

شططمار  شو ، از موامل مهطط  موفقيططت  ر يططا گيري ترمو يناميططک به

   ي ونيططاز، بططههماهنهي بيشططتر ميططان  روس پيع  ،د. همچنينريمي

توانططد  رياضيات و فيريک، با نيازهاي واقعططي  رس ترمو يناميططک مي

 . هدب شي از مشکلات رموزشي را كاهع

هططايي ماننططد  هندسططي شططيمي  ر حوز بططه تحططولات سططريع متوجهبا

سازي كربن، فرايندهاي پايدار،ذخير وهاي نو، هيدروژن، ج بانرژي

نقططع  كططه    و رميسططازي پيشططرفته، انتظططارهططوش م ططنومي و شبيه

  تر از گ شته باشد.هاي رموزشي ريند  پررنگترمو يناميک  ر برنامه

هططر يططک انت ططاب  رمططوزش ايططن  رس  ي  ۀرو، بازنهري  ر شيواز اين

ناپطط ير بططراي ارتقططاي كيفيططت رمططوزش  نيست، ب که ضرورتي اجتناب

 .استمهندسي شيمي  

ت   لاامروز  رسالت استا  ترمو يناميططک تنهططا انتقططال روابططط و معططا

سوي  رو مفهومي، پططرورش توانططايي  نيست؛ ب که هدايت  انشجو به

تح يل و ايجا  پيوند ميان مباني نظططري و مسططائل واقعططي مهندسططي  

هططاي  هاي پ وهعگيري از يافتططهاست. تحقق اين هدف مست رم بهر 

  هاي تططدريس و اسططتفا   ازرمططوزش مهندسططي، بططازنهري  ر شططيو 

را جططايهرين حفططد كططر ن    يططقهططايي اسططت كططه يططا گيري ممروش

كند. هر انططداز  رمططوزش ترمو يناميططک بططه فهطط  مفططاهي ،  ها  فرمول

تططوان انتظططار  تر شططو ، مياستدلال م مي و كاربر هاي واقعي نر يک

رموختهان مهندسي شيمي رمططا گي بيشططتري بططراي   انعكه  اشت  

باشند. شايد اكنون زمان  صنعت و پ وهع  اشته  ۀحل مسائل پيچيد

نيططر، همهططام بططا تحططولات    باشد كه رموزش ترمو يناميططک يدرن رس
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