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،  1۹۹۳نر سططال    1المووططي انططرژينرژانس بي  ۀشدبا تعريف ارائهم ابق

منططد بططراي طراحططي  هططاي نظامر ش  شططامل  2سططازي  راينططدي پارچه

منفططرن تططا    شططيميايي  ينططدهايااز  ر  -هاي توليططدي ي پارچططهسامانه

بهينططه از انططرژي     ۀبا تأكيد  يژ  بر اسططتفان -  ۳هاي  راينديمجتم 

  دي احططد  راينطط ي     ،طور مثالبه.  استي  محي ت زيستكاهم اثرا

، كور ،  حرارتي  راكتور، مبدل  :نظير  ،شامل  احدهاي م توف  موياتي

منظور كاهم م ططرف  به .استغير      برج تق ير،  كنند خن پمد،  

  ر ي ططرن     4مميططري انططرژي  ر ي ططرنتوان ن   مي  ،انرژي نر اين  احد

با    انرژي،مميري    ر ي رننان. نر  ارنظر قر  را مد   رايند  سازيي پارچه

   احدهاي  موياتي   شناسططايي  وامططل ناكارامططدي    تبررسي ت 

تططوان  مي  كارهايي براي ا ططرايم رانططدمان هططر تجهيططررا  ۀارائ ،سپس

لازم   زمططان بازگشططت    ۀهرينطط   ؛ناناهمكطط   نر  احدرا  م رف انرژي  

گيري  ت ططمي  براي  شون ميبررسي كار پيشنهانيرا نر هر  سرمايه

ن م، كل  راينططد   ر ي رن. اما نر يرنگميقرارنر اختيار كار رما ي  نهاي

بهبططون    را   كططاهم م ططرف انططرژي از  بررسططي  صططورت ي پارچططهبه

طور  بططه ،حالتاين. نرشونميارتباطات بين  احدهاي  موياتي حاصل

 

1. International Energy Agency (IEA) 
2. Process Integration 
3. Total Site 
4. Energy Auditing 

هاي حرارتططي نر    چالططه  حرارتي  سازي صحيد مناب با ي پارچه مثال

 .شونميشناسايينر انرژي    گيريچش اي  هجوييايند صر هكل  ر

يطط  مهنططدس معمططار اسططت كططه   كططاربا  مميري انرژي مشابه  ر ي رن

هايي بططراي يطط  مدرسططه، يطط  مجتمطط  مسطط وني، يطط   سططاختمان

  هاي م توططفزمينططهنركنططد كططه ميطراحي ها  مانند اين بيمارستان

ماننططد    ن م  ر ي رن، اما  باشندسايم( بهينهرايمني،    هرينه،،   مو رن)

صططحيد  اش طراحططي  ز است كه  ظيفططهي  مهندس شهرسا   مو رن

هططاي  مجتم    نوان مثططال،ارتباطات بين اجراي ي  شططهر اسططت. بططه

كنططار يطط    كارخانططهشوند يا ميمس وني نرني  مراكر خريد طراحي

نهد كططه  مير شططني نشططانايططن مثططال به  .گيططرننميبيمارسططتان قرار

ن  بونن كططل رمعناي بهينططهو ه بهراي منفرن ي  مجمسازي اجبهينه

با نها  جام  به كل     رايند  سازيي پارچه  ر ي رن،  ترتيبنيست. بدين

كنططد  ميي هماهنگاگونههاي م توف را بهتعامل ميان ب م   رايند،

 شون.  كوي سامانه بهينه   مو رنتا  

ر  هططاي  ططدني نهاي تحويوططي كططه نر مقابططل ر شمدترين ر شراكا

،  اسططتسازي  رايند  پارچهي   ابرار اصوي    كارر تهبها  يندها ر  ۀم الع

.  اسططتپينچ، تحويل اكسططرژي   يططا تركيبططي از ايططن ن  ابططرار   تحويل

تحويوي بسططيار متططدا ل    - دني  هاي تركيبياز ر شاستفان   ،امر ز 
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ايططن    تحويططل اكسططرژي  تحويل پيططنچهاي  جه اشتراك ر شاست. 

   تعريططف    ، نوان هدفمي ي را بههاي ترمونينارلاست كه ابتدا ايد 

شططوند.  ها نرني طراحي به رن هدف  ۀكنند نر مرحوميسعي  ،سپس

گطط اري  نام هدفاي بططهمرحوططه  ،هططاي قططديميكه نر ر شصططورتينر

  خ ا   سططعي  از تجربيططات گ شططتهاسططتفان نداشته   طراحي با جون

هططاي    ر ش  هالرتعريططف ايططن ايططد   ۀ. نحططواسططتگر تهميانجام

 نهد.مي وق را تش يل  هاياساس ر ش  هابه رنستيابين

  :گطط رناز پططنج نهططه ميسططازي  راينططد بططيماز ظهططور  وطط  ي پارچه

ضر رت پاسخ به بحران جهططاني نفططت   كططاهم م ططرف  :  1۹70ۀنه

:  1۹۸0  ۀنهطط ،  مفططاهي  پايططه  معر ططي  -انططرژي نر صططناي   راينططدي  

كاربرن  وطط     ۀ: گسترش نامن1۹۹0  ۀنه،    تثبيت  و  پينچگسترش 

     پايططداري  تمركططر بططر:  2000  ۀاي جديططد، نهطط هطط    ر ن بططه حوز 

شططدن    نيجيتالي:  2010  ۀنهطط ،  هططاي تجديدپطط يراز انرژياسططتفان 

زنايططي   هططوش  : تمركططر بططر كربن2020  ۀنهطط ،  سازي پيشر تهبهينه

   .م نو ي

  سازيي پارچهنستا رنهاي تحقيق   پژ هم نر موضوع طور كوي  به

حططرارت،    سططازيي پارچهاصوي    ۀشاخ  ۳ها نر  ي اين سالط رايند نر

شططون.  ميبنططديتجهيرات طبقططه سازيي پارچهجرم     سازيي پارچه

اصططلاح  طراحططي  احططدهاي جديططد     :سازي حططرارت شططاملي پارچه

منظور كاهم م ططرف  )به  هاي مبدل حرارتي احدهاي موجون شب ه

 يططت(، توليططد ب ططار،  از ا ططرايم ظراشططيهاي نانرژي   يا ر   گووگا 

 ،  زي  احدهاي  موياتي )برج تق ير، راكتور، تب يركننططدساي پارچه

سازي حرارتي توربين ب ار، تططوربين گططاز،  (، ي پارچهغير   كن،خش 

هططاي مبططدل حرارتططي،  پمد حرارتي، ملاحظات ا ت  شار نر شططب ه

  ،اي محططيط، طراحي  احدهاي زيططر نمطط زمان حرارت   برقتوليد ه 

جططرم    سططازيي پارچهسططت.  اغير        سازي مجتم   راينديي پارچه

سططازي م ططرف رب   توليططد پسططاب بططراي)كمينططه  شططامل پيططنچ رب

زمططان رب    جططويي ه ، صططر هرلايند  يا چندرلاينططد هاي ت سامانه

  هاي ت فيه   بازچرخاني رب(،كنند ، سامانههاي خن انرژي، سامانه

توليد   م رف هيططدر ژن نر   ۀحي   اصلاح شب )طرا پينچ هيدر ژن

، پيططنچ  هيططدر ژن(  ۀسازي رياضي شب يشها    پتر شيمي، بهينهپالا

   ،(پسططماند اضططلاب   ن طط     ۀسازي اكسيژن نر ت في)كمينه اكسيژن

نر صناي   رايندي،  پاي كربن    گ اري كاهم رنهدف)  پاي كربن  رن

ان    مططوجططويي  صر ه  ،ق(هاي توليد برهاي تجديدپ ير، سامانهسامانه

  ،تجهيططرات  سططازيي پارچه است.غير  ائد   توليد موان زسازي كمينه

هاي تق ير  اكنشي،  هاي مبدل حرارتي چندجريانه، برجشب ه  :شامل

 است.  غير      هاي تق ير نيوار ميانيا رايم انتقال حرارت، برج

ا  ا رايططي بطط ه سططمت   راينططد به  سططازيي پارچههاي اخيططر،  سططالنر  

،  2اء ياشاينترنت  ،  1هانان ن نظير هوش م نو ي، كلانهاي نوي نا ري

  5  رايططانم ابططري  4سططازي نيجيتططال ن قوططومدل،  ۳يانگيري ماشططين

موجب شططد  تططا از يطط  ابططرار مهندسططي   ،است. اين ر ندكرن حركت

  گيري نر س د كلان سازمانيبرني براي ت مي صرف، به ابراري را 

  پايططداري  راينططدهاي صططنعتي پ يري  ، انع اف ريبراي بهبون بهر 

هططاي   نوان مثططال، تركيططب تحويططل پيططنچ بططا الهوريت شون. بهيلتبد

نر شططرايط    سططامانه  ر تططاربينططي  توانططد بططه پيميانگيري ماشين مي

  .دكنسططازي بيشططتري را رشطط ارهاي بهينه   رصططت  كمطط   ،ناپايططدار

   رنر يها از ي   سالطول اين  سازي  رايند نرترتيب، ي پارچهبدين

     رژي به ي  ابرار جام  بططراي طراحططيجويي انمهندسي براي صر ه

توليططد، كططاهم م ططرف  ا ططرايم نر راسططتاي  صناي   رايندي    اصلاح

  ۀسططويي بططا اهططداف توسططعانرژي، بازيا ت مناب ، كاهم ضايعات، ه 

بيني سري    نقيق نيازهاي  به كربن صفر   پيمپايدار براي نستيابي

 .استشد تبديل  ارباز

 

1. Big Data 
2. IoT 
3. Machine Learning 
4. Digital Twin 
5. Cloud Computing 


