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Abstract 

Spirulina microalgae powder (Spirulina harvested from the culture medium that has been dried 

and powdered) can be affected by the type of light spectrum, just like Spirulina, during the pre-

harvest period (growth period). In this study, the content of phycocyanin and chlorophyll in 

Spirulina platensis powder was evaluated under radiation of different light spectra. The results 

showed that the highest phycocyanin content was related to the sample under red LED light 

and the lowest was related to the sample under blue LED light. But the sample under blue light 

looked bluer in appearance and the purity of phycocyanin was the highest for this sample. The 

chlorophyll-a and total cartenoids content in all samples decreased during the test period 
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compared to the control sample, which indicates the destruction of chlorophyll under the 

radiation of different light spectra. 
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 چکیده

د همانن تواند( میاست شده و پودر خشک که شده از محیط کشت برداشت یاسپیرولینا) اسپیرولیناپودر ریزجلبک 

 ،سیانینمیزان فیکو مطالعه در این پذیرد.نور تاثیر  نوع طیف از )دوره رشد( در دوره قبل از برداشت اسپیرولینا

مورد های مختلف در مجاورت نور با طول موج اسپیرولینا پلاتنسیس ریزجلبکپودر  در و کارتنوئیدها کلروفیل

مترین قرمز و ک LED تحت نور . نتایج نشان داد که بیشترین محتوی فیکوسیانین مربوط به نمونهارزیابی قرار گرفت

یزان مرسید و نظر میتر به آبی از لحاظ ظاهری، آبی LEDنمونه تحت نور آبی بوده است. LED آن مربوط به تحت نور

ها ونهدر تمامی نم تنوئیدهارو کا a خلوص فیکوسیانین برای این نمونه بیشترین مقدار بوده است. محتوی کلروفیل

و  در طول دوره آزمایش نسبت به نمونه شاهد کاهش یافته است که این مطلب نشان دهنده تخریب کلروفیل

 وده است.های مختلف نوری بتحت تابش طیف تنوئیدهارکا

 ظاهری رنگ کلروفیل، های نور، فیکوسیانین،واژگان کلیدی: پودر ریزجلبک، طیف

 مقدمه  .1

 نقش کره زمین هستند، بنابراین در فتوسنتزی فعالیت درصد از از 32 مسوؤل هاسیانوباکتری و هاریزجلبک

ها دارای محتوی متابولیت ارزشمند این میکروارگانیسم]. 1و2[کنندمختلف ایفا می هایدر اکوسیستم مهمی

کشاورزی، غذا و  انرژی، صنعت، پزشکی، مانند هاییزمینه در مختلف برای کاربردهای آنها از توانمیکه بوده 

 جذب موثرتری طور اکسید کربن را بهدی درختان گاز ها نسبت بهاین ریزجلبک بر علاوه .]5-3[... استفاده کرد

( یکی از 2سسیپلاتن رایآرترواسپ) 1اسپیرولینا پلاتنسیس .]6[دهندمی کاهش را ایگلخانه اثر کنند ومی

غلظت بالای . به خاطر ]7[شوندمی بندی طبقه نیز سیانوباکتری به عنوان آبی است که-سبز هایریزجلبک

                                                           
1 Spirulina platensis 
2 Arthrospira platensis 
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ها زانتوفیلکاروتنوئیدها و  درصد(،7/1ها )کلروفیل مانند فعال زیست ترکیبات ،(درصد 70-60) پروتئین

درصد(، اسیدهای چرب غیر  29فیکوسیانین و آلو فیکوسیانین ) Cها شامل فیکوبیلی پروتئین ،درصد(5/0)

گاما چرب ضروری اسید اشباع مانند آراشیدونیک اسید، ایکوساپنتئویک اسید، دو کوسوهگزائینویک اسید و 

-8[بسیار مغذی است کلسیم، این ریزجلبکوها و مواد معدنی مخصوصا آهن منبع غنی از ویتامین لینولنیک

 هایفعالیت است که (EPS)متنوع ساختاری 3ساکاریدهای اگزوپلی کننده یک تولید همچنین اسپیرولینا .]10

نشان  انعقادی ضد هایفعالیت باکتری و ضد خون، چربی ضد تومور، ضد اکسیدان، مانند آنتی متعددی دارویی

 .]11و12[دهدمی

 فتوسنتزی هاینشان داد که رنگدانه مختلف هایموج طول تأثیر مورد ها درمختلف نتایج بررسیدر مقالات 

 نانومتر جذب 670-620در طول موج  را هاها تحت تاثیر نور قرمز بیشترین فوتونسیانوباکتری در موجود

ی از زیست توده بالای غلظت دهند. همچنینکنند و بالاترین طیف جذبی را در این محدوده نشان میمی

ها بیشترین سیانوباکتری در موجود فتوسنتزی هایرنگدانه تحت تابش این نور حاصل شده است. اسپیرولینا

 (هاپروتئین فیکوبیلی) نانومتری 627 طول موج و( a کلروفیل) نانومتر 669 و 441 موج را در طول میزان جذب

نیز  سیپلاتنس نایرولیاسپهای ریزجلبک رنگدانه پروتئینی فیکوسیانین موجود در سلول .]13[دهندرا نشان می

ها نشان داده است که بیشترین غلظت فیکوسیانین زمانی حاصل گیرد و نتایج پژوهشتحت تاثیر نور قرار می

نور بر محتوای درون مقالات بسیار دیگری در مورد تاثیر  .]14[گیردشود که تحت تاثیر نور قرمز قرار میمی

اما تا کنون هیچ کار پژوهشی در  .]19-15[رشد، رشد یا سکون وجود داردهای در فاز پیشسلولی ریزجلبک

های مختلف نور بر محتوی درون سلولی پودر ریزجلبک یعنی پس از آن که از محیط زمینه تاثیر طول موج

تاثیر امواج ساطع شده در مورد  یادیز قاتیتحق، انجام نشده است. با این حال 4شودکشت جدا و خشک می

 روش کیبه عنوان  وجود دارد. استفاده از امواج نورپس از برداشت  جاتیها و سبزوهیم برها  LED از انواع

 ریبه تاخ ه،یثانو یهاتیو متابول یا هیتغذ یپارامترها ،محصول دنیرس ندیبهبود فرآ ه منظورب خطرناک ریغ

                                                           
3 Exopolysaccharides 
4 Postharvest period 
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توان به پژوهش به عنوان نمونه می .]22-20[تحقیقات مختلفی مورد بررسی قرار گرفته استدر  یریانداختن پ

کلم بر نوعی ( نانومتر 660( اشاره کرد. نتیجه کار آنها نشان داد که تابش نور قرمز )2014و همکاران ) 5ما

تولید اتیلن کمتری در در دوره پس از برداشت محصول باعث شده تا کلم مورد نظر کمتر زرد شود و  6بروکلی

 7( بر بیبری چینینانومتر 470همچنین تاثیر نور آبی ) .]23[مقایسه با نور آبی و سفید در آن مشاهده شد

ای که در ای که پس از برداشت تحت تابش پیوسته این نور قرار گرفته است نسبت به نمونهنشان داد نمونه

پانتراس و همکاران نوعی  .]24[ر بیشتری داشته استمحل تاریک نگهداری شد، محتوی آنتوسیانین بسیا

( را در دوره پس از برداشت تحت تابش نورهای مختلف قرار دادند. نتایج کار آنها نشان داد 2014کدوی تلخ )

های تحت تابش نورهای سفید، آبی و قرمز، کاهش و کارتنوئیدها مربوط نمونه a  ،bکه محتوی کلروفیل 

های تحت نور سفید ای که تحت هیچ تابشی نبوده، نشان داده است. به طور کلی نمونهکمتری نسبت به نمونه

 ].22[اندهای تحت نور قرمز و آبی داشتهمحتوی رنگدانه بیشتری نسبت به نمونه

ی موجود هاتاثیر نور بر محتوی رنگدانهدر مورد  هیچ پژوهش دیگریبه دلیل عدم وجود در پژوهش حاضر، 

کوسیانین، محتوی فی )قرمز، آبی، سبز و سفید( بر های نوری مختلفپس از برداشت، اثر طیف هادر ریزجلبک

 برداشت )یعنی ریزجلبکی که از محیط کشت سیپلاتنس نایرولیاسپو رنگ ظاهری پودر ریزجلبک  a کلروفیل

 ( مورد بررسی قرار گرفته است.شده و سپس خشک و پودر شده

 هامواد و روش .2

 ریزجلبکپودر  1.2

های علمی و صنعتی ایران مورد استفاده در این پژوهش از سازمان پژوهش اسپیرولینا پلاتنسیسریزجلبک 

شت کلوکس  6000سفید با شدت نور  LEDتحت نور  8تقریبی  pHبا  تهیه شد و در محیط کشت رودیک

 :زیر بوده استبه قرار محیط کشت لیتر  کیمیزان مواد موجود در محیط کشت در  .]25[داده شد

                                                           
5 Ma 
6 Brassica oleracea L. var. italica 
7 Chinese bayberries (Myrica rubra) 
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300 mg NaNO3, 20 mg KH2PO4, 80 mg K2HPO4, 20 mg NaCl, 47 mg CaCl2, 10 mg 

MgSO4⋅7H2O, 0.1 mg ZnSO4⋅7H2O, 1.5 mg MnSO4⋅H2O, 0.08 mg CuSO4⋅5H2O, 0.3 mg 

H3BO3, 0.3 mg (NH4) 6Mo7O24⋅4H2O, 17 mg FeCl3⋅6H2O, 0.2 mg Co(NO3)2⋅H2O, and 7.5 mg 

EDTA. 

  هاسلولروزه که غلظت ریزجلبک به حداکثر مقدار خود در فاز رشد لگارتیمی رسید،  14پس از یک دوره 

های جدا شده از سلولمیکرونی از محیط کشت جدا شدند. به منظور خشک کردن، نمونه  20توسط فیلتر 

ای پودر قرار داده شد و سپس توسط آسیاب تیغه C 40°ساعت در آون در دمای  48به مدت محیط کشت 

 شدند.

 سیستم آزمایشگاهی 2.2

-380) ، سفید(نانومتر 485-450) آبی ،(نانومتر 740-625) قرمز مختلف، نور ساطع کننده LEDاز چهار 

گرم از پودر  3/1چهار نمونه، به مقدار مساوی سپس . شد استفاده نانومتر( 570-495و نور سبز ) (نانومتر 760

بر روی شیشه ساعت پخش شد، در شرایط کاملا یکسان تحت تاثیر نورهای مختلف  نایرولیاسپآسیاب شده 

ها به طور لوکس بوده است. نمونه 6000(. شدت تابش بر روی هر نمونه تقریبا معادل 1قرار گرفتند )شکل 

پس از های نمونه )پودر( تحت تاثیر نور قرار بگیرند رو شده تا تمامی قسمت متوالی هر سه روز یک بار زیرو

)اندازه ها ها مشاهده شد و دیگر آنالیزها بر روی نمونهروزه تغییر قابل توجهی در رنگ نمونه 14یک دوره 

نگهداری همچنین یک نمونه در طول این مدت در فضای تاریک یخچال انجام شد. گیری محتوی رنگدانه ها( 

شد که از آن به عنوان نمونه شاهد استفاده شد. لازم بذکر است که تمامی آنالیزهای انجام گرفته بر روی نمونه 

روز( به منظور مشخص نمودن تفاوت ظاهری  14همچنین بعد از اتمام آزمایش )پس از  .ها تکرار شده است

 اپیکسل عکسبرداری شد.مگ 14سفید با دوربین  LEDها از آنها تحت نور لامپ نمونه
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 .. شماتیک سیستم آزمایشی1شکل 

Figure 1. Schematic of the experimental system.  

 گیری غلظت فیکوسیانیناندازه 3.2

 خشک توده زیست گرم 1/0. ]26[انجماد و بافر انجام شد-استخراج پروتئین فیکوسیانین به روش ترکیبی ذوب

 20سپس در دمای منفی  .مولار حل شد 05/0سدیم هیدروژن فسفات با غلظت  بافر  لیتر میلی 15 در شده

 5درجه سانتیگراد در حمام آب گرم ذوب شد. فرایند ذوب و انجماد  10درجه سانتیگراد منجمد و در دمای 

دور بر دقیقه به  4000مرتبه متوالی تکرار شد. به منظور جداسازی فیکوسیانین از زیست توده، محلول در 

البته لازم دقیقه سانتریفیوژ شد. در نهایت مایع بالایی برای تجزیه و تحلیل بیشتر جمع آوری شد.  20دت م

 ها مانند آلوفیکوسیانین و فیکواِریترین در این حلال نیز وجود دارند.پروتئینفیکوبیلی بذکر است که دیگر 

نانومتر با استفاده  652و  620های ول موجگیری غلظت فیکوسیانین میزان جذب مایع بالایی در طبرای اندازه

( اندازه گیری Photonix Ar2017( مدل )UV-Vis Array Spectrophotometerاز دستگاه اسپکتروفتومتر )

 .]27[براورد شد 1شد، غلظت فیکوسیانین با استفاده از رابطه 

Cpc =
A620−0.474A652

5.34
                                                                                                  (1)  

غلظت  نانومتر می باشد که 652و  620به ترتیب میزان جذب در طول موج های  652Aو  620Aکه در رابطه بالا 

ای محاسبه خلوص فیکوسیانین نسبت جذب فیکوسیانین بر حسب میلی گرم بر میلی لیتر به دست می آید. بر

غلظت پروتئین در ) 280)ماکزیمم جذب فیکوسیانین( به جذب نوری در طول موج  620نوری در طول موج 

 .]27و28[محاسبه شد 2محلول( با استفاده از رابطه 

𝑃 =
𝐴620

𝐴280
                                                                                                                               (2)  

 و کارتنوئیدها aگیری غلظت کلروفیل اندازه 4.2

درجه  20ای دقیقه در دم 15میلی لیتر متانول حل شد و به مدت  10گرم زیست توده خشک شده در  50/0 

دور بر دقیقه سانتریفیوژ شد.  4000دقیقه در  20ها به مدت سانتیگراد در تاریکی قرار داده شد سپس نمونه
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های مختلف با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر ثبت شد و غلظت طیف جذبی مایع بالایی در طول موج

 .]29[بر حسب میلی گرم بر میلی لیتر محاسبه شد 4و کارتنوئیدها توسط رابطه  3توسط رابطه  (aC) کلروفیل

Ca = 15.65 × OD666 − 7.34 × OD653                                                                                  (3)  

Total carotenoid𝑠 =
1000×OD470−1.63×𝐶𝑎

5.34
                                                                                                (4)  

 نه توسطذب مایع بالاسری به منظور تعیین میزان رنگداجبه ترتیب میزان  653ODو  666OD، 3که در رابطه 

 وئیدها میزانشد. به منظور محاسبه کارتناندازه گیری نانومتر  653و  666های اسپکتروفتومتر در طول موج 

  د.( اندازه گیری ش470ODنانومتر ) 470جذب مایع بالاسری در طول موج  

 نتایج و بحث .3

 هااثر طیف نور بر محتوی رنگدانه 1.3

ه نشان داد 2در شکل  های استخراج شده در بافر سدیم هیدروژن فسفاترنگدانهنتایج مربوط به طیف جذب 

-توان گفت رنگدانهدر واقع مینانومتر بوده است.  624 ± 2در  این طیفماکزیمم طول موج جذب شده است. 

شوند. بنابراین طیف ارائه شده های پروتئینی شامل آلوفیکوسیانین، فیکوسیانین و فیکوارِیترین در بافر حل می

حال غلظت فیکوسیانین نسبت  باشد. اما به هرها میدرواقع نشان دهنده طیف جذب مخلوطی از این رنگدانه

)همانطور که  با افزایش غلظت فیکوسیانین. ]10و14[ به دو رنگدانه پروتئینی دیگر در اسپیرولینا بیشتر است

 کاهش یافته است. طیف، طول موج جذب ماکزیمم های مختلف گزارش شده است(برای نمونه 1در جدول 

های قرمز، سبز، آبی و سفید(  LEDطول موج خروجی از منابع نور مورد استفاده ) با توجه به اینکهدر این کار 

صرفا با توجه به اینکه همچنین  های پروتئینی جذب شوند واند که توسط رنگدانهدر محدوه نور فرابنفش نبوده

به حساب و نور مرئی  8امواج الکترومغناطیس به عنوان محدوده فعال فتوسنتزنانومتر  400-700محدوده 

 نانومتر است. 400-700طیف موج جذب گزارش شده صرفا در محدوده  آید، بنابراینمی

                                                           
8 Photosynthetically Active Radiation (PAR) 
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های مختلف )استخراج شده توسط بافر( در جدول غلظت فیکوسیانین موجود پودر ریزجلبک نمونهبا توجه به 

تحت نور قرمز بیشترین مقدار بوده است. در  اسپیرولیناکه محتوی فیکوسیانین برای پودر  توان گفتمی 1

 %7و  %40های تحت نور قرمز و سبز محتوی فیکوسیانین از نمونه شاهد به ترتیب به میزان واقع برای نمونه

های تحت نور آبی و سفید میزان فیکوسیانین از نمونه شاهد کمتر شده است. با بیشتر بوده است. برای نمونه

( و طول موج نشر هر یک از منابع نانومتر 570-650) 2شده در شکل  ائهف ارطی بررسی طول موج جذب

-رنگدانه( انطباق بیشتری با طول موج جذب نانومتر 620 – 740های نور قرمز )توان گفت طول موجنوری، می

نیز  2شکل نانومتر( با طول موج جذب  495-570دارد. همچنین انطباق طول موج نور سبز )های پروتئینی 

سفید دارای طول  LEDباشد. همچنین اگرچه طیف خروجی از لامپ نانومتر( بیشتر می 450-495از نور آبی )

سفید  LEDهای موجود در محدوده نور قرمز لامپ های قرمز و آبی می باشد اما به هر حال تعداد فوتونموج

میزان خلوص فیکوسیانین در  .]30[باشدقرمز می LED های قرمز خروجی از لامپبسیار کمتر از تعداد فوتون

های تحت نتایج نشان دهنده این است که میزان خلوص فیکوسیانین در نمونه .گزارش شده است 2 جدول

تاثیر نور آبی، قرمز و سبز به ترتیب دارای بیشترین مقدار بوده و از نمونه شاهد هم بیشتر شده است. این بدان 

باشد. نمونه تحت تاثیر نور روتئین موجود شامل فیکوسیانین میمعنی است که بخش قابل توجهی از کل پ

سفید میزان خلوص پایین تری نسبت به نمونه شاهد دارد که با توجه به غلظت پایین فیکوسیانین انتظار 

 رفت که میزان خلوص آن هم پایین تر باشد.  می
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 .فسفات های استخراج شده در بافر سدیم هیدروژنرنگدانه. طیف جذب 2شکل 

Figure 2. Absorption spectra of pigments extracted in sodium hydrogen phosphate buffer. 

 

 .های مختلف. غلظت انواع رنگدانه برای نمونه2جدول 

Table 1. Pigments content and purity of phycocyanin for different samples.   

 

های داد که ماکزیمم جذب کلروفیل در طول موج نشان 3 شکل های مختلف درطیف کلروفیل برای نمونه نتایج

نانومتر  666نانومتر نسبت به طول موج  435نانومتر بوده البته این میزان جذب در طول موج  666و  435
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(mg/L) 

Chlorophyll a 

(mg/L) 

Phycocyanin purity Phycocyanin  

(mg/L) 

Sample 

2.69±0.41 9.86±1.04 0.48±0.03 85±5 Control 

1.1±0.35 7.2±0.85 0.53±0.03 1 19±9 Under red light 

0.91±0.36 6.00±0.82 0.52±0.02 91±6 Under green light 

0.82±0.25 5.53±0.85 0.57±0.03 78±5 Under blue light 

1.25±0.32 8.43±0.90 0.46±0.02 74±6 Under white light 
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های کمتری رخ باشد و هر چه قدر غلظت کلروفیل افزایش یابد، مقادیر ماکزیمم در طول موجبیشتر می

، محتوی کلروفیل و کارتنوئیدها در نمونه شاهد، که 1دهند. همچنین با توجه به نتایج ارائه شده در جدول می

توان گفت که تحت تابش نورهای مختلف می تحت تاثیر هیچ نوری نبوده، بیشترین مقدار بوده است. در واقع

محتوی کلروفیل کاهش یافته است و قسمتی از کلروفیل تحت تابش تخریب شده است. البته برای 

های در حال رشد، یعنی ریزجلبکی که از محیط کشت جدا و خشک نشده است، معمولا تحت تابش ریزجلبک

. همین پدیده برای کارتنوئیدها نیز رخ ]31[یافته است نور غلظت کلروفیل علی الخصوص در نور قرمز افزایش

دهد در دوره پس از برداشت کارتنوئیدهای موجود در سلول نیز تحت تاثیر نور داده است و نتایج نشان می

پس از برداشت آن، مورد بررسی قرار  10را بر روی نوعی کاهو 9سفید گرم LEDاند. تاثیر لامپ تخریب شده

اند هایی که تحت تابش نور بودهها کاهش یافته است اما برای نمونهوفیل برای تمامی نمونهدادند. میزان کلر

های تحت تابش سطح نسبت به نمونه شاهد سرعت تخریب کلروفیل کمتر بوده است. همچنین برای نمونه

 .]32[فئوفیتین بالاتری گزارش شده است

 

 .مختلفهای . نمودار طیف جذب کلروفیل برای نمونه3شکل 

                                                           
9 Warm white 
10Valerianella olitoria L. Pollich  
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Figure 3. Absorption spectra of chlorophyll for different samples.  

 

 اثر طیف نور بر رنگ ظاهری پودر اسپیرولینا 2.3

روزه تحت تاثیر نور نمایش داده شده است. در این حالت تمام  14ها پس از یک دوره عکس نمونه 4در شکل 

ها عکس برداری شده است تا تغییر ظاهری در اند و از آنداده شده سفید قرار LEDلامپ ها تحت نور نمونه

نمونه  کمتر وشود رنگ نمونه تحت نور قرمز تمایل ها مشخص شود. همانطور که در این شکل دیده مینمونه

دهد. با توجه طیف جذبی و رنگ ظاهری فیکوسیانین، که تحت نور آبی تمایل بیشتری به رنگ آبی نشان می

تر باشند اما این مورد مشاهده بیآهای تحت نور قرمز ظاهرا رسد که نمونهباشد، به نظر میای میفیروزهآبی 

های تحت نور قرمز اگرچه غلظت فیکوسیانین بیشتر است اما به هر حال غلظت کلروفیل نشد. در واقع در نمونه

a تمایل به همین دلیل نمونه تحت نور قرمز، باشد،  نیز در آنها بیشتر است؛ ، که دارای رنگ ظاهری سبز می

. به هر حال مطالعات بیشتری نیاز است تا بتوان دقیقا علت تغییر در رنگ ظاهری کمتری به رنگ آبی دارد

؛ چراکه طیف جذب فیکوسیانین با طیف جذب آلوفیکوسیانین و فیکواریترین متفاوت ها را بیان کردنمونه

اما به طور کلی  تواند نتایج بهتری را ارائه دهد.ر سه رنگدانه پروتئینی میباشد و بررسی همزمان غلظت همی

ی قرار داشتند، رنگ ظاهری پودر ریزجلبک آبی تر بوده است و محتوی آبهایی که تحت نور سفید و در نمونه

میزان خلوص برای نمونه تحت نور آبی، ها نیز کمتر بوده است. ها از دیگر نمونهفیکوسیانین در این نمونه

به همین  ،کمتر بوده است فیکوسیانین بیشتر بوده و همچنین محتوی کلروفیل )به علت تخریب بیشتر آنها(

 برایهای استخراج شده رنگدانه جذب طیف بررسی با رسد.دلیل رنگ ظاهری آن تقریبا آبی به نظر می

 هاینمونه ،(نانومتر 450-495) آبی هایموج طول محدوده در گفت توانمی( 2 شکل) مختلف هاینمونه

  بالتبع و آبی هایموج طول بیشتر انعکاس یعنی) اند داده نشان کمتری جذب سفید و آبی LED نور تحت

 کمتر انعکاس یعنی) است بوده بیشتر آبی هایموج طول جذب قرمز، نور تحت نمونه برای اما( تر آبی ظاهری

 میزان آبی، نور تحت نمونه برای علاوه به(. دهدمی نشان سبز رنگ به بیشتری تمایل که ظاهری و آبی نور

 .است کمتر قرمز نور تحت نمونه به نسبت کارتنوئید و کلروفیل
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 های نوری مختلف.روزه تحت تاثیر طیف 14پس از یک دوره  اسپیرولینا . رنگ ظاهری نمونه پودر4شکل 

Figure 4. apparent color of spirulina powder samples after a period of 14 days under of different light 

spectra. 

 نتیجه گیری  .4

و خشک شده  برداشت، ریزجلبکی که از محیط کشت اسپیرولیناتحت تابش نور، رنگ ظاهری پودر ریزجلبک 

های ظاهر آبی رنگ برای نمونه .کندمیتغییر  هارنگدانهبه علت تخریب  رنگ سبز اولیه آنیابد و است، تغییر می

ها نشان داد که فیکوسیانین موجود در این . بررسی محتوی رنگدانهبی و سفید مشهودتر بوده استتحت نور آ

پودری که تحت تابش نوری نبوده است و در طول دوره  ) ور قرمز حتی بیشتر از نمونه شاهدپودر تحت تابش ن

ت. این پدیده تا حدی در مورد نمونه تحت نور سبز نیز مشاهده بوده اس (آزمایش در یخچال نگهداری شده

افزایش نسبت به نمونه شاهد  اسپیرولیناشده است. در واقع تحت نور قرمز و سبز محتوی فیکوسیانین پودر 

ها نسبت به نمونه شاهد کمتر بوده است؛ که این در تمام نمونه تنوئیدهارو کا یافته است اما محتوی کلروفیل

شده است. به هر حال علی رغم مطالعات  اسپیرولیناها باعث تغییر رنگ ظاهری پودر تغییر در محتوی رنگدانه

های مختلف نوری در رشد ریزجلبک، بررسی تاثیر تابش نور بر روی پودر زیاد انجام شده بر روی تاثیر طیف

 مچنان نیاز به مطالعات بیشتری دارد.برای اولین بار در این کار انجام شده است و ه اسپیرولیناریزجلبک 

 اریزسپاسگ .5

واقع در آزمایشگاه مرکزی دانشگاه بجنورد  "آزمایشگاه محیط زیست و انرژی"از همکاری و کمک کارشناسان 

 .کمال تشکر را داریم "زیست فناوران گنجینه سلامت برنا"های مادی و معنوی شرکت و همچنین حمایت
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