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  هاديطط تهد  نيترياز جططدي طط يبططه    يمياقو  راتييتی  ر،ياخ ۀچند نه نر

 امططز  است.  شدي  زيتبد  ي  جوام  انسان  يعيطب  يهابومزيست  يبرا

كططه    اسططت نيزم نر جو ياگو انه يگازها ميا را رات،ييتی نيا مه 

 مفهططوم  ان،يطط م  نيطط اسططت. نر ا  يانسططان  ياهطط تياز  عال  يدتاً ناشطط  مطط 

نقططم   ،ي  كططاربرن يشططاخش  ومطط   يطط  نوان بططه  «1كربن  يپا  »رن

  يهططاتي عال  ي يمحسططتيز  راتيتأث  يريگنر نرک   اندازي  يمحور

  ياگو انططه  يازهططاكططربن، مقططدار كططز گ يپططا . رنكنديم فايا يانسان

حسططب معططانل  معمططولاً بركططه   نهططدين،ططان ما جططو ر نرمنت،رشدي 

  يتنها بططرانططه  ،شططاخش  نيطط . اشططونيم  يريگازيكربن انططد  دياكسين

  يهااسططتيس يطراحطط  يبو ططه بططرا  ،ي يمحسططتيز  راتيتططأث  يابيارز

  دار،يطط پا  ۀتوسططع  يسططو  حركططت به ياگو انططه يكاهم انت،ار گازها

 است.  يضر ر

  يت،ططار گازهططاان  رانيطط م  ،يشططاخش كمطط   يطط  نوان ربن بهك يپا رن

   يطط  مططر    ۀطططول چرخطط را نر  يانسططان  يهاتياز  عاليناش  ياانهگو 

گازهططا شططامز   نيطط . اكنططديم يريگسازمان انططدازي اي نديامح ول،  ر

  ري(   ساN₂O)  تر هنين  دي(، اكسCH₄(، متان )CO₂)ن  كرب  دياكسين

اسططاس  بركططربن  يپططا رن ۀبمحاس  يها. ر شاست  ياگو انه  يگازها

 

1. Carbon Footprint 

توسعه    GHG 2  پر ت ز ISO 14064ند  مان  يالموونيب  ياستاندارنها

  زيطط (، تحوLCA) 3 مططر ۀچرخطط  يابيطط ها شططامز ارزر ش ني. ااندا تهي

  ياگو انططه  يانت،ططار گازهططا  يسططاز(   مدلIOA)  4يخر ج  -ي ر ن

 است.

LCA ه  كربن است كطط  يرنپا ۀمحاسب يها برار ش نيتراز جام ي ي

را    نططديا ر  ايطط مح ططول     يطط  مر   ناياستفاني   پا د،يحز تولتمام مرا

  يتا نقاب بحرانطط  نهدير ش به محققان ام ان م ني. ارنيگينظر منر

نططد.  كن  ائهرا ار  يسازنهيبه  يهاحز    راي  ييشناسا  ، مر  ۀنر چرخ  را

كططربن را    يپا  رن  ،ياقت ان  يهااز نانياستفانيبا  IOA  شر،ين  يسو  از

.  كنططديم حساب ،يوم اي يصنعت يهامانند ب م  يتركلان  نر س د

ماننططد    -نينططو  يهاي   نا ر  ياضير  يسازمدل  ها بار ش نيا بيترك

رن  محاسبات    يينقت   كارا  -(IoT)  5اياش  نترنتي  ا  نيماش  يريانگي

 است.ناني  ميا را  گيريچ، طور  كربن را به  پاي

  نيتططراست كه مه  ينسانم توف ا يهاتياز  عاليناش ،كربن ايرن پ

  راتييطط تی   ينقططز، صططنعت، ك،ططا رز حمز  ،يانططره  ديشامز تول  رن

  ماننططد زغططال  يوي س  يهااز سوخت  يانره  دياست. تول  نيزم  يكاربر

 

2. Greenhouse Gas Protocol 
3. Life Cycle Assessment 
4. Input-Output Analysis 
5. Internet of Things 
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  ياگو انططه يانت،ار گازهططا از  وامز اصوي ،يعيسنگ، نفت   گاز طب

مناب     نيتراز مه ي ي  يسنش  زغال  يهار گايين  مثال، نوان  بهت؛  اس

  CO₂كز انت،ار    نرصد از  40حد ن  كه    استكربن    دياكسيانت،ار ن

  ، نقططزب ططم حمز ن،يچنطط . ه دنهطط يخون اخت ططام مرا به  يجهان

  كننططد،ياسططتفاني م  رلي  ن  نيكه از بنر  يموتور  ۀينقو  زي سا  ژيي به

ماننططد    نيسططنش   يصططنا ن.نار  يهططانكططربن ج  رن پاينر    بررگيه   س

     يانططره  يم ططرف بططالا  زينلبططه  ريطط ن  يمي  پتر شطط   ماني ططولان، سطط 

منت،ططر    ياگو انططه  يازهططاگ  گيريچ،   قدارم  ،ييايميش  يندهايا ر

نرصد   ۸حد ن  امز  ييتنهابه مانيس دي نوان مثال، تول. بهكننديم

  ي  نامططدار  يك،ططا رز  ن،يطط بر ااست.  لا ي  يجهان  CO₂از كز انت،ار

رن    مينر ا ططرا  يهمطط نقططم م  تططر هن،ين  ديانت،ار متان   اكس زينلبه

     ييزناماننططد جنشططز  ن،يزم  يربركا  راتيي. تیدكنيم فايكربن ا پاي

به كاهم    رين  ،يشهر  اي  يك،ا رز  يهانيبه زم يعيطب ياراض زيتبد

 است.منجر شدي  عتيطب   سيوۀبهكربن    دياكسيج ب ن  تير ظ

  ،يمطط ياقو راتييطط اثرات تی  ديننبال رن، ت،دكربن   به  رن پاي  ميا را

رن.  ت ططان   جامعططه نااق سططت،يز طيمحطط   يبططرا  ياگسترني  يمدهاايپ

  اها،يس د رب نر  ميا را  ،يق ب  يهاخي  ب    با ث  يجهان  ميگرما

  ز،يمانند س  ديشد  يي هوارب  يهاديي   قوع پد بارش يالشوها رييتی

تنها  نططه  ،راتييطط تی  نيطط اسططت. اشدي  ديشططد  يها  طو ان  يسالخ، 

  اهونيويم  يقرار ناني، بو ه زندگ  ريثرا تحت تأ  يعيطب  يهامبوزيست

رن    ميا ططرا  ،يمنظر اقت اناز .كنديم  ديسر جهان تهدنفر را نر سرا

  يهانهيهر  ميا را  ،يك،ا رز  ي ربه كاهم بهري  توانديكربن م  پاي

  ن،يچنطط منجططر شططون. ه   يعطط يطب  يايطط از بلاي  خسططارات ناشطط  يانره

     ريطط جوامطط   ق  كططهچرا  ؛كنططديم  ديرا ت،ططد  ياجتمططا   يهططاينابرابر

  يمطط ياقو راتييطط از تی را بيرسطط  ني،ططتريبحططال توسططعه نر  يك،ورها

  توانططديم  اهططايس د رب نر  مي نوان مثال، ا را. بهشونديم  حمزمت

امططر    نيشون كه ا  ينفر نر مناطق ساحو  هاونيويم  ييجاهبه جابمنجر

 .نر رخواهد  نرپيرا    ياسابقهيب  ي  اقت ان  ياجتما   يهاچالم

نر ننيططا، نقططم  از ك،ططورهاي پرم ططرف انططرهي  نوان ي ططيايران بططه

ز توليططد گازهططاي  تططوجهي ا    سططه  قابططز  رنشي نر اين حوزي نارنپر

رن   ۀ. براساس رمارهاي جديد، سراناستكرنيخون  از رنِ  اي را  گو انه

كربن معانل نر سططال    اكسيدتن ني  پاي كربن نر ايران حد ن ه،ت

حد ن چهار تن است. اين مقدار بالا    كه ميانشين جهانياست، نرحالي

 ري  مدي نر بهططريا  ناكار يهاي  سيوزيان انرهي  م رف  ۀنهندن،ان

 نقز، مس ن   غ ا بي،ترين سه  را نر  هاي حمزانرهي است. ب م

كربن توليد انرهي نر    رن پايمثال، متوسط    برايكربن نارند.    رن پاي

ت سططا ت اسططت،  ازاي هططر كيوططو اگططرم بططه  ۶00ك،ور حد ن    ۀشب 

هاي  ني سي ز تركيبي   توربيهادلاز متفانياسبا  نر ننيا  كهحالينر

 .استگرم كاهم يا ته  400گازي پي،ر ته، اين  دن به زير  

نر سطط د   يمتعططدن يهططاحزكربن، راي  رن پاي  ميبا ا رامقابوه  يبرا

كططاهم م ططرف    ،ي جون نارن. نر سطط د  ططرن  ي  جهان  يمو  ،ي رن

  ،ي طط ي ترلا  يخونر هططا  ايطط   ي مططوم  ۀيطط نقو  زياز  سططااستفاني  ،يانره

  ريتططأث توانططديم ططرف منططاب  م يسططازنهي رف گوشت   بهكاهم م

سططه     ميمانند ا ططرا  ييهااستي، سيباشد. نر س د موناشته  زياني

 نقططز  حمز ۀتوسططع ،يانططره ي ربهبططون بهططري ر،يدپ يتجد  يهايانره

  توانديم  اهمبوزيست  ياي  اح  يكارجنشز  يهابرنامه  ي  اجرا  داريپا

  يهم ططار  ،يسطط د جهططان  نر .كططربن كمطط  كنططد  ايرن پبه كاهم  

اسططت.    يضططر ر  ياگو انططه يكططاهم انت،ططار گازهططا يبرا يالموونيب

  ينما  ميكرنن ا راكه هدف رن محد ن  س،يمانند پار  ييهانامهتوا ق

  نيطط نر ا  يمهمطط   يهااست، گام  سوسيوس  ۀنرج  2به كمتر از    يجهان

  هانامططهتوا ق نيطط ا مططؤثر يحال، اجططرا ني. با انشويب مسوراستا مح

    يخ وصطط  يهارها   م،اركت  عال ب مك،و  يتعهد جد  ازمندين

 است.  ي موم

  ،يارشططتهانيم يپژ ه،طط  ۀنطط يزم   يطط  نوان  كططربن بططه  رن پاي  ۀحوز

جموططه  م توف از  يهامحققان نر رشته يرا برا يشماريب يها رصت

  ي   نططا ر  ياقت ططان،  وططوم اجتمططا   ،يمهندسطط   ست،يز  طي ووم مح

نر    د اركنندييام يه،پژ  يهانهياز زميبرخ. كندي ات  راه  ماطلا

 از:  است  حوزي  بارت  نيا

كططربن نر    رن پاي  ۀمحاسب  يمدتر براا  كار  ترقينق  يهار ش  ۀتوسع

 .يس د مح ول، سازمان   مو

  1كططربن  ۀريطط د جطط ب    خماننطط   نينططو  يهاي نا ر  ۀنيزمپژ هم نر

(CCSانره ،)داريا  موان پ  ريدپ يتجد  يهاي. 

جموططه  كططربن، از  رن پططايهم  كططا  يبططرا  ياقت ان  يهازحراي  يبررس

 كربن.  يبازارها  ۀكربن   توسع  يگ ارمتيق

     ي ططرن  يبططر جوامطط    ر تارهططا  يمطط ياقو  راتييطط تی  راتيتأث  ۀم الع

 تار.ر   رييتی  يمؤثر برا  يهااستيس  يطراح

  يمانند هوش م نو   نينو  يهاي   نا ر  ياضير  يهااز مدلاستفاني

 كاهم انت،ار.  يوهايارسن  ي  طراح  نديير  يدهار ن  ينيبميپ  يبرا
 

1. Carbon Capture and Storage 
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 نيرینتيجه

نر نرک      ينقططم محططور ،يشاخش  وم  ي نوان كربن به رن پاي

   يتنها ن نهكرب رن پاي. كاهم كنديم فايا يمياقو  راتييبا تیمقابوه

است.    ي  اجتما   ياخلاق  تيمسئول   يبو ه   ،ي يمحستيضر رت ز

     ديتول  ينر الشوها  رييتی  ازمندين  دار،ياپ  ياندييبه ر  يابينست  يبرا

  يجهططان  يهططايهم ار  تيطط پططاک   تقو  يهططاير نا   ۀم رف، توسططع

با م،اركت توانندي. محققان   نان،مندان نر سراسر جهان م يهست

  رن پاياهم ك يبرا ينور رانه   مؤثر يهاحزحوزي، راي نير ا عال ن

از    يتططوانيسططئولانه م  م  يا اقططدامات جمعطط د. تنها بطط كننكربن ارائه  

سططال    ينطط ي  زم ني ك  يريوگجو  يمياقو  راتييبار تی اجعه  يامدهايپ

  يچططالم بططررر،  رصططت نيطط . ا يبه ارث بشطط ار  نديير  يهانسز  يبرا

  ۀنططدير توانططدي   نا رانططه اسططت كططه م ي ومطط  ،ر تيپ يابر  رينظيب

 سوق نهد.  يداريپا  يسوبهرا    تيب،ر




