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 هميت علم و فناوري ذرات جامد در مهندسی شيمی ا
 

 صميمی عبدالرضا 

 بوو ستان  نانن ا  سيستانبخت  ي شهيد ني مهندس ۀ گر   مهندسي شيمي  نانن د
 

 

است    يميش  ينر مهندس  ياتيح  ايحوز    1ذرات جامد  ي وم    نا ر

ذرات    شططامز  يموان انتقال    ريا ر ات يخصوع بررسي ر تار كه با 

   ييموان غ ا   ينار ساز  مانند  يعينر عنا   سر كار يگرانول   يپونر

  .اساسططي نارنكططاربرن    اتططالير رك       سيمان  كططون شططيمياييشويند 

   -بططا ذرات جامططد   يعططنعت  يها راينططدنرعططد    70از  ميبطط     اقططعنر

متططر    يويم  ۀنر محططد ن  بررگ  يهاا يتا مق  ينانومتر  يهااز انداز 

  منفططرن يهايژگي   ري  سا  ي يش ال  خواص م اناَبا    نير  -متريسانت

  طور مستقيمبه نا ري ذرات جامد  .  هستند  رينرگمختوف    ياتون   اي

كططاهم انططداز     جموططهاز  ي يم ططاني  ها احططد  ات مويطط بططاني  بططا م

     ونيانططداز  )گرانولاسطط   ا ططرايمكططرنن(   ابيآسطط    كططرنن)خرن

   ونيوتراسطط ي)   ي(  جداسططازالي)بسططتر سطط   يتالي(  سطط يسططازقرص

لاط  اختش ز(     اياسا  انداز   )بر  يبند(  طبقهننينيته   سازيشنا ر

 نططين  هم  .اسططتبططاط  نر ارت  ذرات ييجاه  جابطط   يسططازر ي  ذخموان

  هاي راينططدنر  انتقططال حططرارت   جططرم    ماننططدهاي انتقططال  پديططد 

از    برخططي  ذرات است.   نا ريناپ ير  جدايي  ء جرتبوور       كرننخن 

   ي)حركططت برا نطط   انتنار  مباني  وم ذرات مانندبه  مربوط  يهايژگي 

  ۀن گانطط  ۀيطط )لاكووئيططدي  امانۀنر سطط  س حي بارآثار (  يانتنار حرارت

 يهططاكنم  برهمپونرهططا  ي ينططامير نيآ  ي(  پراكنططدگ2ي طط يترال 

(   ي سطططبندگپيوسطططت ي      ير هطططاي)ن   ذر  /وار يططط ن  ايططط ذر     /ذر 

 

1. Particulate Solids Science and Technology 
2. Electric Double Layer 

  يش ز   ش ست تغيير  ت ين غاب  حلال  شناسي انهشدن  رمرطوب

ارتباط نرنيطط     زاحاكينير    سازيگرانول  يهاساز كار   لا    بهذرات

  هايتحويز تجريططه  امططر ز . نططا ري ذرات اسططتمهندسي شيمي    

كارلو  مونتآناليرهاي   هاي  صبي شب هكاربرن  رياضي   آماري مانند

  هططايجموه ر شسازي  دني ازسازي   مدل  بيلان جمعيتي  شبيه

DEM     CFD    ذرات ۀكاهم   ا ططرايم انططدازانتقال   هاي   رايندنر   

 نططين  مه   يش و  هاياليرتصوير نر آنپرنازش   راكتال    هاي  ش رن

نر آموزش مهندسططي    ثرؤمطور  هب    يانگيري ماشين  هوش مصنو ي

   ايططن مططوارنن شططيمي بططه امهندسطط   التططرامل ا    ؛دنآيميكار  هشيمي ب

پرش ي تا  هاي مختوف از  ووم  نر بخمرا  ي  مفيدپيامدهاي  تواند  مي

 .نرپي بيا رن  انرژي

 

 دروس و تحقيقات علمی دانشباهی( 1

مهندسططي  هاي  هططا   ناننطط د گر  اري از  بسططي المووططيد بيننر س 

نرسططي اعططوي خططون    ۀنر برنامطط را    نططا ري ذرات جامططد  شططيمي

  ذرات  واصخطط بررسططي  موضططو اتي ماننططد     موماًها  . ن ر اندگنجاند 

     سططيالبططين ذرات    هططاي كنمجامد از ابعان نططانو تططا مططاكر   برهم

  نر  .  نهنططدميشططم  ذرات را پوبططا  مرتب هاي   راينططدطراحططي  

  جويانبططه ناننطط   نا ري ذرات جامد نر    پينر ته  انتخابيتخصصي   

 وططم    تططا بططا شططناختنهططد اجاز  مي   تحصيلات ت ميوي كارشناسي

 
 سخن سردبیر 
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جططامعي از ر تططار   نرک  مهندسي محططي  زيسططت  موان   نا ري نانو

اغوب    نر  اين  د.  كنننر خون تقويت  هاي مختوف نر زمينهرا ذرات 

همططرا   آزماينطط اهي  /   موي   ططراريا  نرمنظططري  باحطط توفيططق مبططا  

كططاربرني را نر مططورن    هاي تئططوري  تجربططهتواننططد  ميهسططتند كططه  

ي ذرات   راينططدطراحططي        ريا ططرهاي  ر ش   گيريتجهيرات انداز 

 .نهندارائه  

  تحقيقططات   موان نوآ رانططه نا ري    ۀتوسع      ومي هايپژ هم بابنر 

  كططاربرن   سططنتر هططايخت خططواص  ر شبا شنا  ذرات جامدۀ  زميننر

     يشطط و  خططواص م ططاني ي   موان جديططد بططا  ۀبه توسعتواند  مي هاآن

بططا  نططا ري بططالا    نر عططنايعي    كططه  دكنكم     مورن نظر  ۀاندازتوزيع  

  كاربرنهططاي   هاي نازکايجان پوشم  ستيكاتالي نار سازي  جموهاز

 ا ري ذرات جامد وم    ن تحقيقات نر.  نارندال تر ني  اهميت  ا ر  

  بططاهاي ذرات  امانهبططه سطط هاي مربوط راينططدسازي  به بهينه نين  مه

كمطط   م ضططايعات   بهبططون كيفيططت محصططول  مدتر  كططاهاتوليد كار

نر م العططات  از نيدگا  محي  زيسططتي نيططر  وم ذرات جامد    .دكنمي

     نر گازهططاآلاينططد   هاي كنترل آلونگي  مانند جطط ب ذرات   رينا 

نقم كويدي   پالايمج ب    مويات  ازان استفبا باسپ     آب  ۀتصفي

 .كندمي  بازي

 

 ایهای جهانی و منطقههنبر( ك2

    وططوم    نططا ري ذرات  ۀزمينطط هططا نرها   گرنهماييترين كن ر مهم

از    .نشططوهططاي مهندسططي شططيمي برگططرار ميزيططر نظططر انجمن  بينتر

   رات جامططد وططوم    نططا ري ذ ها با تمركر برترين گرنهماييبرجسته

يطط    بططار نركه هر  هارسططال ي است  1جهاني  نا ري ذرات ۀكن ر

     عططنعت  پژ هن ران  كارشناسططان  اين كن ر   .شونمي كنور برگرار

هاي  وططم  مورن آخرين پينططر تآ رن تا نرنانن اهيان را گرن هم مي

بح     -از تحقيقات بنياني گر ته تا كاربرنهاي عنعتي  -جامد  ذرات

به ميرباني ژاپططن نر    نا ري ذرات  ۀكن رنهمين  راستا  نر اين  .  كنند

  2ن شططيمي آمري ططاامهندسطط   انسططتيتوشططد.  برگرار خواهد  202۶ال  س

خصططوص  بططه تبططانل نظططرات نراسططت كططه    ايسالانه  جوساتميربان  

را  اي از موضططو ات طيططف گسططترن      پططرنازنمي نا ري ذرات جامد  

  .نهططدپوشم مي سازي   خصوعيات ذراتمانند  نا ري پونر  سيال

آمري ا  ساندي و شهر نر  2024نر اكتبر  اجلا  از اين نستين  آخر

 

1. World Congress of Particle Technology (WCPT) 
2. American Institute of Chemical Engineers (AIChE) 

  متططولينيططر    بريتانيططا  3ن شططيميامهندسطط   انسططتيتو.  دشطط برگططرار  

بططانل نظططر  تبططراي  شامز جوساتي    كه  ستااي  سالانه  هايگرنهمايي

.    موضو ات مططرتب  اسططت ها رايندذرات  هاي سامانهنر مورن ا ضا 

كططه    -زيوم ار پايي  نططا ري ذراتسمپومانند   ايقههاي من كنفرانس

بططا  نيططر    -دكنميسازماندهي   آن را  4پا دراسيون مهندسي شيمي ار 

ي  هططاهططا   نوآ ريا    المار وب ار پهنر    نا ري ذرات بركيد  أت

از    يي طط   CHISAكنفططرانس    .از اهميت خاعي برخورنار است  مرتب 

  جمهططوري  طط  برگططرارها است كططه سططالانه نر كنططور  مهمترين آن

را تنطط يز  آن    وم    نا ري ذرات بخم مهمي از مقالات   شونمي

يطط  ر يططدان كويططدي    5آسياييسمپوزيوم  نا ري ذرات    نير  .نهدمي

هاي  پينططر ت  آسيا   اقيانوسططيه اسططت كططه بططر آخططرين  ۀبراي من ق

آن نر    ن رۀ  نهمططين     تمركر نارن ذرات جامد تحقيقاتي    نا ري نر

 ن.شوميبرگرار    2024ر  ستراليا نر نسامبسيدني ا

 

 های علمیانجمنو  جوامعدر های موضوعی ( گروه3

ناراي ي  گر   موضو ي   (AIChE) شيمي آمري ان امهندس انستيتو

انجمططن جوسططات   ايططن   .اسططت  ۶ذراتنجمن  نا ري  ا نامهبي  عاختصا

  .كنططد اپ  يژ  نر مجططلات را سططازماندهي مي  موضو ات   هاكارگا 

  ميططان  سططازيهاي شب ه نططين  رعططتهم   تانجمططن  نططا ري ذرا

را   ووم    نا ري ذرات جامططد   مند بهمتخصصان   نانن اهيان  لاقه

ن شططيمي  امهندسطط انستيتو  ۀمجمو هاي زيربا بخم  كند مي راهم  

بططا    ي مططرتب هططا  براي رسيدگي به  الم رايند ۀمانند توسعآمري ا 

  .كنططداري ميشططيميايي  هم طط   هاي راينططد نا ري ذرات   مهندسي  

هاي  گر  با تن يز  نير    (IChemE)بريتانيا    ن شيميامهندس  انستيتو

  يبسططتري بططراي ا ضططا نوان  هرا بطط  گر    نططا ري ذرات   7 يژ   ۀ لاق

بططا  نططا ري  مرتب  هاياست تا نر مططورن پينططر تكرن  راهم  انجمن  

را بططه    خططونهاي تحقيقططاتي  يا تططه     كنططد    تبططانل نظططر  بح  ذرات

متنو ي  هاي آموزشي   بينارها   كارگا    اين انستيتو ارند. اشتراک ب 

  ۀهاي توسعكند    رعتسازماندهي مي  نا ري ذرات ۀزميننرنير  را  

  هاساير انجمن. نهدي مهندسان نر اين زمينه ارائه مياي را براحر ه

كططارگر       (EFCE)دراسططيون ار پططايي مهندسططي شططيمي  ماننططد  

نر سراسططر   آن كططه بططر تططر يجن   كرايجان    ار نا ري ذرات    اختصاعي

 

3. Institute of Chemical Engineers (IChemE) 
4. European Federation of Chemical Engineering (EFCE) 

5. Asian Particle Technology Symposium (APTS) 

6. Particle Technology Forum (PTF) 
7. Special Interest Groups (SIGs) 
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 .هاي منترک تمركر نارنها  ننريات   پر ژ كنفرانس   سيوۀبهار پا  

 

المللای بينهای  و دانشاکده  هاسسات تحقيقاتی، گروهؤ( م4

 جامدپيشرو در فناوری ذرات 

    وططم    نططا ري ذرات جامططداي رشططتها سططيع   بين ۀگستر بهتوجهبا

هططا  گر  مراكر   الموويبينها   مؤسسات تحقيقاتي از نانن ا ياريبس

   نر ايططن راسططتا  .اندكرن مرتب ي را ايجان  هاي تخصصي  آزماين ا    

ي ططي از    1ان وسططتان  ليدزنانن ا      رايند   شيمي  مهندسي    ۀنانن د

 وططم   مهندسططي ذرات    نرپينر  نر جهان است كه  مراكر تحقيقاتي  

  توفيططقبططا كاربرنهططاي عططنعتي    را  حقيقططات بنيططانيت     اشططتهار نارن

.  متمركططر اسططتجامططد  هاي ذرات  امانهسطط   ۀتوسعبر نرک        كندمي

سططنتر ذرات     حاين موارن است  آن شامز  هاي كويدي تحقيقاتيحوز 

تعيططين    ذراتنا ري نانو  انتقال ذرات پونري       ريا ر  بندي رمول

  مهندسططي      اسططباتيتجربططي   مح  سططازيمدل   جامططدذرات    خواص

مركططر تحقيقططات  تططوان بططه  سسات معتبر ميؤاز ني ر م .ذرات نار يي

بر پينططر ت    ن كه  كراشار    2آمري ا  ينانن ا   ووريدا  نا ري ذرات

ذرات معوق   به كارگيري اين نانططم نر  هاي  سامانهنرک اساسي از  

براي حز منطط لات  طور گسترن  به     رنانهاي عنعتي تمركر   رايند

هططاي  حوز  كنططد.هم اري ميبا عنايع      ري ذراتبه  نامربوط  ويِ م

هاي   راينططد    سططازي ذراتسيال حاز  ستاآن  بارت  كويدي تحقيقاتي

   كرننذرات   كپسططوله  ناننپوشططم ذرات     تجمططع  سططازيگرانول

هاي  جنبططه بررسططي     جامططد  هاي ذرات راينططدسازي محاسباتي  مدل

ي ناننطط ا   گططر   مهندسططي شططيم  .ريرگرنهططازيست محي ي انتنار  

 ازي  هاي  نططدامانهر ي سطط تمركططر زيططاني بططر  3هوند  عنعتي نلفت

سططازي  بططراي نرک   بهينهايططن گططر      نططا ري ذرات نارن.  بططامرتب 

بططا ي ططدي ر  كرنهططاي تجربططي   محاسططباتي را ر ي  هاي ذرات رايند

بررسططي    هططاي كويططدي تحقيقططاتي آن شططامزكنططد. حوز مي  توفيططق

هاي تبوور  نينامي  جريططان   رايندابي   امولسيوني   ن غ  هايجريان

  نانو   مي ر سيالات    ازي  اكنن اهيهاي  ندامانهس گرانولي ذرات  

  ناننطط ا  پططرن  ها   محصططولات ذرات جامططد راينططدمركططر    .شططونمي

 

1. School of Chemical and Process Engineering- University of Leeds, 

UK 
2. Particle Technology Research Center (PTRC)-University of 

Florida, USA 

3. Department of Chemical Engineering-Delft University of 
Technology (TU Delft), Netherlands 

اي اسططت كططه هططد  آن  رشططتهتحقيقططاتي  ند  ۀسسطط ؤي  م  4آمري ا

بططراي  ركططر  ذرات است. ايططن م  هاي توليد رايندسازي نوآ ري   بهينه

با حاميططان عططنعتي     هاي تحقيقاتي به كاربرنهاي  مويتبديز يا ته

  ن شططامزآ  هططاي كويططدي تحقيقططاتيحوز .  كنططدهم ططاري مي  خططون

طراحططي     سططازي پططونري هاي توليططد نار   جريططان    نرن  راينططد

حويز  ت   تجريططه  هططاي پططونريذرات  توليططد ا ر نني  بنططدي رمول

 نططا ري شططيميايي    ۀسسطط ؤم  ن.شططومي  هاي ذراتامانهسطط   ي راينططد

 نا ري شططيميايي    ۀزمينتحقيقات كاربرني نر براي  5آلمان  را نهو ر

  سسه با شركاي عنعتيؤ. اين مكند عاليت ميجموه  نا ري ذرات  از

 ري مططوان هم ططاري  اهاي نوآ رانططه بططراي  ططررا  حز  ۀتوسع  نر  خون

تر ذرات  سططن  از  اسططت  بارت هاي كويدي تحقيقاتي آنحوز . كندمي

مططوان كططامپوزيتي بططا   زا انططرژي ري موان  ا ر متالورژي پونر  نار  امز

. آزماينطط ا   هططاي پططونري  توليططد ا ر نني  هاي ذرات جامدپركنند 

ذرات    هاي  سططامانهبططه نرک اعططول    ۶سططويس  ز ريططخ  نا ري ذرات

ص   ري ذرات اختصططاا ططرهاي  شطط رن   سططيوۀبهموان پينر ته    ۀتوسع

سططنتر   تجمططع    آن شططامز  تحقيقططاتيهاي كويططدي   است. حوزيا ته

شططد  بططا  هططاي تثبيتها    ومامولسيون  ها ري آئر سزا ن   ذرات نانو

ذرات  بررسطططي اثطططرات    ۀذرات  تعيطططين خصوعطططيات پينطططر ت

  انتقال ذرات     ريا رمركر    .نشومي  ريرگرنهامحي ي انتنار  زيست

  يداريطط   پا  ييون كططارابهببر  نير    7ايالاستر  وكاسزينانن ا  ن  ۀنر تيپ

   عنعت    ي مو  يها الم     هاانتقال آنذرات       ريا ر  يهاسامانه

     يريگآب آن شامز  يقاتيتحق  يديكو  يهاحوز   .نارن  تمركرمعدن  

 ر يطط ذرات ر  يبنططد  طبقه  يجداسططاز ن غططابي كرنن ذرات  خنطط 

كاربرن       راتنر حمز   نقز ذ  مي رسا   بررسيهان غاب  يشنا انهر

شططون.  مي  ذرات  يهاامانهسطط  نر  (CFD)  يمحاسبات  الاتيس   يامنين

   يآكانم  ۀسسؤم   يكه  يحالنر  8 ايجوهانسون آمر  يجنشركت  

   يسططازر يذخامططور  است كططه نر   نر يپ يمنا ر مهندس  ي ست ين

  نطط اميپ   نارن وططه تخصططص عططورت هبموان جامد     ريا ر     انيجر

نر    ين استفان  نر س د جهانمور  ياستاندارنهاها    نش راز    ياريبس

 است.نقز جامدات  وه   حمز

هططاي  سسات پژ هني   نانن اهي متنو ي با زيرگر  ؤمنير نر ايران 
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 نططا ري ذرات جامططد   ۀتوسع گاهيبه امر تحقيق      مرتب موضو ي  

  ۀناننطط د  گر   مهندسططي شططيمي  هاي ي از اين مجمو هپرنازند. مي

سال  عاليت    45  ان است كه طيبوو ست   سيستانمهندسي نانن ا

ناننططجويان    سططرايي نر تربيططتنقططم بهخططون  پژ هنططي   آموزشي

نر جنططوب شططر   كارشناسي   تحصيلات ت ميوي )ارشد   نكتططري(  

  اي آموزشططيهبططر آزماينطط ا  لا  گططر    ايططن نر  اسططت.كنور ناشته

  هططايا لويت  كرننبططا لحططا    مخططتص عططنايع شططيميايي   معططدني

پژ هنططي    ۀهست   ندين     استان  ري كنور  من قهتحقيقاتي    نا 

هاي  كاتاليسططتشامز    با  وم ذراتمرتب   آزماين اهي  نير با ام انات

نر حططال  غنططايي هاي    نا ري بيو هاي ذرات نانو  هتر ژن   نا ري

   هططا  جاذب  هاي هتططر ژنكاتاليسططتآزماين ا   نر  .  پژ هم هستند

رسططي خططواص سططاختاري      بر ايططن ذراتاع نهي انططوسنتر   شطط ز

  ج ب    هاي كاتاليستيسازي سينتي ي  اكنممدل   هام اني ي آن

سططازي  مدل  مهندسي پرش ينر آزماين ا   .شونانجام ميها آلايند 

انجام    هاهاي آنناربست  ۀ  تهيرياضي بيوراكتورهاي مهندسي با ت  

سططاخت غنططاهاي    بططاهططاي غنططايي   نا ري  نر آزماينطط ا   شون  مي

كاربرنهططاي    نر  گريرن ست يا آبآبمي ي   پويمري كامپوزيتي  سرا

تحقيططق    باپسطط   ۀتصططفي     زنايي آبپيططز سططوختي مي ر بططي  نمطط 

 ن.شومي

 المللی( نشريات و مجلات علمی پژوهشی معدبر ملی و بين5

   ۀننططريپژ هنططي  ططاپ ناخططز كنططور  نر ميططان مجططلات  ومططي    

 از   سططيعيطيططف  زبططان  ارسططي(  )بططه  مهندسططي شططيمي ايططران  

   را  بطططا مهندسطططي شطططيميي مرتب پژ هنططط م العطططات مطططر ري    

  تخصصططي ۀمجو نير  .دنك اپ مي نا ري ذرات جامد   ۀنجموه زمياز

Journal of Particle Science and Technology (JPST)بططه زبططان    

  المووططي معتبططرمجلات بيناز نام برن.  بار  توان نر اينان ويسي را مي

 .كرن  موارن زير اشار توان به  نير مي

Powder Technology (Elsevier), Advanced Powder 

Technology (Elsevier), Particuology (Elsevier), Particle & 

Particle Systems Characterization (Wiley), Granular Matter 

(Springer), Journal of Aerosol Science (Elsevier), Journal of 

Powder Metallurgy (Taylor & Francis) 

 

 گيری( نديجه6

   ناپطط ير مهندسططي شططيمي جططرء جدايي  جامططد وم    نا ري ذرات 

هاي   يططژ  بططر برنامططه  هبططا توجطط   بايداست    ها  رشتهني ر ميانبرخي  

ايجططان سططاختارها      گطط ار باشططد.تأثيركنططور  نرسططي ناننطط اهي  

هططاي    گر    هندسي شيمي ايراننر انجمن م  موضو يهاي  كارگر  

تحقيقططات  بططرن آمططوزش   توانططد نر پيمآموزشي مهندسي شيمي مي

    اشططدب پينططر  ذرات جامططد س د آمانگي  نططا ريا رايم       ومي

  د.كنرا تقويت  هاي اجتما ي     عاليتالمووي  بينموي    هاي هم اري

  هططايركارا   ۀارائطط  ت  نططا ري ذرار ز    بططهمططدا م    ۀتوسططعبا نين  هم

 ن.شوعنايع   محي  زيست تضمين  نر    نرگيرهاي  المبا  همقابو


