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Abstract 

The use of pipelines is one of the most important methods of gas 

transmission. Leakage in gas transmission lines causes financial 

and life-threatening damages. For this reason, it is very valuable 

to obtain information such as maximum safe radius of fire, 

explosion and leakage of materials. This information can play an 

important role in dealing with accidents in emergencies. In this 

study, safe privacy for 42-inch gas pipeline was studied using 

PHAST software version 7.11. The highest amount of radiation is 

related to the horizontal state and the lowest amount of radiation is 

related to the vertical state. The vertical direction has the lowest 

radiation distance from the propagation source, while the 

horizontal direction at an angle of 45 degrees shows the highest 

radiation distance from the propagation source. Simulation results 

showed the lowest radiation outcome for pressurized environments 

and the most dangerous radiation for hazardous areas. For 

example, if the ratio of leakage diameter to hole diameter is 0.25 

and leakage mode is horizontal. The safety privacy caused by fire 

for hazardous areas, enclosed environments and pressure 

environments is 850, 1070 and 1360 meters, respectively. 
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 گاز هسوزی برای خط لول سازی پیامد ناشی از آتش شبیه

 PHASTافزار  با استفاده از نرم
 

*2نادیااسفندیاری،1اللهجاهدشهرکیحجت

 واحد مرودشت، دانشگاه آزاد اسلامی، مرودشت، ایران ،یمیش یگروه مهندسدانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی شیمی،  -1

 واحد مرودشت، دانشگاه آزاد اسلامی، مرودشت، ایران ،یمیش یگروه مهندس استادیار مهندسی شیمی، -2

 esfandiari_n@miau.ac.ir: پیام نگار
 

 چكیده
 ،انتقاال گااز   در خطاوط  ینشات  ایجااد . استانتقال گاز  ابزار ینتر از مهم یکی ،خطوط لوله

اکثر  حدیابی به اطلاعاتی مانند  دست شود؛ از همین رو می یو جان یمال یها خسارتباعث 
 یطدر مقابله با حوادث در شارا و  استارزشمند  یارآتش، انفجار و نشت مواد بس یمنشعاع ا
برای خط لولۀ گاز  یمنا یمحردر این پژوهش، کند.  یتواند باز را مینقش مهمی  یاضطرار
تشعشا    زانیا م نیشاتر ی. بطالعه شاد م 7.11ورژن  PHAST افزار با استفاده از نرماینچ  22

جهات   ؛اسات  یتشعشا  مرباوط باه حالات عماود      زانیم نیو کمتر یمربوط به حالت افق
 یاۀ باا زاو  یجهت افق کهی مسافت تشعش  از منب  انتشار را دارد، در حال نیکمتر یعمود
 یسااز  یهشاب  یجنتاا  دهاد.  مسافت تشعش  از منب  انتشار را نشان مای  نیشتریب ،درجه 24
تارین تشعشا  را بارای     های تحت فشاار و خطرناا    یامد کمترین تشعش  را برای محیطپ

و  24/0باه قطار ساوراق مقادار      ینمونه، اگر نسبت قطر نشات  یبرا. نشان داد مناطق خطر
منااطق خطار،    یبارا  ساوزی  آتاش  از یناشا  یمان ا یمباشد. حر یافقصورت  به یحالت نشت

 متر است. 1630و  1000، 040 بیترت تحت فشار به یها یطمحصور و مح یها یطمح

 13/12/1611 تاریخ دریافت:

 01/04/1200تاریخ پذیرش: 

 60تا  22شماره صفحات: 
 

 :ها کلیدواژه

 ارزیابی فرایند،

 سوزی، آتش

 خط لوله،

 سازی، شبیه

 PHAST افزار نرم
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 مقدمه .1

هاای سابا اسات کاه در      گاز طبیعی شامل ترکیبی از هیادروکربن 

شرایط فشار و دمای معمولی در حالت گاز است. بر اساس تحقیقات 

های کمتری از دیگر  ، گاز طبیعی از متان، اتان، پروپان و نسبت1لوپز

ترین و  یکی از رایج[. 1،2های سنگین تشکیل شده است] هیدروکربن

های انتقال گاز استفاده از خطوط لولاه اسات. باا     ترین روش کاربردی

چناین گساتردگی    ت فرایندی گاز داخل لوله و همتوجه به خصوصیا

هاای زیاادی وجاود دارد کاه      این خطوط در سراسر جهاان، ریساا  

 [.6کند] سازی پیامد این حوادث را با اهمیت می شبیه

هاای   های باایی گااز در مساافت    در سراسر جهان برای انتقال حجم

 شاود. اساتفاده از ایان خطاوط     طوینی، از خطوط لوله استفاده مای 

با توجه باه گساتردگی اساتفاده از     روز در حال گسترش است. روزبه

خطوط لوله و ریسا موجود در انتقال گاز، برای تأمین حریم ایمان  

مناسب در مناطق اطراف این خط لوله باید تمهیداتی در نظر گرفتاه  

 [.2شود]

در  -شاود کاه   آمیز به صنایعی اطلاق مای  طور کلی صنای  مخاطره به

 با توجاه باه   -شیمیایی مواد ذخیرۀ انتقال وی همانند مراحل مختلف

طاور   کنند. این صانای  باه   غیرهفعالیت می و فشار دما، خاص شرایط

تاوان باه    هاا مای   گسترده در سراسر جهان موجود است. از جملۀ آن

 و پتروشاایمی گاااز نفاات، غااذایی، شاایمیایی، دارویاای، صاانای 

 [.4اشاره کرد]

واد هیدروکربنی، شایمیایی، سامی و   دلیل وجود حجم زیادی از م به

چنین با توجه به تعداد پرسنل بایی این صنای ، پتانسایل ایجااد    هم

حوادث، بسیار زیاد است. پیامدهای احتمالی، از منظر تلفات جانی یا 

مهام  توجاه باه ایان امار      بنابراینخسارات مالی حایز اهمیت است؛ 

توان پخاش   آمیز می مخاطره[. از جمله خطرهای مهم صنای  2]است

 [.4مواد سمی، آتش سوزی و انفجار را نام برد]

 ساازی پیاماد و ارزیاابی کمای ریساا در زماان مناساب         اگر شبیه

هاا   بینای حاوادث، از وقاوع آن    تاوان پاا از پایش    انجام گیرد، مای 

هاای ناشای از آنهاا     پیشگیری کارد. در آن صاورت شااهد خساارت    

ررسی دقیق حوادث معاروف باه ااباات    نخواهیم بود. این حقیقت با ب

 [.3رسیده است]

پدیدۀ آتش و انفجار از حوادث مهم و بسایار خطرناا  فراینادی در    

خطرافتادن جاان   واحدهای صنعتی است. وقوع این رخدادها باعث به
 

1. Lopez 

نبایاد از   بناابراین شاود؛   ها و آسیب به تجهیازات و ادوات مای   انسان

یی که بیشتر خطرهای صانعتی  [. از آنجا0ها غافل شد] پیامدهای آن

است. از هماین رو   انفجاری یا سوز آتشسمی،  شیمیایی انتشار مواد

 یهایاماد پچنانچه اشتباهات عملیاتی در این گونه صنای  رق دهاد،  

کاه منجار باه تلفاات      دارد، یستز یطو مح یزندگ یبرا یبار فاجعه

ز بینای ااارات و عواقاب ناشای ا     [. پایش 0شود] می یو اقتصاد یمال

 یات در محایط از اهم  یرهایش و پخش ماواد قابال اشاتعال و سام    

 یه،به سرما یبتواند منجر به آس یاارات م ینا ؛بر خوردار است یادیز

 یطاارات ساوء بار محا    یاارات سوء بر سلامت انسان وحت یزات،تجه

 .است یستز

و  یکااهش خطارات فارد    یبارا  ناپاذیر  از جمله موضوعات اجتناا  

چاون   میت به ایمنی اسات؛ بناا باه دییلای هام     یندی، توجه و اهفرا

ها و ظروف، خطاهای انسانی یا نواقص مکانیکی، ریسا  فرسایش لوله

[. با توجه باه گساتردگی صانای     1نشتی در این ظروف بسیار است]

 ی،انساان  یهاا   یبآسا  آمیز، امروزه حوادث صنعتی عالاوه بار   مخاطره

 یلمساا باروز   و یسات ز یطمحا  یناابود  یه باعاث تلفات پول و سرما

 [.10]شوند یم یاجتماع

چناین تلفاات    هام  خطارات و  یازان م یاین تع یامد،پ یابیهدف از ارز

افازار   که با استفاده از نارم  است یسوز از حوادث آتش یناش یاحتمال

 یهاطلاعات پا یۀ. یزم به ذکر است که تهیدرس یجهنت ینتوان به ا یم

و  یاضاطرار  ایطواکانش در شار   ۀبرناما  یازی ر و طارح  یآمادگ یبرا

از وقاوع   یناش یممستق یرو غ یممستق یها چنین کاهش خسارت هم

امر  ینا یاتخطوط لوله از ضرور سوزی و انفجار در انتشار مواد، آتش

 است.

های ایمن برای نشر مواد سمی، آتاش،   شعاع دانستن این که حداکثر

 انفجار چه اندازه اسات، تاأایر بسایار مهمای در مقابلاه باا حاوادث       

چنین با استفاده از ارزیابی این پیامدها  ها دارد. هم در زمان وقوع آن

ریازی واکانش در شارایط     تری برای طرح توان تصمیمات صحیح می

 [.4اضطراری داشت]

انتشار ماواد خطرناا ، اغلاب باا اساتفاده از       یامدو پ یسار ارزیابی

هاا و   حوادث بر انساان  یساز دنبال مدل که به ییافزارها نرم یها بسته

 ینای ب یشپ یروش خو  برا یا [.11]یردگ یم انجامجوام  هستند، 

 یافازار  و حوادث مختلف، اساتفاده از نارم   ی وقا یرهایاأو ت یامدهاپ

PHASTافزار  . نرماستنقص  یجام  و ب
افازار در   نارم  ینتار  ، مناسب2

 یان ا یامادهای پ ۀو قابال اشاتعال و تجزیا    یانتشار مواد سام  ینۀزم
 

2. Process Hazard Analysis Software 
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 قابل اشاتعال  ی، موادانتشار مواد سم ۀتجزی برای [.12حوادث است]   

بار اسااس مشااهدات و     یولا  ؛مدل وجود دارد ینچند و قابل انفجار

نساابت بااه سااایر  PHAST افاازار ی، ناارمواقعاا یطبااا شاارا یسااهمقا

اماروزه   [.10]برخاوردار اسات   یکمتر یخطاافزارهای موجود از  نرم

ی هایامدپ یساز مدل بر بودن حل معادیت و زمان یچیدگیپدلیل  به

 یافزارهاا  نارم  ، نااگزیر باه اساتفاده از   انفجاار  یا یسوز از آتش یناش

افازاری باا عناوان     اقدام به تهیۀ نرم DNV 1ۀسسؤمهستیم.  ای رایانه

PHAST ترین و مشهورترین ابزار  افزار، از قوی این نرم کرده است که

 [.16آید] سازی پیامد به حسا  می شبیه

پیاماد   7.11ورژن  PHASTافازار   باا اساتفاده از نارم    ،در این مطالعه

هاای   برای منطقاۀ خطار، محایط   اینچ  22سوزی خط  ناشی از آتش

های تحت فشار با توجه به قطر نشتی بررسای شاد.    محصور و محیط

قطر لوله پاره شاود. بیشاترین    04/0و  4/0، 24/0هایی که  در حالت

خطرنا  اسات کاه    فاصلۀ مورد اهمیت، میزان تشعش  برای منطقۀ

 تایم واکانش در شارایط اضااطراری آن را در اولویات نخسات خااود     

 دهد. قرار می

 

 . روش کار2

 یمیش یمهندس یتویانست که برای انجام این تحقیق از روش رایجی

چهاار   یالگاو  اند، استفاده شد. داده یشنهادپ DNV ۀسسؤو م یکاآمر

 یهایناد راری از فیامد بسیاپ یابیو ارز یساز مدل ی که برایا مرحله

( نمایش داده شده 1شود، در شکل ) استفاده می گازو نفت یمیایی،ش

 [.4است]

 

 انتخاب سناریو 2-1

بینای مخااطرات موجاود در یاا صانعت       پا از شناساایی و پایش  

آمیز، باید سناریوها تعیینشود؛ برای انتخا  سناریوها رعایات   مخاطره

ساناریوها بایاد محتمال    که  دو نکته بسیار ضروری است؛ نخست این

ناپاذیر خاودداری    باشند؛ یعنی از نوشتن سناریوهای خیالی و امکاان 

که این ساناریوها بایاد از شادت و تاأایر چشامگیری       شود. دوم این

برخوردار باشند؛ یعنی از نوشتن سناریوهایی باا تاأایر بسایار نااچیز     

چه خطرات محتمل باه   خودداری شود. نکتۀ مهم این است که چنان

رستی شناسایی نشوند، ریسا وقوع حوادث فراینادی بسایار زیااد    د

 [.4،0،12خواهد بود]

 

1. Det Norske Veritas 

 
 ای. . الگوی چهار مرحله1شکل 

Figure 1. Four step pattern 

 

انتقاال گااز باا    ط لولۀ سوزی خ آتش یامدپ یابیبه ارز یقتحق یندر ا

ها برای حفا  ایمنای    اطلاع از این حریم .پرداخته شد اینچ 22قطر 

رات ناشی از تشعش  حرارتی برای واحادهای مجااور از اهمیات    خط

منتخاب   یهایواناواع سانار   (1) در جادول بسزایی برخوردار اسات.  

 شرح داده شده است. یو حالت نشت ینشت ۀهمراه انداز به
 

 . سناریوهای منتخب در اندازه 1جدول 

 های مختلف نشتی. و حالت

Table 1. Selected scenarios in different  

sizes and modes of leakage 

Leakage mode 

Ratio of hole 

diameter to pipe 

diameter 

Scenarios 

number 

Vertical 0.25 1 

Horizontal 0.25 2 

Horizontal at 45 

degree angle 
0.25 3 

Vertical 0.5 4 

Horizontal 0.5 5 

Horizontal at 45 

degree angle 
0.5 6 

Vertical 0.75 7 

Horizontal 0.75 8 

Horizontal at 45 

degree angle 
0.75 9 

Vertical 1 10 

Horizontal 1 11 

Horizontal at 45 

degree angle 
1 12 



 

 (1044) نوزدهصد و ـ شماره  بيستمنشريه مهندسي شيمي ايران ـ سال  32 

یه
شب


ش

آت
از
شی

نا
مد
پیا
ی

از
س


لول
ط

خ
ی
را
یب

وز
س

ه
از
گ


ز...

ها
اد
ستف

اا
ب


 

و 
ی 

رک
شه

هد
جا

ی
ار

دی
فن

س
ا

 
– 

 :.
ص

ص
03-

22 

    

 یطشرا یلتحل 2-2

پااا از کنارگذاشااتن سااناریوهای خیااالی و انتخااا  سااناریوهای   

پیشرفت و گسترش هر یا از سناریوها محتمل، باید شرایطی که بر 

گذارد، بررسی شود. این شرایط مواردی است مانناد دماای    تأایر می

محیط، دمای گاز، فشار عملیاتی، میزان و قطر نشتی، رطوبات هاوا،   

پایداری جوی و غیره. شرایط فیزیکی و محیطی حااکم از ضاروریات   

 [.4،0،12یا سناریو است]

( و شرایط محیطی 2ررسی در جدول )شرایط فیزیکی مسئلۀ مورد ب

 ( شرح داده شده است.6در جدول )

 

 . شرایط فیزیکی.2جدول 

Table 2. Physical conditions 

 Parameter 

101 Operational pressure (bar) 

42 Pipe diameter (inch) 

137 Hydrogen sulfide concentration (ppm) 

33 Gas temperature inside the pipe (°C) 

137 Length of pipeline (km) 

 

 . شرایط محیطی.3جدول 

Table 3. Environmental Conditions 

Wind 

speed 

(m/s) 

Air 

temperature 

(°C) 

Humidity 

(percent) 
Atmospheric 

stability 

1.5 35 70 Neutral 

 

 

 حادثه سازی شبیه 2-0

شدت   توان به سازی می افزارهای شبیه نرممرحله با استفاده از  ینا در

افزارهاای   یکای از نارم   PHASTافزار  های احتمالی پی برد. نرم آسیب

مهم و کاربردی برای مشاهدۀ پیامدهای سناریوهای محتمال اسات.   

 سازی تخلیه، مدل سازی صورت مدل افزار به طور کلی نتایج این نرم به

سمی، تشعش  حرارتی  مواد رهایش) حوادث آاار سازی انتشار و مدل

[. آنچه کاه در ایان تحقیاق    4شود] نمایش داده می (انفجاری موج و

ساوزی   برای ما اهمیت دارد، شدت تشعش  حرارتای ناشای از آتاش   

با اطلاع از این موضوع، حریم ایمن برای تأسیساات و   بنابرایناست؛ 

 آید. واحدهای مجاور به دست می

 نمعیار برای انتخاب حریم ایم 2-4

GS EP SAF 253 استاندارد
یاا معیاار مناساب بارای تشاخیص       1

تهیاه   TOTAL شدت تشعش  حرارتی است؛ این استاندارد را شرکت

 یهاا  به دسته یمیاییش یواحدهاو ارائه داده است. در این استاندارد 

 [.14]است شده یمتقس یرز

کاه بارای هار یاا از واحادها       فواصل ایمنای اسات   :2خطر مناطق

ها واحد یکیدر  سوزی آتشدر صورت بروز  شود تا داده میاختصاص 

توانند از هام   یم. این فواصل ایمن بر واحد مجاور نداشته باشد یاار

 .برسند یبه واحد بعد یدنبا یعبور کنند ول

 یمیایی کاه در آن واحاد شا   نقاط یا ین: دورتر6محصور های محیط

فانا   دۀیکشا  ۀنقطا  یعباارت  باه  مستقر هستند؛و پرسنل  یزاتتجه

مسائوین   ۀعهاد  ربا  این محدوده یکل یتمسئول یند.را گو تأسیسات

 .یمیایی استواحد ش

فراتر که در دسترس عموم است و  یا : منطقه2تحت فشار های محیط

قرار دارد. در صورت باروز حاوادث در منااطق     یساتسأت یاز مرزها

 تواند برای این نواحی نیز خطراتای را  های محصور، می خطر و محیط

 در پی داشته باشد.

 د.کرسه قسمت را مشاهده  ینتوان ا یم (1)در شکل 
 

 انواع آتش 2-5

 ۀمااد  یاا کاه در آن  اسات   یمیاییواکانش شا   به مفهوم یا :آتش

 یمقادار گیارد و   و گرماا قارار مای    یژنبا اکس ی در مجاورتسوختن

گرما، اکسایژن و ماادۀ ساوختنی    شود.  یواکنش آزاد م یناز ا یانرژ

. اسات  یضارور  یساوز  شروع آتشث آتش است که برای اضلاع مثل

 .[13-10]شوند یم یمتقس یرز یها ها به دسته سوزی آتش

در زمان ذخیاره یاا انتقاال مایعاات قابال اشاتعال،       : 4یاستخر آتش

چه این ظروف دچار شکستگی یا نشت شوند، در نزدیکای ایان    چنان

بخار ناشای  شود. از آنجایی که  ای از ماده تشکیل می مخازن حوضچه

دهند، در صورتی که  از تبخیر بر روی حوضچه، ابر گازی تشکیل می

سوزی استخری صورت  به مسیر انتشار باد با منب  جرقه برسند، آتش

 گیرد. می
 
 

  

 

1. General Specification Exploration and Production Safety 253 

2. Fire zone 

3. Restricted Are 

4. Impacted Area 

5. Pool Fire 
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 یمیایی.ش یواحدها یبند یمتقس .2شکل 

Figure 2. Division of chemical units 
 

درخطاوط لولاه و    ی کوچاا نشات  اار : در ا1یآتش/ آتش فاوران  جت

پا  شود. یال با سرعت از این ظروف خارج میس تحت فشار،مخازن 

از خروج این مواد قابل اشتعال و رسایدن باه منبا  جرقاۀ نزدیاا،      

 شود. صورت جت تشکیل می باریکۀ ممتدی از آتش به

دهاد کاه باه     سوزی زمانی رق می این آتش: 2ی/ آتش کرویتوپ آتش

قابل اشتعال به بیارون منتشرشاود و    یکباره حجم زیادی از گازهای

 جرقۀ آنی رق دهد. شعلۀ حاصل از آتش توپی به شکل کروی است.

بااا غلظاات   قاباال اشااتعال  یگازهااازمااانی کااه  : 6یناگهااان آتااش

احتاراق  پذیری و در یا محیط باز باه منبا  جرقاه برساند،      اشتعال

 یند.گو یآتش ناگهاندهد که به آن  ی رق میمدت کوتاه

 

 بحث . نتایج و0

گانه است،  که هدف تعیین حریم ایمن برای مناطق سه با توجه به این

شود. در  به همین دلیل نمودارهای مربوط به آتش فورانی بررسی می

، هریااا از گاااز سااوزی آتااش فاصاالۀ -تشعشاا  یاازانم هاااینمودار

های نشتی با رنگ جداگاناه مشاخص شاده اسات. رناگ آبای        حالت

 

1. Jet Fire 

2. Fire Ball 

3. Flash Fire 

دهندۀ انتشاار   صورت افقی، رنگ سبز نشان بهدهندۀ انتشار گاز  نشان

حالات انتشاار    و رناگ قرماز   درجاه  24 یاۀ با زاو یافق صورت گاز به

متار بار اانیاه و پایاداری      4/1سرعت بااد   .دهد مینشان  ی راعمود

 جوی، خنثی در نظر گرفته شده است. 

سوزی گاز را بارای   ( میزان تشعش  بر حسب فاصله آتش6شکل )در 

درجاه، بارای نسابت     24عمودی، افقی و افقی با زاویۀ  حالت انتشار

کاه در شاکل     دهاد. چناان   نشان مای  24/0قطر نشتی به قطر لوله 

پیداست، بیشترین میزان تشعش  مربوط به حالات افقای و کمتارین    

میزان تشعش  مربوط به حالت عمودی است. جهت عمودی کمترین 

باا   یجهات افقا  که  مسافت تشعش  را از منب  انتشار دارد، در حالی

  از منباا  انتشااار را مسااافت تشعشاا  نیشااتریدرجااه ب 24 یااۀزاو

 دهد. نشان می

 40/0( نتاایج را بارای نسابت قطار نشاتی باه قطار لولاه         2شکل )

ترتیاب میازان تشعشا  را بارای      ( باه 3( و )4دهد. شاکل )  نشان می

دهد. بررسی نتایج  نشان می 1و  04/0نسبت قطر نشتی به قطر لوله 

هاای   دهد که در هر یاا از انادازه   نشان می (3)تا  (2)های  لدر شک

 (، بیشااترین و کمتاارین شاادت   1و  04/0و  40/0و 24/0نشااتی )
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 قطر لوله.22/0سوزی گاز با نشتی  فاصلۀ آتش-. میزان تشعشع3شکل 

Figure 3. Radiation level- Gas fire distance with leakage of 0.25 pipe diameter 

 
 قطر لوله. 20/0سوزی گاز با نشتی فاصلۀ آتش-. میزان تشعشع4شکل 

Figure 4. Radiation level- Gas fire distance with leakage of 0.5 pipe diameter. 

 
 قطر لوله. 52/0نشتیسوزی گاز با  فاصلۀ آتش-. میزان تشعشع2شکل 

Figure 5. Radiation level- Gas fire distance with leakage of 0.75 pipe diameter 

 
 سوزی گاز با نشتی قطرکامل لوله. فاصلۀ آتش -. میزان تشعشع6شکل 

Figure 6. Radiation level- Gas fire distance with leakage of pipe diameter 
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صورت افقی و  ترتیب مربوط به حالت انتشار گاز به حرارتی بهتشعش  

چنین حد اکثر و حد اقل مسافت، مربوط به حالات   عمودی است. هم

درجاه و عماودی    24ترتیب برای حالت افقی باا زاویاۀ    انتشار گاز به

است. البته فراموش نشود که این نتایج با توجه باه شارایط محیطای    

 مسااافت انتشااار و تشعشاا  حرارتاای  مسااأله رق داده اساات. میاازان

 علاوه بر شرایط فیزیکی و محیطی، به نوع سناریو نیز بستگی دارد.

آمده این اسات کاه در حاریم     دست نکتۀ مهم و حایز اهمیت نتایج به

ایمن برای مناطق خطر، بیشترین مسافت مرباوط باه حالات انتشاار     

؛ اماا  افقی و کمترین مسافت مربوط به حالت انتشاار عماودی اسات   

هاای تحات فشاار،     هاای محصاور و محایط    حریم ایمن برای محیط

درجاه و   24بیشترین مسافت مربوط به حالت انتشار افقی باا زاویاۀ   

کمترین مسافت مربوط به حالت انتشار عمودی است. دلیل این امار  

شده و نزدیکی به منب  انتشاار مرباوط    به پروفایل غلظت گاز تشکیل

 است.

 گیری . نتیجه4

ی، ساوز  آتاش  ۀدر صورت بروز حادا توان گفت که ها می مطابق یافته

هاای   های ایمن مختلفی وجود خواهد داشت. علت ایجاد حریم حریم

متفاوت، قطر نشتی و حالت انتشار نشتی است. هرچاه قطار نشاتی    

بیشتر باشاد، شادت تشعشا  حرارتای، مساافت بیشاتری را در بار        

تر باشد،  حالت افقی نزدیا چنین هرچه جهت نشتی به گیرد. هم می

آوردن  دسات  شود؛ اما بارای باه   شده مشاهده می حداکثر مسافت طی

 GS EP SAF 253اساتاندارد  ساوزی بایاد از    حریم ایمن ناشی آتش

سوزی برای مناطق خطر،  های ایمن ناشی از آتش استفاده کرد. حریم

( باا توجاه   2)تحت فشار در جدول  یها یطمحهای محصور و  محیط

تواناد عالاوه    این نتایج می گزارش شده است.اندازه و جهت نشتی  به

های واکنش در شرایط اضطراری، در جانماایی حاریم ایمان     بر طرح

 واحدها یا تأسیسات جدید استفاده شود.

 

 دازه و قطر نشتی.سوزی مناطق مختلف با توجه به ان های ایمن ناشی از آتش . حریم4جدول 

Table 1. Safe privacy caused by combustion of different regions according to the size and diameter of leakage  

Safe privacy of 
pressurized 

environments (m) 

Safe privacy of 
enclosed 

environments (m) 

Safe privacy of 

danger zones (m) 
Gas Emission 

Mode 
Ratio of hole diameter to 

pipe diameter 

670 670 290 Vertical 0.25 

1360 1059 850 Horizontal 0.25 

1400 1070 835 
Horizontal at 45 

degree angle 0.25 

790 635 340 Vertical 0.5 

1380 1181 964 Horizontal 0.5 

1460 1215 945 
Horizontal at 45 

degree angle 0.5 

820 670 365 Vertical 0.75 

1400 1230 1006 Horizontal 0.75 

1600 1265 985 
Horizontal at 45 

degree angle 0.75 

880 680 370 Vertical 1 

1405 1255 1026 Horizontal 1 

1700 1290 1000 
Horizontal at 45 

degree angle 
1 
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