
 

31 

P
re

p
ar

at
io

n
 a

n
d
 E

v
al

u
at

io
n
 o

f 
P

h
y

si
co

-C
h

em
ic

al
 a

n
d

 …
 (

E
za

zi
 &

 e
t 

al
.)
 

Ir
an

ia
n
 C

h
em

ic
al

 E
n
g
in

ee
ri

n
g
 J

o
u
rn

al
 –

 V
o

l.
 2

0
 -

 N
o

. 
1

1
9

 (
2

0
2

2
):

 3
1
-4

0
 

 

   Research Article    

 
DOI: 10.22034/ijche.2021.280661.1102 

 
DOR: 20.1001.1.17355400.1400.20.119.3.4 

 

 
Preparation and Evaluation of Physico-Chemical and 

Antimicrobial Properties of Alcoholic Extract of Propolis 
 

A. Ezazi
1
, A. Javadi

2
, H. Jafarizadeh-Malmiri

3,4*
, H. Mirzaei

2
 

1- Ph.D Student of Food Hygiene, Tabriz Branch, Islamic Azad University 

2- Associate Professor of Food Hygiene, Tabriz Branch, Islamic Azad University 

3- Associate Professor of Chemical Engineering, Sahand University of Technology 

4- Department of Food Science and Technology, Applied Scientific Training Center  

of Shirin Asal Food Industries Group 

Email: h_jafarizadeh@sut.ac.ir 

 

Abstract 

In this study, the physico-chemical and antimicrobial properties of 

alcoholic extract of propolis were evaluated. Physico-chemical 

properties of propolis samples including moisture content, color, 

turbidity and antioxidant activity and chemical composition were 

measured. The antimicrobial properties of the extract were also 

investigated. The antioxidant property of propolis was 92.75%. In 

chemical analysis of the extract, 61 bioactive compounds were 

identified. Chalcone is the most abundant substance in the extract. 

Antimicrobial tests showed that the minimum inhibitory 

concentrations of propolis extract against Salmonella enteritidis, 

Staphylococcus aureus and Escherichia coli and Candida albicans 

was 40, 10, 40 and 5 (μg/ml) and the minimum bactericidal 

concentration of the provided extract against mentioned 

microorganisms was 40, 10, 80 and 5 (μg/ml), respectively. 

Findings indicate that propolis is an antimicrobial compound with 

high antioxidant properties and can be used in food and 

pharmaceutical industries. 
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 های فیزیکی، شیمیایی مطالعه و ارزیابی ویژگی

 موم الکلی بره عصارهو ضدمیکروبی 
 

‌2میرزایی،‌حمید‌*4و3زاده‌مالمیری‌،‌هدا‌جعفری2،‌افشین‌جوادی1ملکی‌اسما‌اعزازی

  یدانشگاه آزاد اسلام ز،یواحد تبر ،ییبهداشت مواد غذا یدکتر یدانشجو -1

 یدانشگاه آزاد اسلام ز،یواحد تبر  ،ییبهداشت مواد غذا  اریدانش -2

 سهند یدانشگاه صنعت یمیش یدانشکده مهندس اریدانش -3

 رانیا ز،یتبر عسل، نیریش یکاربرد-یمرکز علم ،ییغذا عیگروه صنا -4

 h_jafarizadeh@sut.ac.irپیام نگار: 
 

 چکیده
موم مطالعهه   الکلی بره عصارههای فیزیکی و شیمیایی و ضدمیکروبی  در این مطالعه، ویژگی

موم یعنهی میهزان ربوبهت، رنهد، کهدور  و       های فیزیکی و شیمیایی نمونۀ بره شد. ویژگی
نیهز   عصهاره گیری و خاصیت ضهدمیکروبی   اکسیدانی و ترکیب شیمیایی اندازه خاصیت آنتی

گیهری   % اندازه57/22به میزان  DPPHموم، با روش  سیدانی برهاک بررسی شد. خاصیت آنتی
ترکیب فعال زیستی شناسایی شد. چهالکون بیشهترین    11، عصارهشد. در تجزیۀ شیمیایی 

های ضد میکروبهی نشهان داد کهه حهدا ل      را تشکیل داده است. آزمون عصارهترکیب فعال 
سههالمونلا اینتریتیههدی ، هههای  مههوم در برابههر بههاکتری بههره عصههارهغلظههت مهارکننههدگی 

 44، 14، 44ترتیب  استافیلوکوکوس اورئوس و اشریشیا کولای و مخمر کاندیدا آلبیکن  به
میکروگرم  7و  04، 14، 44ترتیب  لیتر و حدا ل غلظت کشندگی به میکروگرم در میلی 7و 

اصیت موم یک ترکیب ضدمیکروب با خ ها حاکی از آن است که بره لیتر است. یافته در میلی
 توان از آن استفاده کرد. اکسیدانی بالاست و در صنایع غذایی و دارویی می آنتی

 22/41/1444 تاریخ دریافت:

 41/44/1444تاریخ پذیرش: 

 44تا  31شماره صفحا : 
 

 

 :ها کلیدواژه

 موم، الکلی بره عصاره

 خاصیت ضدمیکروبی،

 خاصیت آنتی اکسیدانی،

 کروماتوگرافی )سوا نگاری(
 

 

1
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 مقدمه .3

ای(  موم یک مادۀ رزینی با رند متغیهر )سهبز،  رمهز، زرد و  ههوه     بره

هها، سها ه و    هها، جوانهۀ گهل    وسیلۀ زنبهور عسهل از بهر     است که به

درخهت از جملهه    ههای  های موجود در پوست برخهی از گونهه   شکاف

آوری و فههراوری  درخهت صههنوبر، اکهالی،توس، ا ا یهها و توسهکا جمههع   

برد، بها مهوم    آوری شده را به کندو می شود. زنبور عسل مواد جمع می

ای بسیار چسهبنا  اسهت.    کند که ماده موم را تولید می و بره مخلوط

دلیههل خههواا مکههانیکی و فعالیههت    مههوم بههه  زنبههور عسههل از بههره 

آن، برای ساخت، تعمیر و حفاظت از کنهدو اسهتفاده   شناختی  زیست

موم دما و ربوبهت درون کنهدو را نیهز تنظهیم      چنین بره کند. هم می

موم ثابت نیست و با تغییر شرایط آب و  کند. ترکیب شیمیایی بره می

هوایی، منطقه جغرافیایی، شرایط محیطهی و فصهل برداشهت تغییهر     

مهوم   ههای بهره   ی از نمونهه نوع ترکیب شهیمیای  424کند. بیش از  می

بهور   آوری شده در نقاط مختلف جهان شناسایی شده است. بهه  جمع

موم بهه حسهاب    ترین ترکیب فعال زیستی بره کلی فلاوونوئیدها اصلی

شناختی متنوعی برای فلاوونوئیهدها گهزارش    آیند. فعالیت زیست می

شده است و مقهدار و نهوع آن بهه گیهاهی کهه زنبهور از آن اسهتفاده        

چنهین خاصهیت ضهدمیکروبی،     مهوم ههم   کند، بسهتگی دارد. بهره   یم

اکسیدانی دارد که خاصیت ضدمیکروبی بالای آن  ضدویروسی و آنتی

توان به غلظت بالای ترکیبا  فنولی و فلاوونوئیدها نسبت داد.  را می

به فصل و ناحیۀ جغرافیایی ممکن  موم بسته خاصیت ضدمیکروبی بره

شده از  آوری موم جمع الیت ضدمیکروبی برهاست متفاو  باشد؛ اما فع

های گهرم   های گرم مثبت نسبت به باکتری نواحی مختلف، بر باکتری

 .[1و2]منفی تأثیر بیشتری دارد

های زیهاد و حلالیهت کهم در آب،     دلیل داشتن آلاینده موم خام به بره

موم باید با  ، برهبنابراینبرای استفاده در صنایع غذایی مناسب نیست. 

ههای   تهوان از حهلال   تصفیه شود؛ برای این منظهور مهی   گیری صارهع

موم  بره عصارهمختلفی از جمله اتانول، آب و گلیسرول استفاده کرد. 

حاصل از اتانول بسیار مناسب است؛ چرا که موم بسیار کمهی دارد و  

 عصهاره غنی از ترکیبا  فعال زیستی اسهت، هرچنهد ممکهن اسهت     

ل را داشهته باشهد کهه بهرای برخهی از      آمده، بهو و بعهم الکه    دست به

موم بدون بو از راه فهراوری   بره عصارهکنندگان مناسب نیست.  مصرف

آیهد کهه میهزان ترکیبها  معطهر را       با رزین تبادل یونی به دست می

مهوم در   آبهی بهره   عصهاره دهد. ابلاعها  کمهی در مهورد     کاهش می

نول در دسترس است؛ با این حال، هزینۀ کم ایهن روش و نبهودن اتها   

 آیههد. آن بههه حسههاب مههی هههای از برتههری عصههارهترکیههب شههیمیایی 

مهوم و   گیهری بها آب، عطهر و بعهم شهدید بهره       عصارههای  از کاستی

برابهر   14الکلی )حهدود   عصارهترکیبا  فنلی کمتر آن در مقایسه با 

کمتر( است؛ زیرا این ترکیبا  حلالیت کمتهری در آب دارنهد. یهک    

 کرشده، یک مجموعه حلال غیهر اتهانولی  های ذ جایگزین برای حلال

آبی ترکیبا   عصارهاتیلن گلایکول است که در مقایسه با  بر پایۀ پلی

 .[2]فعال بیشتری دارد

بیوتیک ببیعی در برابهر   عنوان یک آنتی موم به رسد که بره به نظر می

هها بهه آن    شدن میکهروب  ها و بدون مقاوم گسترۀ وسیعی از میکروب

بیوتیکی بالایی اسهت؛ لهذا در تحقیهی پهیش رو،      یدارای خاصیت آنت

های فیزیکی )میزان ربوبت، رند، کهدور  و درجهۀ    علاوه بر ویژگی

(، GC-MSاکسهیدانی و تجزیهۀ    بریک ( و شیمیایی )خاصیت آنتهی 

شههده از  آوری مههوم جمههع الکلههی بههره عصههارهخاصههیت ضههدمیکروبی 

 های ابراف شهرستان ممقان، بررسی شده است. زنبورداری

 

 ها . مواد و روش2

 مواد 2-3

های ابراف شهرسهتان ممقهان    موم از زنبورداری در مطالعۀ حاضر بره

سهالمونلا  ، PTCC-1162 1اشریشهیا کهولای  آوری شد. بهاکتری   جمع

 PTCC-1764 3استافیلوکوکوس اورئوس، PTCC-1709 2انتریتیدی 

از بانهک میکروبهی ایههران،    PTCC-5059 4کاندیهدا آلبیکنهز   و مخمهر 

% )شرکت دکتر مجللی( 21گیری از اتانول  عصارهتهران تهیه و برای 

 استفاده شد.

 

 ها روش 2-2

 موم الکلی بره عصارهتهیۀ  2-2-3

موم،  طعا  بزر  آن به  طعا  کهوچکتر خهرد    پ  از خریداری بره

گرم از  طعها    24گونه که  گیری انجام گرفت؛ این عصارهشد، س،  

 مهد   % مخلهوط و بهه  21لیتر محلول اتهانول   میلی144با  موم ریز بره

دور در  174ساعت در دمای اتاق در سطح افی تکان داده شهد )  40

بار صاف شهد. در   2از کاغذ صافی عبور داده و  عصارهد یقه(. س،  

 

1. Escherichia Coli 
2. Salmonella Enteritidis 
3. Staphylococcus Aureus 
4. Candidia Albicans 



 

 (1044) صد و نوزدهـ شماره  بيستمنشريه مهندسي شيمي ايران ـ سال  23 
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( الکل آن تبخیهر  Stuart, RE300آخر با استفاده از دستگاه روتاری )

تهوزین و در   عصهاره خالص به دست آمد. سه،   الکلی  عصارهشد و 

تا زمان انجهام آزمهایش نگهه     سلسیوسدرجۀ  4ظرف تیره در دمای 

 .[3]داشته شد

 

 موم های فیزیکی و شیمیایی بره تجزیه 2-2-2

هههای موجههود در کشههور ایههران و  مههوم بهها توجههه بههه گونههاگونی بههره 

اکسیدانی  آنتیها، خواا  دهندۀ آن درصد متفاو  مواد تشکیل ترکیب

ها بسیار متفاو  است؛ لذا در تحقیی حاضر، ابتهدا   و ضدمیکروبی آن

موم مورد استفاده ارزیابی شهد تها    های فیزیکی و شیمیایی بره ویژگی

موم  اکسیدانی این گونۀ خاا بره در ادامه خواا ضدمیکروبی و آنتی

 مشخص ارزیابی شود. های با ویژگی

 

 رطوبت نمونهگیری میزان  اندازه 2-2-2-3

 سههاعت در آون 24مههد   دو نمونههه ابتههدا تههوزین شههد، سهه،  بههه 

هها    هرار گرفهت و په  از آن دوبهاره وزن آن     سلسیوسدرجۀ  144

بهه دسهت    (1)گیهری شهد و میهزان ربوبهت نمونهه از رابطهۀ        اندازه

 .[2و4]آمد
 

 وزن اولیه -وزن ثانویه /وزن اولیه×144 (1)

 

 بریکس نمونه و درجۀبررسی میزان رنگ، کدورت  2-2-2-2

، کشور چهین( جهذب   +PG ،T80نورسنج ) با استفاده از دستگاه بیف

ترتیب برای رنهد و   نانومتر به 127و  444های  محلول در بول موج

صور   به (2)گیری شد. رند نمونه با استفاده از رابطۀ  کدور  اندازه

  ند لیو تحل هیتجز کنواختی یها روش یالملل نیب ونیسیکمواحد 

(ICUMSA)1 [7]حساب شد. 
 

ICUMSA = b × c  1444×جذب /  (2)  

 

درجهۀ بهریک     cمتهر و   اندازۀ بول مسیر نور به سهانتی  bکه در آن 

 گیری شد. ه از رفراکتومتر اندازهنمونه است. درجۀ بریک  با استفاد

 

 اکسیدانی بررسی خاصیت آنتی 2-2-2-1

مولار  میلی 1لیتر از محلول متانولیک  میلی 1لیتر از نمونه در  میلی 3

DPPH        مخلوط و بها اسهتفاده از ورتکه  تکهان داده شهد و در ههم
 

1. International Commission for Uniform Methods of Analysis 

مد   به سلسیوسدرجۀ  27آمیخت. س،  در اتاق تاریک در دمای 

گیری شهد و بها    نانومتر اندازه 715د یقه انکوبه، س،  جذب در  34

 .[1]اکسیدانی آن به دست آمد نتیمیزان فعالیت آ 3رابطۀ 

 

 (DPPH)جذب محلول -/)جذب نمونه( DPPHجذب محلول  × 144

(3) 

 

 GC-MS  تجزیۀ 2-2-2-0

 در ایهههههن مطالعهههههه از دسهههههتگاه کرومهههههاتوگرافی گهههههازی  

(Saturn 2200، Varianکشور هلند ،)      اسهتفاده شهد؛ سهتون موئینهۀ

متهر و   34متهر و بهول    میلهی  27/4شده دارای  طر داخلی  استفاده

درجهۀ   44میکرومتر است. دمای اولیۀ دسهتگاه   27/4ضخامت فیلم 

درجهۀ   274د یقه تنظیم شهد و در نهایهت بهه     2مد   به سلسیوس

لیتهر در   چنین از گاز هلیوم با سرعت یک میلهی  رسید. هم سلسیوس

 .[5و0]عنوان حامل استفاده شد بهد یقه 

 

 های میکروبی تجزیه 2-2-1

 خاصیت ضدباکتریایی و ضدقارچی 2-2-1-3

روش تعیهین   مهوم بهه   بهره  عصهاره برای تعیین خاصیت ضدباکتریایی 

سههالمونلا  بههرای سههه بههاکتری    2مهارکننههدگیغلظههت   حههدا ل

و مخمهر   اینتریتیدی ، استافیلوکوکوس اورئوس و اشریشهیا کهولای  

عمل شد. لازم به ذکر است که حلال مورد اسهتفاده   کاندیدا آلبیکنز

عنوان نمونهۀ کنتهرل انتخهاب     %، به21گیری یعنی اتانول  عصارهبرای 

ای  خانهه  21های پلیت  شد. با کنترل شرایط استریل در تمامی گوده

میکرولیتر از محهیط کشهت مهولر هینتهون      144غیر از گودۀ اول،  به

میکرولیتهر   144( ریخته شد. در گودۀ اول و دوم )مر ، آلمان براث

میکرولیتههر  144شهده ریختهه، سه،  از گهودۀ دوم      تهیهه  عصهاره از 

برداشته و به گودۀ سوم ریخته، از گودۀ سوم به گودۀ چههارم ریختهه   

میکرولیتر  144شد و تا گودۀ نهم ادامه یافت؛ در نهایت از گودۀ نهم 

 کتری مهورد نظهر از کهدور    ساعته بها  24دور ریخته شد. از کشت 

هها   تهیه و به تمامی گهوده  144/1( ر ت 7/1×140) نیمه مک فارلند

میکرولیتهر اضهافه شهد. از     14میزان  به 12و  14،11به غیر از گودۀ 

هها   میکرولیتهر بهه تمهامی گهوده     24مقدار  به 3معرف رنگی رزازورین

ۀ درجه  35ساعت در دمای  24مد   اضافه شد، س،  انکوباسیون به

 

2. Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 
3. Resazurin 
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بهرای کنتهرل بهاکتری، محهیط      14انجام گرفت. در گودۀ  سلسیوس

بهرای کنتهرل محهیط     11کشت، باکتری و معهرف رنگهی؛ در گهودۀ    

برای کنتهرل   12کشت، فقط محیط کشت و معرف رنگی و در گودۀ 

چنهین   و معرف رنگی اضهافه شهد. ههم    عصاره، محیط کشت و عصاره

آزمهایش شهد. په  از    نیهز   عصهاره عنوان شاهد حلال  % به21اتانول 

غلظت  حدا ل، مرحلۀ تعیین مهارکنندگیغلظت  حدا ل رائت نتایج 

وسیلۀ آن   به ها گودهگیرد. از تمامی  روش زیر انجام می به 1یگکشند

صهور    نمونه برداشته و در سطح محیط کشهت مغهزی عمهومی بهه    

سهاعت انکوباسهیون، رشهد     24شهود. بعهد از    ای کشت داده می نقطه

شود. هر کدام از نقهاط کشهت کهه رشهد بهاکتری       باکتری بررسی می

 .[1و2]است غلظت کشندگی حدا لمنفی باشد آن ر ت نتیجۀ 

 

 آماری  تجزیۀ 2-2-0

های فیزیکی، شیمیایی و ضدمیکروبی سه بهار تکهرار    یشتمامی آزما

( بهرای  >p 47/4% )27واریان  با سطح ابمینهان    شدند و از تجزیۀ

 د.تب استفاده ش افزار مینی های نرم مقایسۀ میانگین داده

 

 . بحث و نتایج1

 موم های فیزیکی و شیمیایی بره ویژگی 1-3

موم متهأثر از ترکیبها  شهیمیایی     های فیزیکی و شیمیایی بره ویژگی

موم  بره عصارههای مختلف  آن و منطقۀ جغرافیایی است. نتایج تجزیه

به  %23/5موم خام  میزان ربوبت بره. آورده شده است (1) در جدول

مهوم بهه شهرایط نگههداری و      ه است. درصهد ربوبهت بهره   دست آمد

که باید مورد توجهه  هرار گیهرد. در ایهن     دستکاری آن بستگی دارد 

موم اندازه گرفته شد و مهادۀ خشهک    مطالعه میزان ربوبت نمونۀ بره

  2ون چههن ویهه ای کههه % بههه دسههت آمههد. در مطالعههه   45/22آن 

% شهده  7/22% و 27مهوم   انجام دادند مادۀ خشک بره [1]و همکاران

دارد. گیهری ارتبهاط خطهی     عصارهاست که با غلظت اتانول در بول 

گزارش کردنهد کهه    [14]و همکاران 3اس کانها یب یلدنزیا چنین هم

 .% متغیر است27% تا 24موم از  های بره مادۀ خشک نمونه

 (1)مهوم در جهدول    بهره  عصارهاکسیدانی  نتایج بررسی خاصیت آنتی

 217/4نانومتر، 715در  DPPH آورده شده است. میزان جذب محلول

 شهود، خاصهیت   مشهاهده مهی   (1)بهور کهه در جهدول     است. همهان 
 

 

1. Minimum Bactericidal Concentration (MBC) 

2. Yue-Wen Chen 

3. Ildenzie B. S. Cunha 

 .موم بره عصاره  . تجزیۀ1 جدول
Table 1. Propolis extract characteristics. 

Variables Results 

( ICUSMA)Color  72.17 

Turbidity (a.u.)  1.316 

Brix (˚Bx) 25.3 

Antioxidant activity (%) 92.75 

 

دلیهل   موم بهه  % است. بره57/22موم  الکلی بره عصارهآنتی اکسیدانی 

ترکیبهههاتی ماننهههد فلاوونوئیهههدها و نرولیهههدول دارای خاصهههیت    

 [11]و همکاران Hatamiاکسیدانی است. نتایج حاصل از مطالعۀ  آنتی

مهوم تولیدشهده دارای کهدور ،     هیدروالکلی بره عصارهنشان داد که 

 )درصههد جههذب(، 237/2اکسههیدانی،  و خاصههیت آنتههی pHبههریک ، 

2/3 (˚Bx ،)1/4  ترتیب است. % به0/07و 

مهوم   ترکیبها  فهرار بهره     روش مناسبی برای تجزیهۀ  GC-MS  تجزیۀ

مهوم   بره عصاره GC-MS[. کروماتوگرام 2دلیل حساسیت آن است] به

 11دههد کهه    نشان داده شده است. نتهایج نشهان مهی    (1)در شکل 

د یقه زمهان آزمهایش وجهود دارد.     14ترکیب فعال زیستی در بول 

موم شامل اسهیدهای چهرب    بره عصارها  شیمیایی موجود در ترکیب

)لوریک اسید، میریستیک اسید، سهینامیک اسهید، پامیتیهک اسهید،     

مارگاریک اسید و اولئیک اسهید(، فلاوونوئیهدها )چهالکون، فهلاوون،     

استول و کرومهانون( نرولیهدول، اودسهمول، اکتادکهانون و نونادسهن      

شههود، چههالکون  هده مههیمشهها (1)بههور کههه در شههکل  اسهت. همههان 

موم است، که بیشهترین   بره عصارهترین ترکیب فعال موجود در  اصلی

د یقههه داشههته و دارای خاصههیت  14/71ارتفههاع پیههک را در زمههان 

ضدباکتریایی، ضد ارچی و ضدالتهابی است. نرولیدول دارای خاصیت 

اسهت. سهینامیک اسهید در بیوسهنتز      ضهدمیکروبی اکسیدانی و  آنتی

محصولا  ببیعی مانند فلاوونوئیدها، ایزوفلاوونوئیهدها، کومهارین و   

آمهده   دست کند. نتایج به عنوان یک واسطۀ اصلی عمل می کاتچین به

است. ایشان  [12]و همکاران 4دل  وی در راستای نتایج گزارش شدۀ

دها هسهتند؛  هها کهه از دسهتۀ فلاوونوئیه     گزارش دادند کهه چهالکون  

و خاصهیت   مهوم هسهتند   بره عصارهدهندۀ  ترین ترکیبا  تشکیل مهم

دلیهل وجهود ایهن ترکیبها       موم بهه  اکسیدانی و ضدمیکروبی بره آنتی

 .است

 
 

4. Ghavidel 
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 .GC-MSموم با استفاده از  الکلی بره عصاره. ترکیبات 2جدول 

Table 2. Main components of the propolis hydroalcoholic extract based on GC-MS. 

Bioactive compound Peak Number Retention time Area 

Ethanol 1 3.6 0.01 

Nerolidol 5 30.8 0.89 

Lauric acid 6 30.96 0.48 

Odesmol 8 32.80 2.1 

Valencene 9 33.0 0.44 

Beta Odesmol 10 33.32 2.92 

Alpha Odesmol 11 33.42 2.56 

Myristic acid 13 36.37 0.63 

4-methyl,6,7,8,9 Tetrahydronaphthalene 15 37.28 0.42 

2,3,4- Diphenyldimethoxysilane 17 39.08 0.46 

Cinnamic acid 18 40.43 0.46 

Palmitic acid 20 41.54 3.98 

Margaric acid 25 43.74 0.61 

Octadensol 26 44.05 0.88 

2-Nonadecanon 28 44.67 2.2 

Acetone 31 45.58 10.92 

Oleic acid 32 45.74 4.71 

2,2 Dimethyl-3,4 Di Hydro 33 46.01 5.52 

Pentacosanone 35 46.91 1.45 

Nonadsene 45 49.79 0.42 

Alpha Chalcone 47 51.1 14.1 

Chalcone 48 51.65 0.06 

4-Choromanone 50 52.82 2.62 

Flavones 54 54.77 5.51 

3-methyl-but-2-acid enoic 58 56.85 3.23 
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 .موم بره عصاره GC-MS. کروماتوگرام 1شکل 

Figure 1. GC-MS chromatogram of propolis extract 

 

 موم بره عصارهخاصیت ضدمیکروبی  1-2

کمترین غلظتهی از نمونهۀ   مهارکنندگی، غلظت  حدا لببی تعریف، 

موم است که بتواند از رشد باکتری مورد آزمایش جلهوگیری کنهد    بره

شهود(.   آن ههی  کهدورتی دیهده نمهی     )غلظت آخرین چاهکی که در

موم است کهه   غلظتی از نمونۀ بره حدا لغلظت کشندگی نیز  حدا ل

بهرد و ههی  بهاکتری در آن غلظهت      باکتری مورد نظر را از بهین مهی  

غلظههت  حههدا لنتههایج حاصههل از آزمههون   توانههد رشههد کنههد. نمههی

آورده شهده   (3)غلظت کشهندگی در جهدول    حدا لمهارکنندگی و 

سالمونلا اینتریتیهدی ، اسهتافیلوکوکوس   های  در مورد باکتری است.

غلظهت   حهدا ل کاندیدا آلبیکن  و مخمر  اورئوس و اشریشیا کولای

 7و  44، 14، 44ترتیههب  مههوم بههه الکلههی بههره عصههارهمهارکننههدگی 

، 14، 44 ترتیب غلظت کشندگی به حدا للیتر و  میکروگرم در میلی

غلظهت مهارکننهدگی    حهدا ل ست. لیتر ا میکروگرم در میلی 7و  04

 اشریشهههیا کهههولای%( روی بهههاکتری 21نمونهههۀ کنتهههرل )اتهههانول 

 غلظههت کشههندگی آن  حههدا للیتههر و  میکروگههرم در میلههی  114

غلظهت   حهدا ل کهه   لیتهر اسهت در حهالی    میکروگهرم در میلهی   324

سالمونلا اینتریتیدی  های  مهارکنندگی و کشندگی آن روی باکتری

لیتهر اسهت. بها     میکروگهرم در میلهی   04 وساستافیلوکوکوس اورئه  و

مهوم و نمونهۀ کنتهرل،     آمده از تجزیۀ نمونۀ بهره  دست مقایسۀ نتایج به

 عصهاره شود کهه اتهانول در خاصهیت ضهدمیکروبی      نتیجه گرفته می
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های پهایین   موم در غلظت بره عصارههی  نقشی نداشته است؛ چرا که 

کر است که پ  از چنین لازم به ذ نیز خاصیت ضدمیکروبی دارد. هم

 عصهاره گیری، با اسهتفاده ازدسهتگاه روتهاری، اتهانول از      عصارهانجام 

جداسههازی شههده بههود. نتههایج نشههانگر ایههن اسههت کههه حساسههیت    

در مقایسهه بها    کاندیهدا آلبیکهن   و مخمر  استافیلوکوکوس اورئوس

نسبت  سالمونلا انتریتیدی و  اشریشیا کولایهای گرم منفی  باکتری

 موتیهور ای که  موم بیشتر است که این یافتۀ ما با مطالعه بره عصارهبه 

مهوم و عسهل داشهتند،     و همکاران دربارۀ خاصیت ضدباکتریایی بهره 

غلظهت   حهدا ل ، [0]و همکهاران  Chenمطابقت دارد. ببی گهزارش  

موم برای  ارگانیک بره عصارهغلظت کشندگی  حدا لمهارکنندگی و 

 24( µg/mlو ) 24-14( µg/mlترتیهب )  بهه  استافیلوکوکوس اورئوس

آبی از رشد این بهاکتری جلهوگیری نکهرده     عصارهکه  است؛ در حالی

آبهی ههی  اثهر     عصارهاتانولی، متانولی و دی اتیل اتر و  عصارهاست. 

ای کهه   نهدارد. در مطالعهه   اشریشهیا کهولای  ضدباکتریایی بر باکتری 

الکلهی   عصارهدر مورد فعالیت ضدباکتریایی [ 2]خسروی و همکاران

روی بهههاکتری  غلظهههت کشهههندگی حهههدا لمهههوم داشهههتند،  بهههره

 است. 171/4( mg/ml) استافیلوکوکوس اورئوس

 

سالمونلا های  موم برای باکتری الکلی بره عصاره( MBC) غلظت کشندگی حداقل( و MIC) غلظت مهارکنندگی حداقل. 3جدول 

 .کاندیدا آلبیکنزو مخمر  استافیلوکوکوس اورئوس و اشریشیا کولایاینتریتیدیس، 

Table 3. Minimum inhibitory and bactericidal concentrations of the propolis hydroalcoholic extract against Escherichia coli,   
Salmonella enterica, Staphylococcus aureus and Candida albicans. 
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Bacteria Material 

Test 

- - + + + + - - - - - - MIC 
Escherichia  

coli 

propolis  
extract 

   + + + + + - - - - MBC 

- - + + + + - - - - - - MIC Salmonella 

enterica    + + + - - - - - - MBC 

- - + + + - - - - - - - MIC Staphylococc

us aureus    + + - - - - - - - MBC 

- - + + - - - - - - - - MIC Candida 

albicans    + - - - - - - - - MBC 

- - + + + + + + + - - - MIC 
Escherichia  

coli 

Ethanol 

96% 

- - + + + + + + + + - - MBC 

- - + + + + + + - - - - MIC 
Salmonella 

enterica - - + + + + + + - - - - MBC 

- - + + + + + + - - - - MIC 
Staphylococc

us aureus - - + + + + + + - - - - MBC 

 

https://www.google.com/search?q=Salmonella+enterica&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SMouz1XiBLGMksrSKrQss5Ot9JMy83Py0yv184vSE_Myi3Pjk3MSi4sz0zKTE0sy8_OscvLLU4sUUAWLF7EKByfm5ObnpebkJCqk5pWkFgGldrAyAgCwPnz8awAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjJiYWZzY32AhVkgP0HHWc3D70QmxMoAXoECBkQAw
https://www.google.com/search?q=Salmonella+enterica&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SMouz1XiBLGMksrSKrQss5Ot9JMy83Py0yv184vSE_Myi3Pjk3MSi4sz0zKTE0sy8_OscvLLU4sUUAWLF7EKByfm5ObnpebkJCqk5pWkFgGldrAyAgCwPnz8awAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjJiYWZzY32AhVkgP0HHWc3D70QmxMoAXoECBkQAw
https://www.google.com/search?q=Salmonella+enterica&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SMouz1XiBLGMksrSKrQss5Ot9JMy83Py0yv184vSE_Myi3Pjk3MSi4sz0zKTE0sy8_OscvLLU4sUUAWLF7EKByfm5ObnpebkJCqk5pWkFgGldrAyAgCwPnz8awAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjJiYWZzY32AhVkgP0HHWc3D70QmxMoAXoECBkQAw
https://www.google.com/search?q=Salmonella+enterica&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SMouz1XiBLGMksrSKrQss5Ot9JMy83Py0yv184vSE_Myi3Pjk3MSi4sz0zKTE0sy8_OscvLLU4sUUAWLF7EKByfm5ObnpebkJCqk5pWkFgGldrAyAgCwPnz8awAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjJiYWZzY32AhVkgP0HHWc3D70QmxMoAXoECBkQAw
https://www.google.com/search?q=Salmonella+enterica&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SMouz1XiBLGMksrSKrQss5Ot9JMy83Py0yv184vSE_Myi3Pjk3MSi4sz0zKTE0sy8_OscvLLU4sUUAWLF7EKByfm5ObnpebkJCqk5pWkFgGldrAyAgCwPnz8awAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjJiYWZzY32AhVkgP0HHWc3D70QmxMoAXoECBkQAw
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 گیری کلی نتیجه. 0

ههای فیزیکهی و شهیمیایی و ضهدمیکروبی      در مطالعۀ حاضر ویژگهی 

تهوان گفهت کهه نمونهۀ      موم ارزیابی شد. بر اساس نتایج می نمونۀ بره

اکسیدانی است کهه   موم یک ترکیب با خواا ضدباکتریایی و آنتی بره

توان در صنایع غذایی و دارویی و غیره از آن استفاده کرد. خواا  می

رکیبا  آن مانند فلاوونوئیدها )چهالکون و فهلاوون(   موم متأثر از ت بره

الکلهی مهورد    عصهاره است که دارای خاصیت ضدباکتریایی هسهتند.  

اسهتافیلوکوکوس  مطالعه خاصیت ضدمیکروبی بیشتری روی باکتری 

سهالمونلا  ههای   در مقایسه با باکتری کاندیدا آلبیکنزو مخمر  اورئوس

 دارد. اشریشیا کولایو  انتریتیدی 
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