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 وم(س بخش) افزارهای مهندسی شیمی مروری بر گسترش نرم
 

 رهططاي مهندسططي شططيمي مططرنر ن ا،زا نططرم ةهططاي پيهططين ن سططت توسططع ار ب ططع

 سطازي رياضطي مباحطه مهندسطي شطيمي       ا،زارهاي ممطومي بطراي مطدل    سپس نرم

 سططازهاي ،راينططد ن همچنططين   ا،زارهططاي شططبيه ب ططع نططرم معر،ططي شططد. ار ايططن 

 شوند. معر،ي مي (CFD)سيالات محاسباتي  ايناميك
 

 سازهای فرایند  . شبيه2

هاي انطيي ار   ،رايند شيميايي  ،عاليت سازي يك ناحد سازي  طراحي ن بهينه شبيه

 ۀمطواا ن انطر،ي  بطرانرا انطداز    ه مهندسي ،رايند است. انجام اين نظايف نياز به موازن

توانطد ايطن نظطايف را     اي كه مطي  بستة رايانه ها اارا. يك هزينهه نيازها ن محاسب پيع

تطر   ااشيطا بطه زبطان سط    « طراحي ،راينطد بطه كمطك رايانطه     ةبست»انجام اهد با منوان

 4925-4995 هطه سازي ،رايند ار ا بازار شبيه .شوا شناخته مي« ساز ،رايند شبيه»

شطماري بطا مو،قيطت از ايطن انرش      هطاي ان هطت   ایار اگرگوني بسياري شد. سامانه

 گذركراند؛ كه مبارتند ازم

SuperPro Designer, gPROMS, ProSimOlus, Aspen HYSYS, PRO/II, 
CHEMCAD, Aspen Plus. 

 
2-1 Chemstations CHEMCAD 

CHEMCAD ا،ططزار نططرم ة  مجمومط Chemstations سططازي ،راينططد اسططت؛ از  بططراي شططبيه

 ۀنيازها  بطرانرا انطداز   توان گسترش ،رايند  طراحي پيع ا،زار مي هاي اين نرم نيژگي

  محالعات تهديد ايناميكسازي  خواص حرارتي ،يزيني  شبيه ةبنيازها  محاس پيع

يابي/ بهبوا  ها  اقتصاا ،رايند  ميا سازي  تصحي  اااش نري انر،ي/ بهينه ،رايند  بهرش

شطامز   CHEMCAD.. مجمومطة  ،رايند  ماينرنسا،ت نيژنال بيسيك ن غيرش را نام برا

هطا ن ،راينطدهاي    تواند ار نورت نياز براي ننايع  پطرن،ش  شع محصول است كه مي

 .ابندي خريداري شو نورت جداگانه يا بسته خاص به
 
2-2 ASPEN HYSYS & ASPEN PLUS 

اندكطه يطك     هطايي  ا،زاري بسيار مهابه هسطتند كطه ناجطد تمطام كطارايي      ان بستة نرم

ا،زارهطا ار بطين    تطرين نطرم   ساز پراازش بايد ااشته باشطد؛ ايطن ان از گسطتراش    شبيه

سازي  اي از ابزارهاي مدل ااراي سبد گستراش AspenTechمهندسان شيمي هستند؛ 

 سطازي ،راينطد   تطرين ونهطا ابزارهطاي شطبيه     تطرين ن شطناخته شطدش    از مهطن  است كه

Aspen Hysys ن Aspen Plus   .است 

Aspen HYSYS يا به(  طور خلانهHYSYSيك شبيه )     ساز ،رايند شطيميايي اسطت كطه

سازي رياضي ،رايندهاي شيميايي  از ممييات ناحطد تطا ناحطدهاي كامطز      براي مدل

قطاار اسطت بسطياري از    HYSYS  شوا. ها استهااش مي يه اش،رايندهاي شيميايي ن پالا

 انططر،ي  تعططاال ةنططمحاسططبات انططيي مهندسططي شططيمي  ماننططد موازنططة جططرم  مواز 

 شناسطي شططيميايي ن غيططرش را  مططايع  انتقطال حططرارت  انتقططال جطرم  جنططبع   -ب طار 

سطازي حالطت    طور گستراش ار ننعت ن اانهط اش بطراي شطبيه    به HYSYS انجام اهد.

 شوا. سازي استهااش مي سازي ممينرا ن بهينه   طراحي ،رايند  مدلايناميكر ن پايدا

Aspen Plusسطازي ن نظطارت    سازي ،رايند براي طراحي مههومي  بهينه   يك ابزار مدل

بر ممينرا ار ننايع شيميايي  بسَپاري  شيميايي خطاص  ،يطزات ن مطواا معطدني ن     

ون براي موازنة جرم ن انطر،ي  شطيمي   توان از  ننايع زغال سنگ است. همچنين مي

،يزيك  گرماپوياشناسي  مهندسي ناكنع شيميايي  ممييات ناحد  طراحي ،رايند ن 

ابطزار بهتطري بطراي     Aspen Plus توان گهطت  طور كيي مي به .كرا كنترل ،رايند استهااش

 ها  مواا شيميايي  اارنيطي ن غيطرش   ريزاانه طراحي ،رايندهاي شيميايي مانند شيمي

براي ممييات هيدرنكربني  پترنشيميايي  نهتي مانند گطاز   HYSYS كه است  ار حالي

 طبيعي  گازهاي مايع  نهت خام ن غيرش ابزار بهتري است.
 

 (CFDسيالات مااسباتی ) دیناميک. 3

  رنش حز مداي معاالات بقاء جطرم  حركطت     CFDسيالات محاسباتي يا ايناميك

نويسطي ار رايانطه    رتبط با ونها با استهااش از زبان برنامطه هاي م انر،ي ن اجزاء ن پديدش

هطاي ميمطي ن    ار بسياري از رشته یند،يزيني سازي سازي ن شبيه ن مدل CFDاست.

مطلانش بطر ت صطص     CFDمهندسي قابز استهااش است. يك مهندا براي اسطتهااش از  

 ت نسطيالا  ايناميطك انيي خوا  نياز به اانطع گسطتراش ن ،هطن ،يزيطك  بطه نيطژش       

  معاالات ايهرانسيز جزئطي اسطت ن بنطابراين     CFDانتقال جرم ن حرارت اارا. مباني

  .شناخت رياضيات مداي براي حطز ونهطا بطا رنش مطداي مناسطا ضطرنري اسطت       

هطاي   اند  اانطع زبطان   ها طراحي ن حز شدش از ونجايي كه اين معاالات بقاء ار رايانه

  .به همان اندازش اهميت ااراMATLAB  يا FORTRAN   C++  Javaنويسي مانند برنامه

  كطه ار جوامطع ميمطي ن مهندسطي      CFDا،زاري مبتني بر سازي نرم از ابزارهاي مدل

  ANSYS CFX  ANSYS Fluent  ANSYS Multiphysicsتططوان بططه محبططوب هسططتند  مططي

COMSOL Multiphysics  FLOW-3D  STAR-CD ن STAR-CCM+ ا،ططزار منبططع بططاز  ن نططرم

OpenFOAM اشارش كرا. ساير ابزارهاي نرم ا،زاري مبتني بر CFD  ماننطد AVL FIRE  يطا 

ANSYS Polyflow هاي ،يزيني خاني  نيز ار بازار موجوا هستند كه م صوص سامانه

ماننططد موتورهططاي احتططرای ااخيططي  قحارهططاي قططدرت  بسططپارها  شيهططه  ،يططزات ن  

ارهاي تجاري  مبتني بطر رنش  ا،ز هاي ،رايند سيمان است. پركاربراترين نرم ،نانري

برخطي  از رنش حجطن كنتطرل مبتنطي بطر المطان        كه حجن محدنا هستند  ار حالي

 .كنند محدنا ن برخي اي ر از رنش المان محدنا استهااش مي
 

 کتر احد قائمیا 
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