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 چكیذُ
ِ   ذكکّإ پاقكٖ ٍ تأث٘ط پاضاهتطّإ فطاٌٗسٕ بط عولکطز  کي زض اٗي تحق٘ق بِ انَل ٍ قَاعس ططاحٖ ذكک . بنطإ  اٗنن  کني پطزاذتن

کي پاقكٖ آظهاٗكگاّٖ بنط   کِ با ذكک ستِ قبْطُ گطف ّاٖٗ ّإ اٍلِ٘ ططاحٖ، اظ ًتاٗح تحق٘قات قبلٖ ٍ آظهاٗف زؾت آٍضزى زازُ بِ

کي پاقكٖ هدْع بنِ هحظهنِ اًتْنإ هرطٍطنٖ      ذكک ًوًَِ آظهاٗكٖهطالعات گؿتطزُ ٗک  زض پٖفطًگٖ نَضت گطفتِ اؾت.  گَخِ

ٕ اتواٗعض اظططاحٖ قنس.   kg/h 343تغصِٗ  آٌّگٍ  kgH2O/h 293، ظطف٘ت تبر٘ط kg/h 50قکل ٍ بِ ظطف٘ت تَل٘س پَزض  زٍاض بنا   ّنا

ٕ گطم کطزى هؿتق٘ن بطاًا. گطهکي بْطُ گطفتِ قسخطٗاى ّوؿَ بطإ پاقف ذَضاک ٍ ؾ٘کلَى بطإ خساؾاظٕ پَزض اظ َّإ ذطٍخٖ 

 سًس.قخطٗاى َّا پ٘كٌْاز  آٌّگؾاًتطٗظَغ عقب گطز بطإ تأه٘ي  َّاکفخطٗاى َّا ٍ 
 

 کي پاضطی، طراحی. فرًگی، خطک کردى، خطک پَدر گَجِ: ّا کلیذٍاشُ

 

 

 هقذهِ .1

ِ فطًگنٖ   گَخِ پَزضّإ ههطفبِ  گطاٗف اهطٍظُ ِ  ک٘ظ٘نت  کن  هكناب

ٕ  ٍ زٍام. اؾنت  گؿتطـ حال زض قتاباًٖ ،زاضًس انلٖ هَُ٘  هاًنسگاض

 اظ ؾَٕ زٗگط هست اؾت ٍ کَتاُ هح٘طٖ قطاٗط زض فطًگٖ گَخِ ٓهَ٘

 قننکل ٍ ؾنناذتاض تغ٘٘ننط زل٘ننلِ آبگ٘ننطٕ بنن اظ ططٗننق آى ًگْننساضٕ

 اٗي اًباضهاًٖ قابل٘ت افعاٗف بطإإ ُ قس تَنِ٘ ضٍـ ،فطًگٖ گَخِ

 .>2ٍ1=ً٘ؿت هَُ٘

 ّننا  ه٘ننَُ کننِ بننطإ تَل٘ننس پننَزض آ   ّنناٖٗ  کنني ذكننکٗکننٖ اظ 

. ک٘ظ٘ت پَزض ذكک قنسُ  اؾت پاقكٖ کي ذكک گطفتِ قسُ کاض بِ

ًحَُ پاقف هاٗع ٍ اًتقال خطم  اظپاقكٖ تا حس ظٗازٕ  کي ذكکزض 

 گننطم زض زاذننل ٍ حننطاضت بنن٘ي هنناٗع پاقنن٘سُ قننسُ ٍ ّننَإ     

 

 اضاک، زاًكگاُ اضاک، زاًكکسُ فٌٖ ٍ هٌْسؾٖ، گطٍُ هٌْسؾٖ ق٘وٖ* 

ٖ  کنني ذكننکهحظهننِ   . بٌننابطاٗي ططاحننٖ ٗننک قننَز هتننأثط هنن

 ف٘عٗکٖ ٍ قن٘و٘اٖٗ هنَاز    ذَالنح٘ح بط اؾاؼ  کي ذكک ؾاهأً

کنِ   با تَخنِ بنِ اٗني   . ]3[آٗس قواض هٖ بِ اظ ًکات هْن زض ططاحٖ آى

ذ٘لٖ ؾنطٗع   ،زاضًسبطذَض ٍٖ آبسٍؾت اظ ذَال گطهاًطهّٖا  هَُ٘ آ 

ٖ  ضؾَ  کي کذكخاًبٖ ّإ  ضٍٕ زَٗاضُ بنطإ   ،کٌٌنس بٌنابطاٗي   هن

ٖ  کني  ذكکبا ّا  هَُ٘ تَل٘س پَزض آ  اظ ٍؾناٗل اانافٖ    باٗنس  پاقكن

 ذٌننک قننسُ،ّننإ  زٗننَاضُ هاًٌننس ،کنني ذكننکزٗگننطٕ زض هحظهننِ 

 .]4[بْطُ گطفتَّاٖٗ  َّٕإ ذٌک کي ثاًَِٗ ٍ خاضٍ

اٍلن٘ي  ظٗنطا  ، اهطٗکاؾنت پاقكٖ اٗالات هتحسُ  کي ذكکذَاؾتگاُ 

. خٌنگ خْناًٖ زٍم،   زض آًدا ثبت قسُ اؾت 1872ططاحٖ زض ؾال 

آٗنس،   هٖ پاقكٖ بِ حؿا  کي ذكکث٘طگصاضٕ بط تاضٗرچِ أضٍٗساز ت

تَل٘س پَ٘ؾتِ پَزض ق٘ط زض نٌاٗع لبٌٖ ضا زض اًحهاض  فطاٌٗساٗي  ظٗطا
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ٔ اظ ٗنک زؾنتگاُ    ،ّنا  کني  ذكک. زض اٗي ًَع ]5[ذَز زضآٍضز  افكناً

قَز. اٗي زؾتگاُ هرلَط ًطم ٍ ٗکٌَاذت حاننل   هٖ اتواٗعض اؾتظازُ

 غصاٖٗ اظ پ٘ف تغل٘ظ قسُ ضا بِ نَضت قططات بؿ٘اض ضٗنع زض  اظ هازُ

ِ     هٖ  کني  ذكنک هرطٍطنٖ قنکل    آٍضز ٍ ؾنسؽ بنِ زاذنل هحظهن

، کني  ذكنک غصاٖٗ بنِ زاذنل    کٌس. ّوعهاى با ٍضٍز هازُ هٖ هٌتقل

ّا  کي ذكکقَز ٍ زض زاذل  هٖ َّإ زاغ ً٘ع بِ اٗي هحظهِ هٌتقل

ٗابس. زهإ َّإ زاغ هَضز اؾنتظازُ زض اٗني    هٖ َّإ زاغ ً٘ع خطٗاى

. زض اغلب اؾت زضخٔ ؾلؿَ٘ؼ 300تا  150هحظهِ بالا ٍ زض حسٍز 

غنصاٖٗ ذكنک قنسُ اظ ؾنطح ظٗنطٗي       هازُ ،پاقكّٖإ  کي ذكک

 کي ذكکٗک ًقالِ بِ ذاضج اظ  ضٍٍٕ زض ًْاٗت  هرطٍط خوع آٍضٕ

 .]6[قَز هٖ هٌتقل

 

 پیطیيّای  بررسی پصٍّص .2

ِ   اظ ذكک 1لاظاض فطًگنٖ اؾنتظازُ    کي پاقكٖ بطإ تَل٘س پنَزض گَخن

بَز ٍ پَزضّا پؽ اظ  (ؾ٘کلَىچطذاًِ ) کي زاضإ زٍ کطز. اٗي ذكک

ثاًَِٗ اًتقال زازُ ٍ زٍباضُ با َّإ چطذأً اٍلِ٘ بِ چطذأً ترلِ٘ اظ 

  ٖ ِ  2کدطگناضز . ]7[قنسًس  گطم ذكنک هن ِ  گطفنت  ًت٘دن ٗکنٖ اظ   کن

ِ قنَز آ    هٖ تطٗي هحهَلاتٖ کِ بِ پَزض تبسٗلزقَاض فطًگنٖ   گَخن

ٖ   کنِ   اؾنت  اؾت ٍ پَزض آى بؿ٘اض چؿنبٌسُ  ٍ  بنِ هاّ٘نت گطهناًطه

 کنِ بنطإ ذكنک کنطزى     کطزگطزز. اٍ پ٘كٌْاز  هٖ آبسٍؾتٖ آى بط

 پاقكننٖ اؾننتظازُ اظ ٗننک زٗننَاض  کنني ذكننکبننا فطًگننٖ  گَخننِآ  

 ضُ زض ٗنک حنس هكنرم    ذٌک قسُ هرهَل ٍ کٌتطل زهإ زٗنَا 

 .]8[کٌس هٖ بِ ذكک کطزى آى کوک

هدْنع بنِ   پاقكنٖ   کي ذكکاظ ٗک پاٗلَت پلٌت  ٍ ّوکاضاى 3باًات

ل٘تنط   ه٘لٖ 16تا  8اتواٗعض زٍاض ٍ پوپ پطٗؿتالت٘ک زض هحسٍزُ زبٖ 

 آًاى پٖ بطزًسفطًگٖ اؾتظازُ کطزًس.  بطإ تَل٘س پَزض گَخِبط زق٘قِ 

افنعاٗف خاهنسات کنل پنَزض،      کِ افعاٗف خاهسات کل ذَضاک ؾبب

کِ  زض حالٖ ؛قَز هٖ تَزُ ٍ کاّف حلال٘ت آًْاچگالٖ اًساظُ شضات، 

 کاّف خاهسات کل پَزض ٍ حلال٘ت بِخطٗاى ذَضاک  آٌّگافعاٗف 

 تننَزُ ضا افننعاٗف چگننالٖ ، ٍ اًننساظُ هتَؾننط شضات ٍ  اًداهننس هننٖ

 .]9[زّس هٖ

ف فاکتَضٗل زض زٍ ؾنطح  ٗظ ضٍـ ططاحٖ آظهاّوکاضاى ا ٍ 4آقِال 

 

1. Lazar 
2. Kjaergaard 

3. Banat 

4. Al-Asheh 

زض فطًگٖ  گَخِپاضاهتطّإ عول٘اتٖ بط تَل٘س پَزض تأث٘ط بطإ بطضؾٖ 

اظ بطإ اٗي کناض  ح٘ي عول٘ات ذكک کطزى پاقكٖ اؾتظازُ کطزًس. 

، mm 800کني بنِ قطنط     کي پاقكٖ بنا هحظهنِ ذكنک    ٗک ذكک

اظ خٌؽ اؾت٘ل انس   60°ٍ ظاٍِٗ هرطٍطٖ  mm 600اضتظاع اؾتَاًِ 

 زٍض بط زق٘قِ 35000تا  25000 ظًگ هدْع بِ اتواٗعض زٍاض با ؾطعت

ِ  ه٘لننٖ 16تننا  8ٍ پوننپ پطٗؿننتالت٘ک بننا زبننٖ     ل٘تننط بننط زق٘قنن

 .]10[بْطُ بطزًس

پاقكٖ ضا بطإ تَل٘س پَزض  کي ذكکعولکطز ٗک  ،ّوکاضاى ٍ 5گَئلا

ِ با اؾتظازُ اظ ذكک کطزى پاقكٖ ذو٘ط فطًگٖ  گَخِ فطًگنٖ   گَخن

 ،ٗني هٌهنَض  ِ ازًنس. بن  کط( بطضؾٖ %14±05/0)غلهت خاهسات کل 

 کني  با هحظهنِ ذكنک  ، آظهاٗكٖکي پاقكٖ زض هق٘اؼ  ٗک ذكک

اظ  60°، ظاٍٗنِ هرطٍطنٖ   cm 43، اضتظناع اؾنتَاًِ   cm 5/10بِ قطط 

   ِ  خنٌؽ ق٘كننِ اننر٘ن قنظاف ٍ هدْننع بننِ اتوناٗعض ًنناظل زٍؾنن٘ال

کناض گطفتٌنس. زض اٗني    ِ ( بنا خطٗناى ّوؿنَ بن    mm 5/0)قطط زاذلٖ 

، زبنٖ خطٗناى   bar 1/0±5 پاضاهتطّإ ثابنت: فكناض اتوناٗعض    بطضؾٖ،

ٍ  C 5/0±0/32°ٍ زهنننإ ذنننَضاک  g/min 05/0±75/1ذنننَضاک 

زضخٔ  110، 120، 130 ،140پاضاهتطّإ هتغ٘ط: زهإ َّإ ٍضٍزٕ 

 کي ذكک، زبٖ خطٗاى َّإ ٗک زضخِ ٍ هٌْإؾلؿَ٘ؼ بِ ااافِ 

(m3/h 18/0±75/22  ٍ00/21 ،25/19 ،50/17  زبنننٖ خطٗننناى ٍ )

ٍ زهنإ   ًنس ا ( بنَزُ l/h 20±800  ٍ700 ،600 ،500َّإ هتطاکن )

ّنإ ٗنک    زضخٔ ؾلؿَ٘ؼ بِ ااافِ فنطو  86تا  66َّإ ذطٍخٖ 

 طنننَض پَ٘ؾنننتِ بنننط ضٍٕ هننناً٘تَض بنننِ ًوننناٗف    ِ بننن زضخنننِ

 .]11-20[زض آهسُ اؾت

ّوکاضاى ططاحٖ آظهاٗف فاکتَضٗل کاهل ضا بِ هٌهَض تع٘٘ي  ٍ 6ؾَظا

فطًگنٖ   گَخِٕ بط ذَال ف٘عٗکٖ پَزض ذو٘ط فطاٌٗسهتغ٘طّإ تأث٘ط 

کي پاقكٖ هق٘اؼ  بطإ تحقق اٗي ّسف اظ ذكک ىکاض بطزًس. آًابِ 

 m 4/1ٍ اضتظاع اؾنتَاًِ   m 5/2بِ قطط  کي ذكکبا هحظهِ پاٗلَت 

بِ اتواٗعض زٍاض با خطٗاى َّإ ّوؿَ اؾت٘ل اس ظًگ هدْع اظ خٌؽ 

زهنإ   ىّنإ آًنا   اؾتظازُ کطزًس. قطاٗط عول٘اتٖ ثابت زض آظهناٗف 

بٌابط ًتناٗح  بَز.  rpm 30000 ٍ ؾطعت زهٌسُ C 90°َّإ ذطٍخٖ 

خطٗاى ذنَضاک ٍ ؾنطعت    آٌّگزهإ َّإ ٍضٍزٕ،  زؾت آهسُ، بِ

ساظُ شضات ظناّطٕ ٍ اًن   چگالٖهثبتٖ بط هقساض ضطَبت، تأث٘ط اتواٗعض 

ٕ   ٍاقعٖ چگالٖل ٍ رزاضًس ٍ بط ترل ًساضًنس. بْتنطٗي    چٌنساى تنأث٘ط

 

5. Goula 

6. Souza 
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قطاٗط ذكک کطزى پاقكٖ بِ هٌهَض تَل٘س پَزض با ضطَبت کوتنط ٍ  

، زبنٖ خطٗناى   C 200°ظاّطٕ ب٘كتط زض زهإ َّإ ٍضٍزٕ چگالٖ 

 .]21[حانل قس rpm 30000ٍ ؾطعت اتواٗعض  g/min 276ذَضاک 

ضا زض ٗنک  فطًگنٖ   گَخِذكک کطزى  فطاٌٗسٍ گاًف ضفتاض  1ؾ٘سٗک

ٍ هدْع بِ اتواٗعض زٍاض  kg/h 5با ظطف٘ت ذطٍخٖ  پاقكٖ کي ذكک

زض فطًگٖ  گَخِباظٗافت پَزض  ب٘كٌِ٘اًدام زازًس. قطاٗط بٌِْ٘ بطإ 

 ، اانافِ کنطزى  C 90°، زهإ ذطٍخنٖ  C 160°زهإ َّإ ٍضٍزٕ 

gr 40 ( ٍ بنا زبنٖ   8ذو٘ط تناظُ )  ل٘تط 1ّط  ٕهالتَزکؿتطٗي بِ اظا%

 .]22[هكاّسُ قس mil/min 80خطٗاى ذَضاک 

ٖ  -ف٘عٗکّٖوکاضاى ذَال  ٍ 2زٍضٗػى ِ پنَزض   قن٘و٘اٗ فطًگنٖ   گَخن

. ًتناٗح ًكناى   کطزًنس پاقكٖ ضا اضظٗابٖ  کي ذكکتَل٘س قسُ تَؾط 

زاز کِ ااافِ کطزى هالتَزکؿنتطٗي هَخنب افنعاٗف ظهناى ذكنک      

ف زهإ اًتقال ق٘كِ إ، افنعاٗف  ، افعاmin12ٗبِ  min 8کطزى اظ 

قَز. آًْا زض  هٖ S 30پطاکٌسگٖ اظ  تط کَتاُ ظهاى سته% حلال٘ت 95

، l.h-1 3پاقكٖ با ب٘كنٌِ٘ ظطف٘نت اؾنوٖ     کي ذكکاٗي هطالعِ اظ 

قطاض  اظ اٗي. قطاٗط عول٘اتٖ بْطُ بطزًسهدْع بِ اتواٗعض ًاظل زٍؾ٘الِ 

زبنٖ خطٗناى ّنَإ ٍضٍزٕ:     ؛l.h-1 1بَزُ اؾت: زبٖ خطٗاى ذَضاک: 

m3.min-1 70/2زهننإ ّننَإ ٍضٍزٕ   ؛°C 1±150زهننإ ّننَإ   ؛

 .]C 3±99]23°ذطٍخٖ 
 

 پاضطی کي خطک. طراحی 3

کٌنس ٍ اؾناؼ کناض آى     هٖ پاقكٖ زض ٍخِ خابداٖٗ عول کي ذكک

کاضبطز گطم کطزى هحهَل ذَضاک ٍ کٌتطل  ابطاؾاؼ حصف ضطَبت ب

 کني  ذكنک . ططاحنٖ  ]24[اؾت اؾتَاض ضطَبت هح٘ط ذكک کطزى

هكرهنات ذنَضاک ٍضٍزٕ بنِ    تنأث٘ط  پاقكٖ بِ طَض ٍؾ٘عٖ تحنت  

ٖ  ذَالٍ  کي ذكک ٖ   هحهَل ًْناٗ . اظ پاضاهتطّنإ  گ٘نطز  قنطاض هن

 آٌّگ: چَىتَاى بِ پاضاهتطّاٖٗ  هٖ هٌْسؾٖ هَضز ً٘اظ بطإ ططاحٖ

، ًؿبت اضتظناع بنِ   ٗک قططُّط ؾقَط  بِ اظإاًتقال خطم ٍ حطاضت 

اذنتلاط   بناظزُ ، عولکنطز اتوناٗعض،   کني  ّإ ذكکِ قطط بطإ هحظه

 ٍ ظهاى اقاهت اقاضُ کطز. کي ذكکاؾسطٕ، گاظ 
 

 . رٍش ٍ الگَریتن طراحی4

پاقكنٖ   کني  ذكنک زض ططاحٖ ٗک ؾ٘ؿتن  ،بِ تطت٘ب ،هطاحل ظٗط

 :]25[نَضت گ٘طز سباٗ
 

1. Siddick 

2. Durigon 

زهإ ذَضاک ٍ هقنساض خاهنس زض    آٍضٕ اطلاعات ططاحٖ: . خوع1

 ؛هحهَل ٍ تبر٘ط، ضطَبت آٌّگآى، 

، حؿاؾن٘ت  گطاًطٍٕگطهإ ًْاى فطاض،  . بطضؾٖ ذَال ذَضاک:2

 ؛گطهاٖٗ، ذَال خاهس

 ،آى حننلال ٍ ذننَال . تكننر٘م قننطاٗط ذططًنناک ذننَضاک: 3

 ؛ًقطِ اقتعال، ؾو٘ت

تَظٗنع اًنساظُ پنَزض،     کطزى ذَال هحهنَل ذكنک:   فْطؾت. 4

كنِ إ،  تَزُ، گطهإ ٍٗػُ، زهإ اًتقال ق٘چگالٖ قکل شضُ، 

 ؛چؿبٌسگٖ، قابل٘ت اقتعال پَزض

 ؛ضطَبت ًؿبٖ، زها ٍ فكاض هح٘ط . تع٘٘ي قطاٗط َّا:5

)باظ، بؿنتِ   فطاٌٗسچ٘سهاى  کي پاقكٖ: . اًترا  ؾ٘ؿتن ذكک6

پاقف )ّوؿنَ، غ٘نط ّوؿنَ ٍ    -ٍ قبِ بؿتِ(، ًَع تواؼ َّا

 ؛هرتلط(، ضٍـ پاقف )زٍاض ٗا ًاظلٖ(

 ؛فطاٌٗستواٗعض ٍ چ٘سهاى بط اؾاؼ ا کي: . اًترا  هحظهِ ذكک7

گنطهکي   آى: گطهاٖٗ. اًترا  گطهکي َّا، ًَع ؾَذت ٍ اضظـ 8

 ؛براض ٗا الکتطٗکٖ، کَضُ ًظتٖ

ٖ   . اًترا  ضٍـ خوع آٍضٕ هحهَل:9 ِ  چطذاًنٔ نناف إ،  ک٘ؿن

 ؛تط کٌٌسُ ًه٘ف

 .. هعازلات اًتقال خطم ٍ اًطغ10ٕ

زاغ زض تواؼ اًس، با گطفتي گطها اظ ّنَا ضطَبنت    ٕکِ با َّا ٖقططات

ِ ٘زٌّنس ٍ زض ًت  هٖ ذَز ضا اظ زؾت  ط٘٘ن زهنا ٍ ضطَبنت قطنطُ تغ    دن

ِ  (1خطم قططُ بطحؿنب ظهناى اظ ضابطنِ )    طات٘٘کٌس. تغ هٖ زؾنت   بن

 :سٗآ هٖ
 

(1)    

  
       (     ) 

 

اطٗب اًتقال خطم  Kgضطَبت َّا،  Yضطَبت تعازلٖ،  Yeqکِ زض آى 

 ٍAp  ؾطح شضات اؾت. اطٗبf،  ًؿنبت  بٌابط تعطٗف، عباضت اؾت اظ

قست ذكک قسى زض هطحلِ ًعٍلٖ بِ قست ذكک قسى زض هطحلِ 

تهح٘ح ً٘نطٍٕ هحطکنِ اًتقنال خنطم      عاهل fاطٗب  ،ثابت. زض ٍاقع

 اؾت.

بطإ هحاؾبِ تغ٘٘طات زهإ شضُ ح٘ي ذكک قسى، آگاّٖ اظ هقساض 

ٗافتنِ اظ ّنَإ زاغ بنِ شضُ ٍ هقنساض اًنطظٕ لاظم بنطإ        اًطغٕ اًتقال

   ِ ِ 2) تبر٘ط ٍ تغ٘٘ط زهنإ شضُ لاظم اؾنت. هعازلن اٗني   بن٘ي  ( ضابطن

 :کٌس ضا بطقطاض هّٖا  اًطغٕ
 

(2)     (     )   
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هدوَع گطهإ تبر٘ط  عباضت اؾت اظحطاضت اًتقالٖ  خولٔکِ زض آى 

 ؛ٍ حطاضت هَضز ً٘اظ بطإ تغ٘٘ط زها

 ؛خطٗاى َّا بطإ ذكک کطزى، ظطف٘ت گطهکي آٌّگ. 11

 ؛کي زض هحظهِ ذكک ّاُ . ترو٘ي ظهاى اقاهت قطط12

ّنا،   ّنَاکف ّا،  ّإ کٌتطل، پوپ ّإ زٗگط: ؾ٘ؿتن . اًترا 13

 .ٍ اتهالات لَلِ ابعاز

پاقكنٖ بنطإ تَل٘نس    ّنإ   کني  ذكنک با تَخِ بِ هطاحنل هَخنَز   

هحهَلات بِ نَضت پَزض، زض ًهط گطفتي هَاضز ظٗط بطإ ططاحٖ آًْا 

 اهطٕ اطٍضٕ اؾت:

 ِکوننک   ]26[ذننَضاک )پنن٘ف تغلنن٘ظ   کننطزى  تلوبنن ٍ

 ؛(]28ٍ  27[کي ذكک

   ٕاًترننا  اتونناٗعض )انننَل ٍ قَاعننس پاقننف، طبقننِ بٌننس

ٍ قکل ٌّسؾٖ شضات  ]29[شضات ابعاز، تَظٗع ]5[اتواٗعضّا

 ؛(]28[ذكک قسُ

 کي )ؾطعت ذكنک قنسى، اًتقنال     ططاحٖ هحظهِ ذكک

، الگَٕ ]33[، هؿ٘ط حطکت قططات]32-29[حطاضت ٍ خطم

 ؛خطٗاى، تعساز هطاحل، اًَع چ٘سهاى ٍ ًؿبت ظاّطٕ(

 ؛ّإ ترلِ٘ پَزض ٍ َّا ؾ٘ؿتن 

   ّنننَاکف، ]34ٍ  29[تدْ٘نننعات خننناًبٖ )گنننطهکي ٍ 

 ؛خساؾاظ پَزض(

 ؛ٕ کٌتطلّٖا ؾ٘ؿتن 

 ّٕنَا ٍ تبر٘نط )ظاٍٗنِ پاقنف،      -پاضاهتطّإ تواؼ اؾسط

، ]36[ٍ ذطٍخٖ ]35[ؾطعت َّاکف، زهإ َّإ ٍضٍزٕ

 ]38[کني  ، غلهت کوک ذكک]37[إ زهإ اًتقال ق٘كِ

 .(]39[کي ٍ ظهاى اقاهت شضات زض هحظهِ ذكک

 

 اٍلیِ طراحیّای  . داد5ُ

ٖ  کي ذكکبطإ ططاحٖ  زاقنتي اطلاعنات زق٘نق اظ ضفتناض      ،پاقكن

 قطاٗط زهناٖٗ ذكنک قنسى، قنطاٗط پاقنف،      هاًٌس ،ذكک قسى

 ٘تًه٘ط حؿاؾ ،ذكک قَز باٗس هحهَلٖ کِ ذَالظهاى اقاهت ٍ 

ٗا اظ ًتاٗح  ٗازقسُاطٍضٕ اؾت. اطلاعات  ،بِ گطها ٍ چؿبٌسگٖ هَاز

اٍل٘ننِ بننا ّننإ  اظ آظهنناٗف گ٘ننطٕ بْننطُتحق٘قننات قبلننٖ ٍ ٗننا بننا  

ٖ  زؾنت ِ آظهاٗكگاّٖ بٕ ّا کي ذكک بنطإ   ،. بٌنابطاٗي ]40[آٗنس  هن

گَئلا ٍ ّوکناضاى   کِ ٖ، اظ ًتاٗح تحق٘قاتکي ذكکططاحٖ ٍ ؾاذت 

 .]11-20[اًس، ؾَز خؿتِ قس اًدام زازُ

 فرایٌذهطخصات  5-1

( C 25° تننا C20° زهننإ ّننَإ هحنن٘ط ّننا ) زض تونناهٖ آظهنناٗف

 (، زبننننٖ ذننننَضاکbar 1/0±5پاضاهتطّننننإ فكنننناض اتونننناٗعض )

(g/min 05/0±75/1( ِٗزهإ تغص ٍ )°C 5/0±32 ِثابت ًگِ زاقت )

 14±%05/0ّإ اٍلِ٘ ضٍٕ گَخِ فطتگٖ با زضنس خاهس  قس. آظهاٗف

ؾنطح زبنٖ    C 1±140-110 ،4°ؾطح زهإ ّنَإ ٍضٍزٕ   4ٍ با 

ؾطح زبٖ  m3/h 18/0±75/22-50/17  ٍ4کي  خطٗاى َّإ ذكک

اًدنام قنسُ اؾنت.     L/h 20±800-500خطٗاى َّإ هتطاکن قنسُ  

 :زؾت آهسُ اؾت اظ اٗي قطاض بِّإ اٍلِ٘  ًتاٗح حانل اظ آظهاٗف

زهإ ّنَإ ٍضٍزٕ بطاؾناؼ حؿاؾن٘ت     . زهإ َّإ ٍضٍزٕ:1

قَز.  هٖ هحهَل بِ زها ٍ زهإ آتف ؾَظٕ هحهَل اًترا 

اٍلِ٘ بطإ ذكک ّإ  زهإ َّإ ٍضٍزٕ ب٘كٌِ٘ زض آظهاٗف

ِ کطزى  اؾنت. زهنإ    C 200°( C 200-110°)فطًگنٖ   گَخن

 .]6[اؾنت  C 420°آتف ؾَظٕ بطإ هَاز غصاٖٗ ً٘نع حنسٍز   

پاقكٖ ب٘كنتطٗي زهنإ ّنَإ     کي ذكکهعوَلا زض ططاحٖ 

ؾَظٕ باقنس زض ًهنط    ٍضٍزٕ هوکي ضا کِ کوتط اظ زهإ آتف

بٌابطاٗي ب٘كٌِ٘ زهإ ّنَإ ٍضٍزٕ هنَضز ً٘ناظ زض     گ٘طًس؛ هٖ

 قَز. هٖ اًترا  C 200° ططاحٖ

اؾناؼ زضننس    َّإ ذطٍخٖ: زهإ َّإ ذطٍخنٖ بنط  . زهإ 2

ٍ  ضطَبت هَضز ً٘اظ پَزض ٍ ترلِ٘ ضاحت آى اظ هحظهِ اًترنا  

ٖ   هٖ تغصِٗ کٌتطل آٌّگبا ه٘عاى   قَز. کوٌِ٘ زهنإ ذطٍخن

اٍل٘نِ بنطإ تَل٘نس پنَزضٕ بنا      ّنإ   آهسُ اظ آظهناٗف زؾت  بِ

 .اؾت C 65°( C 100-65°%، )4-11ضطَبت 

باقنس کنِ    چٌناى زهإ تغصِٗ باٗس  کطزى اذت٘اض. زهإ تغصِٗ: 3

. تعازل بطقطاض باقسآى  ؾالن هاًسىفطًگٖ ٍ  ب٘ي گطاًطٍٕ گَخِ

. ]41[ب٘كنتط قنَز   C 65°فطًگنٖ ًباٗنس اظ    زهإ تغصِٗ گَخِ

ترطٗب  باعث َتاّٖ،ااافِ کطزى زها حتٖ بطإ هست ظهاى ک

ً٘ع  C 5°قَز. زهإ تغصِٗ زض ظٗط  اظ ب٘ي ضفتي هحهَل هٖ ٍ

ٖ  زقنَاض ال ٍ پاقف هحهَل ضا اًتق بنطإ   ،کٌنس. بٌنابطاٗي   هن

 ، خلننَگ٘طٕ اظ ذننطا  قننسى ٍ إ تغصٗننِ زهننَاآؾنناى اًتقننال 

هٌاؾب بَزى گطاًطٍٕ، زهإ هتَؾنط تغصٗنِ ٌّگنام پاقنف     

(°C 70-20 )°C 35 زض اٗي زها هناٗع زاضإ گطاًنطٍٕ    اؾت؛

ٕ        هٌاؾبٖ اؾت  ٍ بنطإ ذكنک قنسى ً٘نع بنِ زهنإ کوتنط

 .]41[ً٘اظ زاضز
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بننا تَخننِ بننِ حؿاؾنن٘ت    . زهننإ ًقطننِ چؿننبٌسگٖ پننَزض:  4

بِ زها، زض زهاٖٗ بِ ًام زهإ ًقهنِ چؿنبٌسگٖ،   فطًگٖ  گَخِ

س کِ باعث ترطٗنب ٍ  ٌچؿب هٖ بِ ّنفطًگٖ  گَخِپَزض شضات 

اٗني زهنا زض تع٘ن٘ي     اطنلاع اظ قنَز.   هٖ اظ ب٘ي ضفتي هحهَل

زهنإ ًقطنِ   . ]42[خاًبٖ هحظهِ انطٍضٕ اؾنت  ّإ  زَٗاضُ

 اؾت. C 40° ،ّا آهسُ اظ آظهاٗفزؾت  بِ سگٖ پَزضچؿبٌ

. ظهاى اقاهت: هست ظهاى لاظم بطإ ذكک قسى کاهل هحهَل 5

کِ هعوَلا بط حؿب هتَؾط ظهاى اقاهت َّإ ذكنک قنسى   

کني لاظم   هحظهنِ ذكنک   ابعناز قنَز ٍ زض ططاحنٖ    فطو هٖ

ِ  20تا  10ّا اٗي ظهاى  . بطإ آبوَُ٘]43[اؾت ِ  ثاً٘ن زؾنت   بن

 .]28[آهسُ اؾت

 

 کي خطککلی طراحی  ّایِ هطخص 5-2

پاقكننٖ هننَضز ًهننط زض اٗنني تحق٘ننق بننطإ   کنني ذكننکططاحننٖ 

 آى % اًدام گطفتِ اؾت ٍ ّسف14با زضنس خاهس تغصِٗ فطًگٖ  گَخِ

ٍ بنِ هقنساض    %4با زضنس ضطَبنت باق٘واًنسُ   فطًگٖ  گَخِتَل٘س پَزض 

kg/h 50 ّننا، ظطف٘ننت تبر٘ننط  . بننط اؾنناؼ اٗنني زازُ اؾننت پننَزض 

 (4( ٍ )3اظ ضٍابننط )  کنني  ذكننک تغصٗننِ هننَضز ً٘نناظ     آٌّننگ ٍ 

 قَز: هٖ هحاؾبِ

 

(3)    
    

      
 

 

(4)   
     

      
 

 

 هعازل (Sf)، خاهس تغصِٗ kg/h 50 هعازل (Pp)با هقساض پَزض تَل٘سٕ 

( 3اظ ضابطِ ) (Ev)%، ظطف٘ت تبر٘ط96 هعازل (Sp0)% ٍ خاهس پَزض14

kgH2O/h 293  ٍتغصٗننننِ  آٌّننننگ(F) ( ِ4اظ ضابطنننن )kg/h 343 

کي  بطإ حساکثط کاضآٖٗ ذكک ٗازقسُقطاٗط  ،آٗس. البتِ زؾت هٖ بِ

 کٌس. اؾت ٍ بطإ هحهَلات هرتلف ٍ با قطاٗط هتظاٍت فطق هٖ

 

 کي خطک. طراحی اجسای 6

 کي خطکطراحی هحفظِ  6-1

  ، احاطننِ ٗننا هحهننَض کننطزى کنني ذكننکٍظ٘ظننِ انننلٖ هحظهننِ  

هحظهنِ   پاقف اؾت. بطإ اتواٗعضّإ زٍاض هعونَلاا  فطاٌٗس عول٘اتٖ

قطَض ٍ با اًتْإ هرطٍطٖ ٗنا ترنت ٍ بنطإ اتواٗعضّنإ      کي ذكک

ططاحٖ  چٌاىهحظهِ باٗس  .]6[قَز هٖ ًاظلٖ باضٗکتط ٍ بلٌستط ؾاذتِ

قَز کِ بتَاًس قطاٗط نح٘ح بطإ حظظ ک٘ظ٘ت هطلَ  هحهنَل ضا  

ّننَا ٍ پاقننف تغصٗنِ زض ذكننک قننسى  . ًحننَُ خطٗناى  آٍضزفنطاّن  

ِ . ]40[هحهَلات هرتلف ًقف بؿعاٖٗ زاضز ابعناز   لاظهٔ زؾت٘ابٖ بن

پاقنف ٍ   -خطٗاى َّا ؾاهأًهكرم کطزى ًَع  ،کي ذكکهحظهِ 

با تَخِ . ]24[اؾت َّإ ذكک کطزى ٍ ظهاى اقاهت آٌّگهحاؾبِ 

قنَز ٍ   هٖ پاقف ّوؿَ اًترا  -خطٗاى َّا ؾاهأًبِ ًَع هحهَل، 

َّإ ذكک کطزى اظ هَاظًِ خطم ٍ حنطاضت زض   آٌّگبطإ هحاؾبِ 

 قَز. هٖ اؾتظازُ کي ذكک

 

 هحاسبِ اًتقال جرم ٍ حرارت 6-1-1

هدوَع گطهإ لاظم بطإ تبر٘ط ضطَبت،  (L) کي ذكکَّإ  آٌّگ

ِ  اظ اٗني قنطاض  کِ  اؾت هحظهِإ زه گطم کطزى پَزض ٍ افت  هحاؾنب

 قَز: هٖ

 

(5)   
        

             
  

 

با زض ًهنط گنطفتي گطهنإ ًْناى      (HE)گطهإ هَضز ً٘اظ بطإ تبر٘ط 

ٍ  C 65° (T0)زهإ ّنَإ ذطٍخنٖ   ، ]kcal/kg 565]24 (λ)تبر٘ط 

 kcal/h 169588 ، بنِ ه٘نعاى  (6اظ ضابطنِ )  C° 35 (Tf)زهإ تغصِٗ 

 آٗس: زؾت هٖ بِ

 

(6)             (     )    

 

 (Cp)بنا گطهنإ ٍٗنػُ پنَزض      (Hp)گطهإ لاظم بطإ گطم کطزى پَزض 

kcal/kg°C 95/0]24[ ِٗزهإ تغص ،(Tf) C° 35   زهإ پنَزض ٍ(Tp) 

C° 40 ( ِ7اظ ضابط)بِ ه٘عاى ، kcal/h 238 ِآٗس: زؾت هٖ ب 

 

(7)        (     ) 

 

ًؿنبت   ،ّإ پاقكٖ با خطٗناى ّوؿنَ ٍ اتوناٗعض زٍاض    کي زض ذكک

با تَخِ بِ . ]24[اؾت 1تا  6/0کي ب٘ي  اضتظاع بِ قطط هحظهِ ذكک

کٌنٖ بنا    ذطا، هحظهِ ذكنک ٍ  ّإ هَخَز ٍ هحاؾبات ؾعٖ ًوًَِ

زض ًهط گطفتنِ   60°ٍ ظاٍِٗ هرطٍطٖ  m5/2⨯3 (83/0  ;H/D)ابعاز 

ٍ اطٗب  m2 5/23 (A)کي  با ؾطح هحظهِ ذكک ،قَز. بٌابطاٗي هٖ
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هقنساض افنت    ،بطإ خٌؽ اؾت٘ل kcal/m2h°C  9 (Kاًتقال حطاضت )

ِ  kcal/h 8460 هعنازل ( 8اظ ضابطنِ )  (QL)حطاضتٖ هحظهِ  زؾنت   بن

 آٗس: هٖ

 

(8)                

 

 آٌّنگ ( 5زض ضابطنِ )  ٗازقسُ زض بنالا با قطاض زازى هدوَع گطهاّإ 

ِ  kg/h 5390 هعازل (L)کي  َّإ ذكک ٖ   بن  آٌّنگ آٗنس.   زؾنت هن

 هعنازل ( 9ً٘نع اظ ضابطنِ )   (L0)کني   خطهٖ ّنَإ ذطٍخنٖ ذكنک   

kg/h 5683 ِآٗس: زؾت هٖ ب 

 

(9)         

 

( 10چگالٖ َّا اظ ضابطنِ )  C° 63 هعازل (T)با زهإ َّإ ذطٍخٖ 

حدونٖ   آٌّنگ آٗس. زض ًت٘دِ  زؾت هٖ بِ kg/m3 0130/1بِ ه٘عاى 

هحاؾننبِ  m3/h 5610 هعننازل (V0)کنني  ّننَإ ذطٍخننٖ ذكننک 

 :]24[قَز هٖ

 

(10)    
     

                
 

 

 زهاى اقاهت 6-1-2

کنني، حدننن هحظهننِ  ذكننک اذت٘اضقننسٓبننا زض ًهننط گننطفتي ابعنناز 

 m3 24 هعنازل ( 11اظ ضابطنِ )  ،60°کي بنا ظاٍٗنِ هرطٍطنٖ     ذكک

 :]24[آٗس زؾت هٖ بِ

 

(11)           
                

 

ِ  s 15 هعنازل  (12قننسى اظ ضابطنِ ) ظهناى اقاهنت ذكنک     زؾننت  بن

ّنإ   آهنسُ اظ آظهناٗف  زؾت  بِ اٗي ظهاى اقاهت با ًتاٗح .]44[آٗس هٖ

ابعناز اًترنابٖ    ،بٌنابطاٗي . ]45[اٍلِ٘ ٍ ًتاٗح هحققن٘ي هطابقنت زاضز  

 60°ٍ ظاٍِٗ هرطٍطٖ  m 3، قطط  m 5/2با اضتظاع  کي ذكکهحظهِ 

 m. بطإ خساضُ ب٘طًٍٖ ً٘ع ابعاز با اضتظاع آٗس قواض هٖ بِ ابعاز هٌاؾبٖ

 زؾت آهس.ِ ب 60°ٍ ظاٍِٗ هرطٍطٖ  m 1/3، قطط 8/2

 

(12)    
 

  
 

 اًتخاب اتوایسر 6-2

پاقكنٖ ً٘ونِ ننٌعتٖ    ّنإ   کني  ذكنک زض  کاض ضفتِ بِاتواٗعضّإ 

ًس. زض ًَع اتوناٗعض زٍاض هناٗع تغصٗنِ بنِ     ا زٍ ًَع زٍاض ٗا ًاظلٖ هعوَلاا

ّنإ   ٗابس ٍ بِ کٌناضُ  هٖ کِ زض حال زٍضاى اؾت اًتقالهطکع چطذٖ 

ٖ چطخ  ٖ  گطٗنع بنِ قنکل قطنطُ    هطکنع  ٍ بنا ً٘نطٍٕ    ضٍز هن ضٗنعز.   هن

ٍ فكاض کوٖ بطإ اًتقال هناٗع   ًسپصٗط اتواٗعضّإ زٍاض بؿ٘اض اًعطاف

َ     هٖ بِ آًْا لاظم اؾت ٍ ل اتَاى اظ آًْا بطإ هنَاز هرتلنف ٍ بنا ذن

 .]46[بْطُ گطفتف٘عٗکٖ هتظاٍت 

کني   بنطإ ذكنک   ٕاتواٗعض زٍاض ،کي با تَخِ بِ ابعاز هحظهِ ذكک

  ،قننَز. اتونناٗعض زٍاض اًترننا  قننسُ   هننٖ اذت٘نناضططاحننٖ قننسُ  

  ٗازقنسُ . اتواٗعض اؾت CMT: TC-20هطابق هكرهات اتواٗعض هسل 

 rpm 25000زٍض ب٘كنٌِ٘   ؾنطعت  ٍ mm 120بِ قطط  قطنٖزاضإ 

با اؾتظازُ اظ  قطلّإ  . ؾطعت ذطٖ قططُ پطتا  قسُ اظ کٌاضُاؾت

 حننساکثط ؾننطعت اتونناٗعض  ٍ  mm 120 (d)قطننط ( بننا 13ضابطننِ )

(N) rpm 25000 ،m/s 157 ِآٗس: زؾت هٖ ب 

 

(13)    𝜋   

 

 گرهكي 6-3

 ،ذكک قنَز  باٗس کِقَز  اذت٘اض هٖگطهکي بط اؾاؼ ًَع هحهَلٖ 

بِ گطها، گطهکي العاها باٗنس اظ ًنَع   فطًگٖ  گَخِباتَخِ بِ حؿاؾ٘ت 

 اضتٌنس باٍلِ٘ هَضز ً٘اظ زض ططاحٖ گطهکي عّإ  هؿتق٘ن باقس. زازًُا

اظ: حدن َّإ لاظم بطإ گطم کنطزى، زهنإ اٍل٘نِ ّنَا ٍ ب٘كنتطٗي      

. هقساض حطاضت ٗا باض حطاضتٖ لاظم بطإ بِ آى باٗس بطؾس زهاٖٗ کِ َّا

 :]47[آٗسٖ ه زؾتِ ( ب14گطم کطزى َّا اظ ضابطِ )

 

(14)                   

 

کي ٍ هؿ٘ط عبَض َّإ  با تَخِ بِ افت حطاضتٖ اخعإ هرتلف ذكک

بنطإ افنت حطاضتنٖ زض ًهنط گطفتنِ       5/1گطم ٗک اطٗب اطوٌ٘ناى  

، بطابط (L)َّإ لاظم بطإ گطم کطزى ، آٌّگ قَز. زض اٗي نَضت هٖ

 kg/h 8525 هعنازل کنِ   5/1زض  َّإ ذطٍخٖ اط  آٌّگاؾت با 

 آٗس. زؾت هٖ بِ

بطابننط حننساقل زهننإ ًاح٘ننِ قطاضگ٘ننطٕ   (TiA)زهننإ ّننَإ اٍل٘ننِ 

کني   ٍ حساکثط زهنإ لاظم بنطإ ذكنک    C° 20کِ اؾت  کي ذكک
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(ToA) C° 300 ٖقَز. ظطف٘ت گطهاٖٗ ٍٗنػُ ّنَا اظ    زض ًهط گطفتِ ه

هقساض  ،. بٌابطاٗي]48[اؾت kJ/kg°C 02/1 هعازلهطبَطِ  ّإ خسٍل

 آٗس. زؾت هٖ بِ kW 676 (Q)باض حطاضتٖ لاظم بطإ گطهکي 

 کني  ذكنک هقساض باض حطاضتٖ ٗا حطاضت لاظم بطإ گطم کطزى ّنَإ  

 (15گنطهکي اظ ضابطنِ )   بناظزُ بِ نَضت ٍاقعنٖ بنا زض ًهنط گنطفتي     

 :]24[آٗس زؾت هٖ بِ

 

(15)    
 

 
 

 

% زض ًهط 75گطهکي  باظزُ،  C° 300با تَخِ بِ زهإ َّإ ذطٍخٖ 

، بناض حطاضتنٖ گنطهکي هنَضز ً٘ناظ      بناظزُ قَز. با احتؿا   گطفتِ هٖ

 آٗس. زؾت هٖ بِ kW 901;Qaکي  ذكک

 

 َّاکصاًتخاب  6-4

 ّإ َّاکفاظ ططٗق  خطٗاى َّا هعوَلاا آٌّگپاقكٖ  کي ذكکزض 

ٔ بعنس اظ   ّنَاکف ٗنک   ًهبقَز. با  هٖ ؾاًتطٗظَغ هْ٘ا کنل   چطذاًن

ٖ  تحت فكناض هٌظنٖ ظٗنازٕ کناض     کي ذكک کٌنس. ب٘كنتطٗي ًنَع     هن

ٖ     کي ذكک ّإ َّاکف  پاقكٖ اظ ًَع ؾناًتطٗظَغ بنا پنطُ ذو٘نسگ

زٍ هكرهِ زبٖ َّا ٍ فكاض کناضٕ   َّاکف. بطإ اًترا  اًس بِ عقب

، قاذم بٖ بعس َّاکفاًترا  ّإ  لاظم اؾت. ٗکٖ اظ بْتطٗي ضٍـ

ت. ؾنطعت ٍٗنػُ اظ   هَخنَز اؾن   ّإ ؾطعت ٍٗػُ ٍ اؾتظازُ اظ خسٍل

 :]49[آٗس زؾت هٖ بِ (16ضابطِ )

 

(16)    
       

   

      

 

، 5/1بنا احتؿنا  انطٗب     (VQ)کني   زبٖ حدوٖ هَضز ً٘ناظ ذكنک  

ٍ  Pa 1245 (P). بننا فكنناض اؾننتات٘کٖ کننل اؾننت m3/s 3/2 هعننازل

َّاکف ، ؾطعت ٍٗػُ  rpm 2567 (n) َّاکف هعازلؾطعت زٍضاًٖ 

(Ns) ( ِتقطٗباا 16اظ ضابط )بِ 27044   ٖ آٗنس ٍ بنا تَخنِ بنِ      زؾنت هن

ؾناًتطٗظَغ  ّنَاکف  هَخَز، ٗنک  ّإ  َّاکفّإ ضاٌّوإ  زفتطچِ

 قَز. اًترا  هٖ mm 705عقب گطز ٍ با قطط هحظهِ 

 

 طراحی سیستن جذاساز پَدر 6-5

 باٗنس کني پاقكنٖ،    بطإ خساؾاظٕ پَزض اظ ّنَإ ذطٍخنٖ ذكنک   

ّنا   ٗک ؾ٘ؿتن خساؾاظٕ پَزض تعبِ٘ قَز. ٗکٖ اظ اٗي ًَع ؾ٘ؿنتن 

إ بطإ خساؾاظٕ شضات گطز  کِ زض ؾطح گؿتطزُ ّا ّؿتٌس چطذاًِ

ٖ ِ ٍ غباض ب ه٘کنطٍى بناظزّٖ    15ضًٍنس ٍ بنطإ شضات بنالاتط اظ     کاض هن

کي پاقكنٖ ططاحنٖ قنسُ     کِ زض ذكک بالاٖٗ زاضًس. با تَخِ بِ اٗي

َ  آٌّننگحننساکثط  ٖ  kg/h 50زض خساؾنناظٕ پنن تننَاى اظ  اؾننت، هنن

 ّا  چطذاًِ. قاذم قٌاؾاٖٗ بْطُ گطفت TSN-15Yّإ ًَع   چطذاًِ

ِ اٍل زض ططاحٖ  قسمقطط انلٖ آًْاؾت، زض ًت٘دِ  هحاؾنبِ    چطذاًن

 :]50[آٗس زؾت هِٖ ( ب17اؾت، کِ اظ ضابطِ ) (D)قطط انلٖ 

 

(15)   *
 

      
+
   

 

 

ؾنطعت   Wn (m/s)َّإ ٍضٍزٕ بنِ ؾن٘کلَى ٍ    آٌّگ L (m3/h)کِ 

 :]50[آٗس زؾت هٖ ( ب18َِّا زض هقطع ٍضٍزٕ ؾ٘کلَى اظ ضابطِ )

 

(18)   
  (

  

 
) (

  

 
) 

 

کٌٌس کنِ   اؾتظازُ هٖ ΔP/ρاظ ًؿبت  ّا  چطذاًِهعوَلاا بطإ هحاؾبِ 

ِ ٗک هقساض هطلَ  زاضز. بطإ ٕ ا  چطذاًِبطإ ّط  ًنَع  ٕ ّنا   چطذاًن

TSN  هقنساض  هتنط اؾنت   75تنا   50هقساض آى .ξ    ًٕ٘نع بنطا ٔ  چطذاًن

 .]50[اؾت 170 ،هَضز ًهط با ٍضٍزٕ پ٘چاى

 m/s 3 هعنازل  Wnهقنساض   ،(16با قطاض زازى هقازٗط فنَق زض ضابطنِ )  

ِ َّإ ٍضٍزٕ بِ  آٌّگآٗس.  زؾت هِٖ ب  آٌّنگ ً٘نع ّوناى    چطذاًن

ّنإ   زازُ. بنا قنطاض زازى   اؾنت  m3/h 5610 هعازلکي  َّإ ذكک

ٔ قطط اننلٖ   ،(17زؾت آهسُ زض ضابطِ ) بِ زؾنت  ِ بن  cm 80 چطذاًن

ِ آٗس. پؽ اظ تع٘٘ي قطط اننلٖ   هٖ ، بق٘نِ ابعناز هْنن آى بنا     چطذاًن

ّإ اؾتاًساضز کِ زض هٌابع هرتلف آهسُ، هحاؾنبِ   اؾتظازُ اظ ًؿبت

 .]50[قَز هٖ

 

 . طراحی سیستن کٌترلی7

ؿتن کٌتنطل زؾنتٖ ٗنا    تَاًس با ؾ٘ هٖ پاقكّٖإ  کي ذكککٌتطل 

ّنإ   کني  ذكنک . کٌتنطل زؾنتٖ بنِ    باقنس  ذَزکاضؾ٘ؿتن کٌتطل 

 هننَاز بننِ آؾنناًٖ ذكننک قننًَس    ٍقتننٖپاقكننٖ کَچننک ٍ ٗننا  

 ذَزکنناضاظ کٌتننطل  سقننَز. زض حالتْننإ زٗگننط باٗنن   هننٖ هحننسٍز

پناضاهتطٕ   کني  ذكنک اؾتظازُ کطز. زهإ َّإ ذطٍخٖ اظ هحظهِ 
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ب٘اًگط ک٘ظ٘ت هحهَل ًْاٖٗ ٍ ضاحتٖ زض ًكناى زازى   چَىاؾت کِ 

 قَز. هٖ کٌتطل اؾت، آى

پاقكنٖ ططاحنٖ قنسُ بنا اتوناٗعض زٍاض اظ ؾ٘ؿنتن        کي ذكکبطإ 

. هساض اٍل زهإ ّنَإ  ]29[قَز هٖ ، اؾتظازُقاهل زٍ هساضکٌتطلٖ 

ٖ  ذنَضاک کٌتنطل   آٌّگتٌه٘ن  اظ ططٗقذطٍخٖ ضا  کٌنس. زهنإ    هن

 احتننطاق ؾننَذت زض هننساض زٍم   ٌننگاظ ططٗننق آّّننَإ ٍضٍزٕ 

گ٘نطٕ ٍ بنِ ًكناًگط زهنا      قَز. زهإ َّإ ذطٍخٖ اًساظُ هٖ کٌتطل

قَز. اذتلاف زها اظ هقساض تٌهن٘ن قنسُ بنا تغ٘٘نط ه٘نعاى       هٖ هٌتقل

قَز. َّإ گنطم ٍضٍزٕ قبنل اظ ٍضٍز بنِ هحظهنِ      هٖ تغصِٗ کٌتطل

ٗابس  هٖ اًتقال کٌٌسٓ گطها کٌتطل ٍ بِ ًكاًگط ٍ گ٘طٕ اًساظُ کي ذكک

اذتلاف زها ضا اظ هقساض تٌهن٘ن قنسُ بنا تغ٘٘نط      کٌٌسٓ گطها، کٌتطلٍ 

 کٌس. هٖ هقساض ؾَذت هكعل گطهکي تٌه٘ن ٍ کٌتطل

 

 پاضطی کي خطک. ساختار ٍ هطخصات 8

هكناّسُ  ( 1زض قنکل )  ضا پاقكٖ ططاحٖ قنسُ  کي ذكکچ٘سهاى 

ب٘ناًگط ابعناز هحظهنِ     ،بنِ تطت٘نب   ،(3( ٍ )2)ّنإ   ٍ قکل کٌ٘س هٖ

ِ ًنس.  ا ططاحنٖ قنسُ   چطذأًٍ  کي ذكک ٕ  هكرهن  کني  ذكنک  ّنا

ذكک کطزى  فطاٌٗسگصاض بط تأث٘ط پاقكٖ ططاحٖ قسُ ٍ پاضاهتطّإ 

 اًس. قسُ زضج( 2( ٍ )1) ّإ خسٍلً٘ع زض فطًگٖ  گَخِپاقكٖ 

 

 
 پاششی طزاحی شذٌ:  که خشکچیذمان  .1شکل 

 ؛يريدی ًَاکش .6 ؛گزمکه ًَا .5 ؛اتمایشر ديار .4 ؛پمپ تغذیٍ .3 ؛صافی .2 ؛مخشن خًراک .1
 .ًَا صافی .11 ؛خزيجی ًَاکش .11 چزخاوٍ؛ .9 ؛که خشکمحفظٍ  .8 ؛تًسیع کىىذٌ ًَا .7

 

 
 

 .طزاحی شذٌ که خشکي ابعاد محفظٍ  شکل ومًداری .2شکل 

 خَراک

 تخلیة َّا

 هحصَل

 َّا

 خَراک
 َّای خطک

َّا ٍ پَدر 
 یافتِاًتقال

 خرٍج هحصَل اصلی

5 4 11 6 

10 

9 

1 

3 8 2 

7 

 m5/2 ;H1 m3  ;D1 

 m75/2 ;H2 cm25  ;D2 

 cm20 ;H3 cm45  ;D3 

 m1 ;H4 cm3  ;D4 

  cm10  ;D5 
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 .طزاحی شذٌ چزخةي ابعاد  شکل ومًداری .3شکل 

 

 .SD-50پاششی  که خشکمشخصات  .1جذيل 

 هقادیر هطخصات

 350 (kg/h)تغصِٗ  آٌّگ

 300 (kg/h)ظطف٘ت تبر٘ط 

 50 (kg/h)پَزض تَل٘سٕ 

 5400 (kg/h)کي  َّإ ذكک آٌّگ

 5700 (kg/h)کي  خطهٖ خطٗاى َّإ ذطٍخٖ اظ ذكک آٌّگ

 5600 (m3/h)کي  حدوٖ خطٗاى َّإ ذطٍخٖ اظ ذكک آٌّگ

 900 (kW)باض حطاضتٖ گطهکي غ٘ط هؿتق٘ن 

 rpm 25000ٍ زٍض ب٘كٌِ٘  mm 120با قطط زٗؿک با خطٗاى ّوؿَ  CMT: TC-20اتواٗعض زٍاض هسل  پاقٌسُ

 m 5/2ٍ اضتظاع  m 3اظ خٌؽ اؾتٌلؽ اؾت٘ل با قطط  کي هحظهِ ذكک

 cm 80بِ قطط انلٖ  TSN-15Yاظ ًَع  چطذاًِ

 

 .SD-50پاششی  که خشکی فزایىذپارامتزَای . 2جذيل 

 هقادیر پاراهترّای فرایٌذی

 35-20 (C°)زهإ ذَضاک 

 40 (C°)زهإ پَزض 

 25-20 (C°)زهإ هح٘ط 

 200-110 (C°)زهإ َّإ ٍضٍزٕ 

 100-65 (C°)زهإ َّإ ذطٍخٖ 

 5-1 (atm)فكاض عول٘اتٖ 

 14-50 (%)زضنس خاهسات ذَضاک 

 4-11 (%)ضطَبت پَزض 

 3 (m/s)ؾطعت َّا زض هقطع ٍضٍزٕ ؾ٘کلَى 

 15 (s)کي  ظهاى اقاهت َّا زض هحظهِ ذكک
 

 

 m3 ;H cm80  ;D 

 m25/1 ;h cm40  ;De 

 cm50 ;S cm30  ;B 

 cm45 ;a cm20  ;b 
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 کلی گیری . ًتیج9ِ

ضا طب٘عٖ ّوَاضُ هكکلات ٍ ااٗعات ظٗنازٕ   ّٕا هَُ٘ اؾتظازُ اظ آ 

بنطإ   هَُ٘ آ  گطفتي. آٍضز بِ باض هًٖگْساضٕ ٍ حول ٍ ًقل  ًاقٖ اظ

زل٘نل حؿاؾن٘ت ظٗناز اٗني هنَاز بنِ زهنا، ٗکنٖ اظ         ِ تَل٘س پنَزض، بن  

ٖ  ّإ  ضٍـ زقَاضتطٗي ِ  ذكک کطزى هنَاز غنصاٗ ٖ   بن  .آٗنس  قنواض هن

ِ  اؾنت  هحهَلٖ فطًگٖ گَخِ ض  ،زض اٗي ه٘اى  گنطم،  حالنت  زض کن

ٖ  ٍ چؿبٌاکٖ بِ هتواٗل ِ  ٍ ًطهن ٖ ػگنٖ  ٍٗ علنت  بن  حالنت  گطهناًطه

 بطضؾنٖ، قَز. زض اٗني   هٖ بِ ؾرتٖ ذكک ٍ گ٘طز بِ ذَز هٖ ک٘کٖ

کِ قابل٘ت ذكک کطزى هَاز  پطزاذت٘ن پاقكٖ کي ذكکبِ ططاحٖ 

ٖ حؿاؼ بِ زها بِ نَضت  ٕ ٍ بنِ هقنساض بؿن٘اض ظٗناز      ّو٘كنگ  بنطا

 .ضا زاضًسفطًگٖ  گَخِذكک کطزى 

ٍ هصکَض زض هطاخع،  اًدام قسُّإ  بط اؾاؼ ًتاٗح حانل اظ آظهاٗف

ططاحنٖ   kg/h 50پاقكٖ ً٘وِ نٌعتٖ با ظطف٘نت تَل٘نس    کي ذكک

ٍ ظاٍٗنِ   m 3، قطط m 5/2زاضإ اضتظاع  کي ذكکقس. ابعاز هحظهِ 

. اتونناٗعض زٍاض اؾننت cm 80 چطذاًننٍِ قطننط انننلٖ  60°هرطٍطننٖ 

 ٍ زٍض ب٘كنننٌِ٘ mm 120بنننِ قطنننط   ٖقطننننپ٘كنننٌْازٕ زاضإ 

rpm 25000 پاقكنٖ ططاحنٖ قنسُ    کي إ ذكکّ . اظ ٍٗػگٖاؾت 

زهنإ زٗنَاضُ هحظهنِ     چنَى تَاى بِ اهکاى تغ٘٘نط پاضاهتطّناٖٗ    هٖ

، زهإ ّنَإ ٍضٍزٕ، زبنٖ ّنَإ ٍضٍزٕ، زٍض اتوناٗعض ٍ     کي ذكک

 کٌتطل زهإ زَٗاضُ زض هحسٍزُ زهإ چؿبٌسگٖ پَزض اقاضُ کطز.

 

 . سپاسگساری10

هقالِ اظ قطکت زاًف بٌ٘اى تکنَٗي آظهناٗف پاضؾنِ )تناپکَ      هؤلظاى

بؿن٘اض  اٗني پنػٍّف    اًدامّوکاضٕ بٖ زضٗغكاى زض  اعتباضاضاک( بِ 
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