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 چك٘ذُ
 ،. ؾخسؽ قخس قسٌ ٔا زض حال اخطا زض قُط مكُس وقاط ضؼف ي قًت آوُا مكخرم   گٕط وهة َاْ چطتٓ تا تطضؾٓ ؾاماوٍ ،زض أه تحقٕق

ٓ     ضفغ مكکلات مًخًز زض ؾاماوٍ تطاْگٕط خسٔس  ٔک ؾاماوّ چطتٓ گٕخط اظ خخىؽ ف خع     َاْ متسايل، عطاحٓ ي ؾخاذتٍ قخس. أخه چطتخ

لٕتط ؾاذتٍ قسٌ  800متط ي حدم مفٕس  ٔکاْ تا قغط ي اضتفاع  تٍ قکل اؾتًاوٍ ،گالًاوٕعٌ تا پًقف زاذ ٓ ي ذاضخٓ زيلأٍ کامسًظٔت

ٓ  20×20×20گٕط مکؼثٓ زض اتتساْ ؾاماوٍ تا اتؼخاز   گٕط، ٔک آقغال َا قثل اظ يضيز تٍ چطتٓ مىظًض خساؾاظْ آقغال اؾت. تٍ  متخط  ؾخاوت

وس کٍ فطأىس تر ٍٕ ي تمٕعکطزن ؾاماوٍ ضا تؿُٕل ا اقسن اظ ؾاماوٍقاتل خس ،قسٌ زض ؾاماوٍ گٕط ي وٕع زي تافل وهة قس. أه آقغال وهة 

َخاْ ظمخاوٓ    زيض تط زقٕقٍ ي زض زيضٌ 3يلت  12تا مًتًض گٕطتکؽ  ذًزکاضمتط تٍ نًضت  ؾاوتٓ 50ضيب تٍ عًل  کىس. ٔک پل چطتٓ مٓ

اْ عطاحٓ أخه ؾخاماوٍ قخطاض گطفخت. اظ خم خٍ      زقٕقٍ مثى 30کىس. ظمان ماوس  قسٌ زض ؾاماوٍ ضا تر ٍٕ مٓ َاْ خمغ قاتل تىظٕم، چطتٓ

ٓ      گٕط مٓ معأاْ أه چطتٓ  آمسخط    1يلخت   12ذغخط تخًزن رتخطص مهخطفٓ      تًان تٍ حدم ي يظن کم، قات ٕخت وهخة ؾخطٔغ ي آؾخان، تخ

آيضْ  ي مغاتق تا اؾتاوساضز تر ٍٕ تٍ قثکّ خمغ ppm 100تط اظ  کم ؾاماوٍاظ ذطيخٓ پؿاب غ ظت ضيغه ي کم َعٔىٍ تًزن اقاضٌ کطز. 

 فاضلاب اؾت. 
 

 گ٘ر، اًسذاد خطَط فاضلاب، شْر هشْذ. چرتٖ ٍ رٍغي، ساهاًِ چرتٖ: ّا کل٘ذٍاشُ

 

 

 هقذهِ .1

ٍ ؤَخا ي ؾخأط م   ضؾتًضان  تخطٔه  اظ خم خٍ مُخم   ،غخصا ّ َخاْ تُٕخ   ؾؿخ

 ضيغخخه ي چطتخخٓ مًخخخًز زض ذغخخًط فاضخخلاب ِ مىخخاتغ تًلٕسکىىخخس

 

ٓ  فىٓ ي زاوكکسٌ، انفُانزاوكگاٌ ، انفُان*  ، مطکخع پػيَكخٓ مُىسؾخٓ    مُىسؾخ

ي تُطان، زاوكگاٌ تُطان، زاوكکسٌ مُىسؾٓ محٕظ ظٔؿت، گخطيٌ مُىسؾخٓ    فطأىس

 محٕظ ظٔؿت

. تحقٕقات وكان زازٌ اؾت کٍ چطتٓ ي ضيغىٓ کٍ [1]آٔىس قماض مٓ تٍ

غخخصا ياضز ذغخخًط فاضخخلاب ّ َخخاْ تُٕخخٍ مؤؾؿخخکكخخٓ  اظ عطٔخخق ظٌ

تطٔه مىثغ تًلٕس ضيغه ي چطتٓ زض ذغخًط فاضخلاب    قًوس، ان ٓ مٓ

. أه ضيغه ي چطتٓ پؽ اظ ياضزقسن [2]قُطَاْ تعضگ أطان َؿتىس

ٓ  کخطزٌ ي   تٍ ذغًط فاضلاب ضؾخًب  ٍ کخٍ   کىىخس  آن ضا مؿخسيز مخ  تخ

ٓ مكکلات ظٔازْ اظ خم ٍ ؾطضٔع ذغًط فاضلاب   [.3]قخًز  مىدط مخ
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گٕخطْ اظ يضيز ضيغخه ي چطتخٓ تخٍ      َخاْ پخٕف   ٔکٓ اظ تُتطٔه ضيـ

ّ َخاْ تُٕخ  ٍ مؤؾؿگٕط زض  َاْ چطتٓ ذغًط فاضلاب، وهة زؾتگاٌ

ّ تًاوس تا حس ظٔازْ اظ يضيز ضيغه ي چطتخٓ تخٍ قخثک    ؾت کٍ مٓغصا

 .[4]آيضْ فاضلاب خ ًگٕطْ کىس خمغ

حخايْ چطتخٓ    ،مخأغ  پؿخماوس قًز کٍ  گٕط زض مکاوٓ وهة مٓ چطتٓ

 ،مم ً اظ چطتخٓ تاقخس   ستأ َا گًوٍ ؾاماوٍ تاقس. خطٔان يضيزْ تٍ أه

ٍ   َخا  ّ َتخل َا، آقسعذاو ماوىس فاضلاب ضؾتًضان َخا.   ي تطٔخاْ کاضذاوخ

ٓ    مىاعق مؿکًوٓ تٍ کىىخس ي   وسضت چطتٓ ضا زض مقازٔط تخالا تًلٕخس مخ

 .[5]گٕط وٕاظْ وساضوس چطتٓ تىاتطأه تٍ

کخٍ   َٕسضيمکاوٕکٓ اؾت گٕط چطتٓاوس. وًع ايل  تط زي وًعَا گٕط چطتٓ

ٓ  ّ تخٍ آن ت خ   ٍ  اتقخخًز. أخه تدُٕخخع  چطتخخٓ َخم گفتخخٍ مخ نخخًضت  تخ

س ي اغ خة زضين آقخسعذاوٍ ي زض ٔخک    ىضؾخ  ؾاذتٍ تٍ فطيـ مٓ پٕف

 اتؼازس. وقً چطتٓ وهة مِٓ تدُٕعات تًلٕسکىىس مدايضمطکعْ ّ وقغ

ٍ وؿثتاً کًچک اؾت ي اظ خطٔان َٕخسضيلٕک،   َا يؾٕ ٍأه  ْ  تٕغخ  َخا

 ٌ  تخخطْ َخخًا ي اذخختلاو تخخٕه يظن مرهخخًل آب ي    زاذ خخٓ، َمخخطا

ٍ  گخخطٔؽ -چطتخخٓ -ضيغخخه  زاضْ چطتخخٓ اظ تخخطاْ خساؾخخاظْ ي وگخخ

 .[6ي7]گٕطوس تُطٌ مٓخطٔان فاضلاب ذطيخٓ 

عطاحٓ مُىسؾخٓ ٔخا زض   تا خساؾاظ ثق ٓ اؾت. أه زؾتگاٌ  ،وًع زيم

ٍ  اتأه تدُٕع قًز. مٓ ؾاذتٍ ،محل تا اؾتفازٌ اظ تته زلٕخل   وًػاً تخ

ّ س ي فاضخلاب ضا اظ َمخ  وگٕط زض تٕطين اظ محل قطاض مٓ كانتعضگ اتؼاز

گٕطز. أخه زؾختگاٌ    تحًٔل مٓ ،چطتٓ زض محلِ تدُٕعات تًلٕسکىىس

ػىًان اتعاض ايلٍٕ تطاْ خساؾخاظْ   انًلاً اظ خطٔان ثق ٓ ي ظمان ماوس تٍ

 ،فاضلاب قُطْآيضْ  خمغّ پٕف اظ يضيز تٍ ؾاماو ،اظ فاضلابچطتٓ 

 .[8ي9]طزگٕ تُطٌ مٓ

اؾخت   تسئه قسٌَا  عطاحٓ أه ؾاماوٍ تطاْاؾتاوساضزَاْ مرت فٓ 

 PDI G101 ]9[ ،ASMEتًان تخٍ اؾختاوساضزَاْ    کٍ اظ آن خم ٍ مٓ

A112.14.3 [10 ] يASME A112.14.4 [11]  ٌؾفاوٍأ. متکطزاقاض، 

قطأظ محٕغٓ کٍ قخطاض   وٕع تطقطاضْتٍ أه اؾتاوساضزَا ي  ػسم تًخٍ

ٍ    اؾت چطتٓ َخاْ   گٕط زض آودا وهة قًز، تٍ َىگخام عطاحخٓ ؾخاماو

چىسان مغ خًب وثاقخس. زض   آوُا  گٕط مًخة قسٌ اؾت ػم کطز چطتٓ

   ٓ گٕطَخاْ مًخخًز زض قخُط     أه تحقٕق تا تطضؾخٓ تؼخسازْ اظ چطتخ

ٓ . ؾخسؽ ٔخک چط  قخس مكرم آوُا  مكُس، مكکلات گٕخط خسٔخس    تخ

 .کىستًاوس أه مكکلات ضا مطتفغ  ٍ قس کٍ مٓتعطاحٓ ي ؾاذ

تحقٕقخات ػ مخٓ    ،گٕخط زض ظمٕىٍ تطضؾٓ ػم کطز اوًاع مرت ف چطتٓ

اؾت. زض ٔکٓ اظ أه تحقٕقات کخٍ تخا اؾختفازٌ اظ     ظٔازْ اودام وكسٌ

ٓ    عطاحٓ ٓ  َاْ مرت خف تخطاْ چطتخ  اودخام قخس،   گٕخط َٕخسضيمکاوٕک

. زض [12]سقخخَخخاْ يضيزْ حخخصو اظ چطتخخٓزضنخخس  90تخخا  69تخخٕه 

تخاظزٌ   ،تحقٕقٓ زٔگط کٍ تا اؾتفازٌ اظ خساؾاظ ثق ٓ اودام قسٌ اؾت

. اؾختفازٌ اظ  [8]زضنس گعاضـ قسٌ اؾخت  30حصو چطتٓ زض حسيز 

. [13]کىخس تط چطتخٓ کمخک    تًاوس تٍ حصو تٕفمٓ ضٔعاوسامگاوُا َم

   ٓ ٓ زَخس زض نخًضتٓ کخٍ    وتأح أه تحقٕقخات وكخان مخ  طَخا  گٕ چطتخ

تًاوىس تا حس تؿٕاض ظٔازْ مخاوغ اظ يضيز  مٓ ،تٍ زضؾتٓ عطاحٓ قًوس

 ضيغه ي چطتٓ تٍ ذغًط فاضلاب قُطْ قًوس.

 

 ّا هَاد ٍ رٍش .2

قسٌ ٔخا زض حخال    گٕط وهة چطتٓ 17زض أه تحقٕق اتتسا تا تاظزٔس اظ 

غصاْ ياقخغ زض وقخاط   ّ َاْ تٍُٕ مؤؾؿَا ي  َا، ضؾتًضان اخطا زض َتل

 ظمان عطاحٓ ي اخطا، مستِ ط مكُس، اعلاػاتٓ قامل وحًتحطاوٓ قُ

ؾاذت َخط  ّ گٕط ي َعٔى چطتّٓ اخطا، حدم، ظمان ماوس ي خىؽ ؾاماو

ّ س. أه وقاط تحطاوٓ تا تًخٍ تٍ تاضٔرچخٍ قخثک  قآيضْ  ؾاماوٍ خمغ

 فاضلاب اظ وظخط گطفتگخٓ اوترخاب قخسوس. وقخاط تحطاوخٓ ػمخستاً زض       

رع  قطاض زاقختىس.  ذٕاتان امام ضضائػٌ  آب ي فاضلاب ي تٍ ٔکمىغقٍ 

قسن مكکلات فىخٓ، اخطأخٓ ي    ؾسؽ تا تح ٕل أه وتأح ي مكرم

ٓ ّ َا، وؿثت تٍ عطاحٓ ؾخاماو  ضاَثطْ آن  گٕخط خسٔخس مىاؾخة    چطتخ

 اقسام قس.

 

 گ٘رٕ تحث ٍ ًت٘جِ .3

شذُ ٗا در حال اجررا   گ٘ر ًصة ّإ چرتٖ تررسٖ ساهاًِ 3-1

 در شْر هشْذ

قخسٌ   گٕط ؾاذتٍ چطتّٓ ؾاماو 17گطفتٍ حًل  نًضتَاْ  عٓ تطضؾٓ

قس کٍ زض ازامٍ اضظٔاتٓ آوُا  ي ٔا زض حٕه ؾاذت، پاضامتطَاْ مرت ف

 .پطزاظٔم تٍ عًض کامل تٍ آوُا مٓ
 

 زهاى هاًذ 3-1-1

قخسٌ   گٕطَاْ وهخة  تًان تٍ اکثط چطتٓ کٍ مٓ ػمسٌٔکٓ اظ أطازَاْ 

 ، اظ حخخساقلعخخًلاوٓ، ظمخخان ماوخخس تؿخخٕاض ياضز کخخطززض قخخُط مكخخُس 

ٓ ؾاػت اؾت. ظمان ماوخس   24ؾاػت تا حساکثط  1 مىدخط تخٍ    عخًلاو

ٓ افعأف حدم ؾاماوٍ  تخٍ زقخًاضُٔأٓ   ي زض اخخطا ي وهخة،    قخًز  مخ

ٓ     . زض نًضتٓذًضز تطمٓ گٕخط زض تُتخطٔه    کٍ ظمخان ماوخس تخطاْ چطتخ
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کخٍ   تأخس گفخت  قًز. الثتٍ  زقٕقٍ زض وظط گطفتٍ مٓ 30تا  20 قطأظ

ْ  گٕط، ظمان َاْ چطتٓ پکٕحِ ظوسَاْ ؾا قطکت متفخايت ي   ماوخس  َخا

 .[14]اوس کطزٌمدعأٓ ضا تطاْ ذًز تؼطٔف 

 

 جٌس ساخت 3-1-2

ٍ  ،قًزمكاَسٌ مٓ  1رَماوگًوٍ کٍ زض خسيل   مًاز مرت فٓ اظ خم خ

زض  اتخٕ ه ي کامسًظٔخت   تته مؿ ح، آخط، ف ع تا پًقف کامسًظٔت، پ ٓ

َاْ تتىٓ . اخطاْ ؾاماوٍضفتٍ تًزکاض  تٍگٕط  َاْ چطتٓ ؾاذت ؾاماوٍ

خ ًگٕطْ  تطاْ وٕعتىسْ ي  ، قالةعًلاوٓظمان  مست ي آخطْ تا نطو

ػأق اظ قثٕل کاقٓ وٕخاظ زاضز. ف خع تخا پًقخف      ٓتٍ پًقك ،اظ وكتٓ

زلٕخل   اپًکؿٓ اخطاْ آؾان، يلٓ زيام کمٓ زاضز ي تا گصقت ظمان تٍ

ي زض وُأت  ذًضزگٓ زؾترًـاظ تٕه ضفته پًقف اپًکؿٓ آن، ف ع 

ٓ   وكتٓ مٓ اتخٕ ه تخطاْ اؾختفازٌ زض أخه      قًز. يلٓ کامسًظٔخت ي پ خ

ؾخاذتٍ تخًزن    زلٕل وهة تؿٕاض آؾان، يظن ؾثک ي پٕف َا تٍ ؾاماوٍ

مقايمخت  اتخٕ ه زض مقاتخل حخطاضت     پ ٓ ،س. الثتٍاو تطْ اوتراب مىاؾة

ط اثخط يضيز فاضخلاب تخا زمخاْ تخالا رآب      تخ زاضز ي ممکه اؾخت  کمٓ 

پٕكخىُازْ  ّ تُتخطٔه گعٔىخ   ،. تىاتطأه[15]قکل زَس خًـ  تغٕٕط

تًاوس کامسًظٔت تاقس کٍ زض ػٕه يظن ؾثک، زاضاْ مقايمت تؿٕاض  مٓ

ي زض تطاتط حطاضت ي فطؾأف وٕع تؿخٕاض تخا    ،فٕعٔکٓ ي قٕمٕأٓ ظٔاز

ٍ   کٍ تؼضٓ قطکت عًضْ زيام اؾت، تٍ َخا ضا اظ لحخاػ    َا، أخه ؾخاماو

  کىىس. ؾال گاضاوتٓ مٓ 50مقايمت تا 

گٕطَاْ کامسًظٔتٓ شکط قس، ٔکخٓ اظ   ػ ٕطغم معأأٓ کٍ تطاْ چطتٓ

َخا   أه پکٕح تط ضيْ کٍ عًضْ َمؿغح اؾت، تٍوا بزضآوُا  مكکلات

ي پؽ اظ وهخة زض ظمخٕه، ػمًمخاً أخه      قًز ؾًاض مٓثاتت  بٔک زض

ٓ تخط اظ ؾخغح ظمخٕه قخطاض      زض ؾغح پإٔه ،بزض  ي تخٍ ٔخک   گٕخطز  مخ

 .قًز وٕاظ پٕسا مٓؾاظْ  َم ؾغح تطاْمدعا  بزض

 

 گ٘ر آشغال 3-1-3

اودخخام فطأىخخس آقخخغالگٕطْ زض يضيزْ پکخخٕح تخخا اؾخختفازٌ اظ ؾخخثس   

گٕط مًخة پٕكگٕطْ اظ يضيز حدخم اوثخًَٓ اظ مخًاز غخصأٓ      آقغال

زض  امخط قًز کخٍ متاؾخفاوٍ أخه     اْ ي آقغال تٍ زاذل ؾاماوٍ مٓ زاوٍ

ْ ضػأخت وكخسٌ تخًز. زض    َاْ تتىٓ، آخطْ ي ف خع  َٕچکسام اظ پکٕح

گٕخط زؾختٓ زض اتتخساْ يضيزْ پکخٕح      حالٓ کٍ تا ٔک ؾخثس آقخغال  

َخاْ   َا ضا خسا کخطز. َخط چىخس پکخٕح     تًان حدم ظٔازْ اظ آقغال مٓ

گٕط تًزوس، يلخٓ أخه کخاض     ؾاذتٍ زاضاْ ؾثس آقغال کامسًظٔتٓ پٕف

گٕخط تأخس    نًضت انًلٓ ي اؾتاوساضز اودام وكسٌ تًز. ؾخثس آقخغال   تٍ

ضاحتٓ قاتل حمخل ي تر ٕخٍ، زاضاْ زؾختگٕطٌ ي     تٍ ، 1رقکل  تقمغا

 محل وهة تاقس.
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 ّا ت٘غِ 3-1-4

ٓ  تٕغٍػ ٕطغم اؾتفازٌ اظ  قخسٌ زض   گٕطَخاْ مكخاَسٌ   زض تمامٓ چطتخ

ْ گٕط  لاظم چطتٓ َاْ قططکٍ ٔکٓ اظ  ،قُط مكُس قىايضؾخاظْ   تخطا

ٍ چطتٓ اؾت، ػسم امکان خسا کخطزن   قخً ي  ي، فطأىخس قؿخت  َخا  تٕغخ

ٓ     تر ٍٕ چطتٓ گٕطَخاْ   گٕط ضا تا مكخکل مًاخخٍ کخطزٌ تخًز. زض چطتخ

تًز. َط چىس تا افخعأف   کاض ضفتٍ تٍ تٕغٍمكاَسٌ قسٌ تٕه ٔک تا ؾٍ 

ٓ  تاظزٌ، َا تٕغٍتؼساز  قخًز، امخا تأخس أخه     خساؾاظْ چطتٓ تٕكتط مخ

مًخة افخعأف   َا تٕغٍضا وٕع زض وظط گطفت کٍ افعأف تؼساز  مًضًع

قًز. قسن ؾاذت ي وهة آن مٓ زقًاضتطزض وتٕدٍ  ،گٕط حدم چطتٓ

ٍ کٍ ٔکٓ اظ  زکاض ضي تٍ تٕغٍز زي قً پٕكىُاز مٓ اظ أه ضي تخا   َخا  تٕغخ

تؼسْ تا ػمق کف پإٔه تخطيز کخٍ أخه     تٕغّي  وطيزػمق کف پإٔه 

آيضْ تؿٕاضْ اظ مًاز  گٕط ي خمغ ػمل مىدط تٍ خساقسن ياحس ضؾًب

 .قًز وكٕىٓ زض قؿمت ايل مٓ قاتل تٍ

 

 بدر 3-1-5

قخسٌ زض قخُط    گٕطَاْ تتىٓ، آخطْ ي ف عْ مكاَسٌ َاْ چطتٓ بزض

فاضلاب تخا يظن تقطٔثخٓ    َاْ تاظزٔس زضٔچٍاظ وًع چسوٓ  کلاً ،مكُس

ٓ   ؾاوتٓ 60کٕ ًگطم ي قغط  90 گٕخط ضا   متط تًزوس کٍ کل ؾخغح چطتخ

گٕط ضا  مىاؾة تأس تمام ؾغح چطتٓ ب. زض حالٓ کٍ زضپًقاوسوس ومٓ

َخاْ   بزض ظٔازکطزن تاقس. يظن ي تؿتٍ تسًقاوس ي تٍ آؾاوٓ قاتل تاظ 

ٕه تمأل چىخساوٓ تخٍ تخاظکطزن آن ي    چسوٓ مًخة قسٌ تًز مكتطک

چطتخٓ  ّ نًضت زؾتٓ وساقتٍ تاقىس. تىُا ضيـ تر ٕ چطتٓ تٍّ تر ٕ

ماقخٕه مکخف اؾخت کخٍ کخل       کمک تٍگٕطَا، تر ٍٕ  أه وًع چطتٓ

ٓ آيضْ  عًض کامخل خمخغ   گٕط ضا تٍ فاضلاب مًخًز زض چطتٓ ي  کىخس  مخ

قخسٌ تًؾخظ     آيضْ َاْ خمخغ  نًضت غٕطقاوًوٓ چطتٓ ممکه اؾت تٍ

آيضْ فاضخلاب تر ٕخٍ ي    خمخغ ّ ماقٕه مکف زض خأٓ زٔگط تٍ قثک

زض ضا َخا   باْ اظ أه زض ز. ومًوٍقًظزگٓ قثکٍ  تاػث گطفتگٓ ي پؽ

تؿٕاضْ اظ مكختطکٕه    ،2کىٕس. مغاتق قکل ر مكاَسٌ مٓ  2رقکل 

َاْ چخسوٓ   ب چطتٓ، زضّ مىظًض ػسم تر ٕ گٕط تٍ پؽ اظ وهة چطتٓ

چطتخٓ  ّ گاٌ اقخسام تخٍ تر ٕخ    اوس ي َٕچ کطزٌ ضا زض ظٔط ؾىگ کف زفه

زلٕخل پخط قخسن     کىىس. أه کاض زض وُأت پؽ اظ گصقت ظمان تٍ ومٓ

 کىس. آيضْ فاضلاب مٓ خمغّ گٕط، تمامٓ چطتٓ ضا ياضز قثکچطتٓ

َخأٓ تخا    زض کٍ قسٌ َاْ کامسًظٔتٓ مكاَسٌ کٍ زض ومًوٍ تا يخًز أه

فازٌ قخسٌ تخًز، امخا    َاْ چسوٓ اؾت بزض مقأؿٍ تا زض کميظن تؿٕاض 

ٓ   حتٓ زض أه مسل  زاز. َا وٕع أه زض کل ؾغح پکٕح ضا پًقخف ومخ

پٕكخىُاز   اظ أخه ضي آيضْ چطتٓ اؾخت.   أه ذًز ٔک مؼضل زض خمغ

 ،نًضت ٔکساضچٍ، مدعا ي َمؿخغح ظمخٕه   تٍ يظن ؾثکٓ تز زضقً مٓ

ً وهخة   ، 3ر قکل مغاتق تأخس تتًاوخس کخل ؾخغح      ،ز. َمچىخٕه قخ

 ضاحتٓ نًضت پصٔطز. چطتٓ تٍّ گٕط ضا پًقف زَس تا تر ٕ چطتٓ

 

 

 

 چرتٖٔ تخل٘ٓ ًحَ 3-1-6

ػ ت ػسم زؾتطؾٓ تٍ کخل ؾخغح    آخطْ تٍ -گٕطَاْ تتىٓ زض چطتٓ

ي عطاحخٓ وامىاؾخة زض    ظٔخاز  يظن واقخٓ اظ قخسٌ   آيضْ چطتٓ خمخغ 

پصٔط وثًز ي اکثطاً أه ػمخل ضا  زؾتٓ چطتٓ امکانّ گٕطَا، تر ٕچطتٓ

کخل   ،س. تخا أخه کخاض   زازو اْ اودام مٓ نًضت زيضٌ ماقٕه مکف تٍ تا

ٓ  فاضلاب زضين چطتٓ ٓ     گٕط تر ٍٕ مخ َخاْ   قخًز ي ػمًمخاً أخه چطتخ

ّ نًضت غٕطمداظ مدسزاً تخٍ قخثک   تٍ ،ماقٕه مکف اتقسٌ  آيضْ خمغ

ظزگخٓ   آيضْ فاضلاب قخُطْ تر ٕخٍ ي تاػخث گطفتگخٓ ي پخؽ      خمغ

کخٍ تتخًان    قخًز نخًضتٓ عطاحخٓ    گٕط تٍ قًز. يلٓ چىاوچٍ چطتٓ مٓ

آيضْ  نًضت ظتالٍ قخُطْ خمخغ   نًضت زؾتٓ چطتٓ ضا تر ٍٕ ي تٍ تٍ

 .پٕف ورًاَس آمستط اؾت ي چىٕه مكکلاتٓ وٕع  ، تؿٕاض مىاؾةکطز

 
 

 اجرآ ًحَ 3-1-7

مًضز،  زيخع   ،قسٌ زض قُط مكُس گٕطَاْ تطضؾٓ اظ تٕه تمامٓ چطتٓ

تطزاضْ  تقٍٕ زض قطأغٓ اخطا قسوس کٍ ضؾتًضان ٔا َتل َىًظ تٍ تُطٌ

تًز ي ٔا زض فطأىس ؾاذت ي تؼمٕطات قخطاض زاقخت. زض حخالٓ      وطؾٕسٌ

ًضان گٕط تتىٓ ٔا آخطْ تخطاْ ضؾخت  کٍ زض نًضت وٕاظ تٍ اخطاْ چطب

وٕخاظ تخٍ    ظٔخطا  ،اؾت زقًاضتطزاضْ، اودام أه کاض تؿٕاض  زض حال تُطٌ

زاضز کٍ مىدط تٍ تؼغٕ خٓ  زٔگط تىسْ ي مؿائل  ترطٔة، حفاضْ، قالة

اْ  اخطاْ چىٕه ؾاماوٍ ،قًز. زض أه حالتچىسٔه ضيظٌ ضؾتًضان مٓ
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ّ آوُا اظ زٔس ناحة ضؾتًضان تٍ َٕچ يخٍ قاتل قثًل وٕؿت ي تٍ گفت

تخا تًخخٍ تخٍ     ،. تىخاتطأه اودامس مٓ ظٔازْضطض ي ظٔان مالٓ مل تٍ تح

کخخٍ زض حخخال حاضخخط مكخخکل انخخ ٓ مٕخخعان چطتخخٓ اؾخخت کخخٍ   أخخه

آيضْ فاضخلاب   خمخغ ّ َاْ فؼال زض قُط مكخُس ياضز قخثک   ضؾتًضان

، ماوىخس آوُخا  گٕطَاْ تتىٓ، آخطْ ي  اخطاْ چطتٓ اظ أه ضي،، کىىس مٓ

مىاؾة ي قاتخل اخخطا   ّ گعٔى پؽ،ممکه ي وامىاؾة اؾت. وااْ  گعٔىٍ

 مخست کٍ تتًان پؽ اظ حفخاضْ زض   اؾت  ؾاذتٍ َاْ پٕف تىُا پکٕح

کٍ أه امط ضضأت نخاحثان   کطزتطزاضْ  چىسٔه ؾاػت وهة ي تُطٌ

 .آيضز فطاَم مٓوٕع  ضا َا ضؾتًضان

 

 گ٘ر حجن چرتٖ 3-1-8

گٕطَاْ مكاَسٌ قسٌ ظمان ماوس زض وظط گطفتٍ قسٌ تطاْ چطتٓمست 

 عخخًلاوٓ ٓؾخخاػت تخخًز کخخٍ ظمخخاو  24تخخا  1قخخُط مكخخُس تخخٕه زض 

ٍ  قخًز. افخعأف ظمخان ماوخس     محؿًب مٓ افخعأف حدخم ؾخاماوٍ     تخ

کىخس. الثتخٍ تخا افخعأف      ي ذًز ٔک مؼضل زٔگط أداز مٓ اودامس مٓ

  ٓ ٔاتخس يلخٓ تخٍ مخًاظات آن مًخخة      حدم، کاضأٓ ياحس افخعأف مخ

خخطا تخطاْ اکثخط    ػخسم قات ٕخت ا  ي تخط،   مكکلاتٓ اظ قثٕل اخطاْ ظمان

ْ زٔگخط  ؾًْقًز. اظ  َا مٓ ضؾتًضان َخا   تؿخٕاضْ اظ ضؾختًضان   ، فضخا

ٓ  اؾتزاضاْ محسيزٔت  ٓ  تخًان   ي ومخ وهخة  ضا تخطاْ   فضخاْ يؾخٕؼ

ْ  ،زض وظط گطفت. تىاتطأه گٕط آوُا چطتٓ ٓ   تخطا تخًزن   اخطأخٓ ي ػم خ

 ٓ تخطزاضْ، تأخس    َخاْ زض حخال تُخطٌ    گٕطَخا زض ضؾختًضان   وهة چطتخ

مىاؾة َمطاٌ تا وهخة ؾخطٔغ ي آؾخان اوترخاب      گٕطْ تا حدم چطتٓ

 قًز.

 

 گ٘ر چرتٖٔ حجن سراً 3-1-9

َاْ مكايض مؿتقط زض قُط مكخُس تخسين    تطاؾاؼ مكاَسات، قطکت

َاْ مٕساوٓ مكرم، عطاحٓ ضا تطاؾاؼ تؼساز پطؼ غصا  اودام آظمًن

تخٍ   آب لٕتخط  26تخا   3اْ تٕه  گٕط تا حدم ؾطاوٍ چطتّٓ ي حدم ؾطاو

اوس. أخه زض حخالٓ    اظاْ َط پطؼ غصا ضا مثىاْ عطاحٓ ذًز قطاض زازٌ

تخخا  ٕقخخاتٓتحق ٕمحاؾخخثات تخخَخخاْ مٕخخساوٓ ي م اؾخخت کخخٍ تطضؾخخٓ

آمازٌ قسٌ زض  ْمهطو آب ي تؼساز پطؼ غصا ٕعاناظ م گٕطْ مٕاوگٕه

، تخٍ  َط يػسٌ غصا زض چىس ضؾتًضان تعضگ ي متًؾظ زض قخُط مكخُس  

ي  کخطز لٕتخط تخطآيضز    10تخا   5ضا تخٕه  اظاْ َط پطؼ غصا مهطو آب 

 عطاحٓ ؾاماوٍ تطأه اؾاؼ زض وظط گطفتٍ قس.

 هذت زهاى اجرا 3-1-11

گٕطَاْ  ، ظمان وهة چطتٓ 1رقسٌ زض خسيل  زضجتطاؾاؼ اعلاػات 

گٕطَاْ آخطْ ي  ضيظ ي مست اخطا تطاْ چطتٓ 7تا  3ؾاذتٍ تٕه  پٕف

زض تُتطٔه قطأظ ممکه، تٕف  ،ماٌ اؾت. ٔؼىٓ 1َفتٍ تا  2تتىٓ اظ 

گٕط تتىٓ ٔا آخطْ وٕخاظ تخٍ    چطتّٓ اخطاْ ٔک ؾاماو تطاَْفتٍ  2اظ 

تؼغٕ خخٓ ضؾخختًضان اؾخخت ي أخخه ذخخًز مؼضخخ ٓ زض اخخخطاْ چىخخٕه  

 تطزاضْ اؾت. َاْ زض حال تُطٌ گٕطَا تطاْ ضؾتًضان چطتٓ

ْ  تًان زضٔافت کٍ مٓ  1راظ خسيل  وٕع َخاْ   پکخٕح  مست ظمان اخخطا

کٍ زض أه مًاضز تىُخا   تًزٌضيظ  7اظ  کًتاَتطؾاذتٍ  پٕف کامسًظٔتٓ

حفاضْ ي حمل ذاک تٍ ظمان وٕخاظ اؾخت ي ضؾختًضان زض حخال      تطاْ

کطزن، زض حٕه کخاض چىخٕه    تًاوس تسين وٕاظ تٍ تؼغٕل تطزاضْ مٓ تُطٌ

 گٕطْ ضا اخطا کىس. چطتّٓ ؾاماو

 

 ّسٌِٗ اجرا 3-1-11

تطٔه ػًامل َىگخام اوترخاب    ٔکٓ اظ مُم ،َعٔىٍ تمام قسٌ تطاْ اخطا

   2رآيضْ قخسٌ رخخسيل    گٕط اؾت. تطاؾخاؼ اعلاػخات خمخغ   چطتٓ

ْ مٕ ًٕن ضٔخال   15َاْ مكايض قُط مكُس، مث غ  قطکت ّ َعٔىخ  تخطا

اخخطا،  ّ مٕ ًٕن ضٔخال وٕخع َعٔىخ    70تا  50عطاحٓ ي مكايضٌ ي مث غ 

َخا   َخا ي َتخل   َأٓ اظ نخاحثان ضؾختًضان   تٍُٕ ي وهة چىٕه ؾاماوٍ

ّ قسٌ ٔخک ؾخاماو   تمامّ اؾت کٍ َعٔى کىىس. أه زض حالٓ ت مٓزضٔاف

ْ گٕط پٕكىُازْ تٕم تحقٕقاتٓ تا زض وظطگخطفته ضفخغ    چطتٓ  أطازَخا

تط اظ مثالغ شکطقسٌ زض  قسٌ زض قُط مكُس، کم َاْ قث ٓ وهة ؾاماوٍ

 اؾت.  2رخسيل 
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مكخاَسٌ  قخسٌ ضا   ؾاذتٍگٕط ّ چطتٓ، ٔک ومًوٍ اظ ؾاماو 3رقکل زض 

اؾخت کخٍ    تطزاقتهقاتل  تٕغّ 2قسٌ قامل   گٕط وهة . چطتٓکىٕس مٓ

ضا ذخخاضج کخخطز ي پخخؽ اظ  َخخا تٕغخخٍتخخًان  تمٕعکخخطزن مخخٓ َىگخخامزض 

ٓ   3رتمٕعکطزن، مدسزاً زض محل ذًز قطاض زاز کٍ زض قکل  تخًان   مخ

 .کطزضا مكاَسٌ آوُا  تمٕعکطزن قًِٕ

 

 

گير اجراشده در يک رستوران  چربي. نمونه سامانة 3شکل 

 توسط تيم تحقيقاتي.

 

 گ٘رٕ از هشاّذات ٍ تازدٗذّا ًت٘جِ 3-1-12

ٓ    ،قخسٌ  َخاْ اودخام   تطضؾٓ تىاتط گٕطَخا قثخل اظ    تقطٔثخاً تمخامٓ چطتخ

 اوخس.  تطزاضْ ضؾتًضان ٔا َتل زض حٕه ؾاذت محخل، اخخطا قخسٌ    تُطٌ

َخا   َا ي َتخل  نَاْ غٕطانًلٓ ضؾتًضا چىاوچٍ تا أه حدم اظ أه ضي،

تخا مكخخکلات  آوُخا   ، اکثخط قخًوس تخٍ وهخة چىخٕه ياحخخسَأٓ     م خعم 

    ْ  اظ أخه ضي،  .ممکهوخا  اؾخت  محسيزٔت فضخا ضيتخطي َؿختىس ي کخاض

ي تىُخا   کطزَاْ ؾىتٓ رتتىٓ، آخطْ ي ف عْ  ضا اخطا  تًان ومًوٍ ومٓ

 ؾاذتٍ اؾت. َاْ پٕف ضاَکاض آن پکٕح

آب مهخطفٓ ي تؼخساز   گطفتخٍ تطاؾخاؼ    تا تًخٍ تٍ تطآيضزَاْ نخًضت 

ٍ  تًان مكرم پطؼ غصاْ ؾطي قسٌ زض َط ماٌ، مٓ تخٍ اظاْ   کطز کخ

ٓ    10تخا   5َط پطؼ غصا زض أخطان تخٕه    قخًز ي   لٕتخط آب مهخطو مخ

زقٕقخٍ تخا تًخخٍ تخٍ      30عطاحٓ ؾاماوٍ ضا تطأه اؾاؼ ي ظمان ماوخس  

 مٕکطين زض أه ظمان ماوس اودام زاز. 30تا  20حصو شضات ضيغه 
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  5ري   4رَخاْ   تخًان زض قخکل  قسٌ ضا مٓ گٕط ؾاذتٍ عطحًاضٌ چطتٓ

گٕط خ خًگٕطْ اظ حدخم   اْ چطتٓمكاَسٌ کطز. زلٕل عطاحٓ اؾتًاوٍ

آيضْ ي  أخه ؾخاماوٍ ٔخک مرخعن خمخغ     زض کىاض  تالاْ مهطفٓ اؾت.

ٓ  چطتٓ ّ تر ٕ . تُتخطٔه گعٔىخٍ تخطاْ خخىؽ خخساض      گصاضوخس  کخاض مخ

زاضز أخه مخازٌ   مسًظٔت اؾت، يلٓ تىُخا أخطازْ کخٍ    گٕطَا کا چطتٓ

پٕكخخىُازْ اظ ف خخع ي   زض عطاحخخٓ اظ أخخه ضي،آن اؾخخت.  ظٔخخازّ َعٔىخخ

نًضت ت فٕقخٓ اؾختفازٌ قخسٌ اؾخت کخٍ َخم معأخاْ         کامسًظٔت تٍ

زَخس.  َا ضا تؿٕاض کاَف مٓ کامسًظٔت ضا زاضز ي زض ػٕه حال، َعٔىٍ

 رگخالًاوٕعٌ  تخا ضخرامت   ف خعْ  ِ گٕط پٕكخىُازْ اظ ٔخک ؾخاظ    چطتٓ

کىس ي تط ضيْ خساض زاذ خٓ ي ذخاضخٓ آن اظ   متط اؾتفازٌ مٓ مٕ ٓ 2

قًز کٍ کخاملاً   اؾتط پًقف زازٌ مٓ زي لأٍ کامسًظٔت تا ضظٔه ئىٕل

  .قًز مٓي مقايم  تىسْ ػأق
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ٍ وهخة ي خا  تؿٕاض ؾثک اؾت کٍ أه امط،  أه ؾاماوٍ خخأٓ آن ضا   تخ

پخاضئٓ تؼثٕخٍ قخسٌ زض تخالاْ ؾخاماوٍ کخاض       ّ کىخس ؾخاماو   آؾان مٓ

زَس. أه پاضيْ پلاؾختٕکٓ تخا   آيضْ ذًزکاض چطتٓ ضا اودام مٓ خمغ

ٓ ّ ؾطػت ملأم زض قخؼاع ؾخاماو   ٓ     چطتخ آٔخس،   گٕخط تخٍ گخطزـ زضمخ

ِ َاْ ضيْ ؾغح فاضلاب اظ ؾغح تخٍ خ خً َخسأت ي تخٍ وخاي      چطتٓ

چطتخٓ  ّ َا تٍ مرخعن تر ٕخ   س. زض وُأت چطتٓکى قٕثساضْ تر ٍٕ مٓ

ٍ      مىتقل مٓ ٓ   قخًوس. ٔکخٓ اظ مكخکلات اکثخط ؾخاماو گٕخط   َخاْ چطتخ

گٕخط مىاؾخة زض ذخًز     قخغال آؾثس  فقسانقسٌ زض قُط مكُس  وهة

ٓ  چطتّٓ ؾاماو گٕخط پٕكخىُازْ ٔخک ؾخثس      گٕط تًز کٍ زض عطح چطتخ

ٓ  5َاْ  گٕط کامسًظٔتٓ مکؼثٓ قکل تا ؾًضاخ آقغال زض متخطْ   مٕ خ

ٍ   عطاحٓ ،قؿمت يضيزْ فاضلاب تٍ ؾاماوٍ ضاحتخٓ قاتخل    قسٌ کخٍ تخ

ٓ   ،ي تر ٍٕ اؾت. َمچىٕه هتطزاقت ضيب  تٍ خُت چطذف پخل چطتخ

اْ تؼثٍٕ  قؿمت اؾتًاوٍ اظ گٕط زض ذاضج زض قؼاع ؾاماوٍ، ؾثس آقغال

ذطيخخٓ اظ  ّ ي لًلخ  مكک ٓ أداز وکىخس قسٌ اؾت تا زض چطذف پل 

ذاضج متهل قسٌ ي تٍ قؿمت تالا آمسٌ تا تخا   ٍقؿمت پإٔه ؾاماوٍ ت

تطاْ خ ًگٕطْ اظ أداز خطٔخان   ،پاضي زض تماؼ وثاقس. زض أه ؾاماوٍ

اؾتفازٌ قس کٍ زض قغط ؾاماوٍ  تٕغٍاظ ٔک  تاظزٌ،کىاض گصض ي افعأف 

قسٌ ي تٍ کف ؾاماوٍ اتهال زاضز، يلخٓ تخا ؾخغح فاضخلاب تخالا       ياقغ

ؾخاماوٍ ضا تخٍ زي    ،قخسٌ وهخة  تٕغّ. تا پل زض تماؼ وثاقس کٍوٕامسٌ 

َخاْ ظٔخازْ    کىس کٍ زض قؿمت ايل ضؾخًب قؿمت مدعا تقؿٕم مٓ

ٓ  گطفتٍ ي خمغ ٔخک مًتخًض    ضاپخاضي  ّ قخًوس. وٕخطيْ محطکخ    آيضْ مخ

گطفتگٓ ي  خ ًگٕطْ اظ ذغطات تطص تطاْکٍ  کىس تأمٕه مٓگٕطتکؽ 

 12اظ وًػٓ مًتًض گٕطتکؽ ذال تا مهخطو تخطص    ،مكکلات مطتًط

 مىظخًض  تٍتا تًان تالا اؾتفازٌ قسٌ کٍ زض ػٕه زاقته تًان تالا، يلت 

ٓ    12اظ تطص  ،حطکت پل کىخس ي َخٕچ ذغخط تخطص      يلخت اؾختفازٌ مخ

يلخت   220تطص  ،زض محل وساضز. زض ياقغ حاضط گطفتگٓ ضا تطاْ افطاز

کاَىسٌ تٍ  تطاوؿفًضماتًضٔک  اظ عطٔققُطْ قثل اظ يضيز تٍ ؾاماوٍ، 

قخًز. ؾخطػت چخطذف     ؾسؽ ياضز ؾاماوٍ مٓيلت تثسٔل ي  12تطص 

زيض تط زقٕقٍ اؾخت ي ٔخک زيض چخطذف کامخل زض      3ضيب  پل چطتٓ

ٓ ثاوٍٕ عخٓ   20گٕط ضا زض  قؼاع چطتٓ کخٍ ؾخطػت ملأخم ي     کىخس  مخ

مىاؾثٓ اؾت. چىاوچٍ ؾطػت پخل ظٔخاز تاقخس، تخٍ أدخاز تلاعخم ي       

قًز. تا تًخٍ تخٍ أىکخٍ وٕخاظ تخٍ      مٓمىدط َاْ چطتٓ  قکؿته لرتٍ

تخٍ فطنخت وٕخاظ    نًضت مسايم ي پٓ زض پٓ وٕؿخت، ي   طذف پل تٍچ

ضاحتٓ قاتل تر ٕخٍ   ي تٍ زَىستا چطتٓ ي ضيغه تكکٕل لرتٍ  قًز مٓ

زٔدٕتخال اؾختفازٌ قخسٌ کخٍ      1ؾىح  اظ ٔک اتط ظمان اظ أه ضيتاقىس، 

َاْ ظماوٓ مرت ف تخٍ پخل    تًان زض تاظٌ ي مٓ زاضزضٔعْ  قات ٕت تطوامٍ

ؾخاػت تخا    8ٔخا   3َط  مثلاً،س. َيضْ چطتٓ زآ زؾتًض چطذف ي خمغ

 ٓمًتًضگٕطتکؿخ  ضاپل ّ ضيب حطکت کىس. وٕطيْ محطک زيض پل چطتٓ

مٕه ي تخٍ ٔخک چخطخ پلاؾختٕکٓ     أکٍ تط ؾط اوتُأٓ پل قطاض زاضز، تخ 

کامسًظٔتٓ کخٍ زض ياقخغ   ّ کٍ أه چطخ تط ضيْ ٔک لث کىس مٓمىتقل 

ٓ  چطذفَمان محٕظ اؾتًاوٍ اؾت تٍ  آٔخس ي پخل ضا تخٍ خ خً      زض مخ

َاْ ضيْ ؾغح ضا تٍ وايٌ پلاؾختٕکٓ کخٍ زض    زَس ي چطتٓ حطکت مٓ

وخايٌ چطتخٓ ضا تخٍ     ،کىس. زض پأخان  قؼاع ؾاماوٍ قطاض زاضز َسأت مٓ

چطتٓ کٍ ذاضج ؾاماوٍ زض کىخاض آن ياقخغ قخسٌ تر ٕخٍ     ّ مرعن تر ٕ

ٓ      مٓ گٕطَخاْ قخُط مكخُس زض     کىخس. ٔکخٓ زٔگخط اظ مكخکلات چطتخ

 تخخطاَْخخا تخخًز کخخٍ وٕخخاظ تخخٍ ٔخخک زض زٔگخخط    َمؿخخغح ؾخخاماوٍغٕط

ٓ   َمؿغح گٕخط پٕكخىُازْ زض    ؾاظْ زاقت، يلٓ زض أه عخطح چطتخ

 قًز. ؾت ي َمؿغح تا ظمٕه وهة مٓماوٍ کاملاً مدعاؾا

 گٕط خسٔس ػثاضتىس اظ: معأاْ أه چطتٓ

ٍ ّ تر ٕ .زؾتّٓ ػسم وٕاظ تٍ تر ٕ - نخًضت ضيظاوخٍ تخا     ذًزکاض تخ

 گٕطز؛ نًضت مٓ ظمان تر ٍٕقات ٕت تغٕٕط 

آيضْ چطتٓ زض عًل ضيظ زض  ػ ت خمغ تٍ ظٔازػسم وٕاظ تٍ حدم  -

  ؛چىسٔه تاظِ ظماوٓ

 اؾت؛ تطزاض تسين زذالت تُطٌ ذًزکاض يکاملاً  -

آيضْ چطتٓ ي ٔا تٍ زضين پلاؾتٕک  تر ّٕ چطتٓ تٍ مرعن خمغ -

 ؛ظتالٍ

 ؛گٕط ؾثسْ قاتل تطزاقت زاضا تًزن ياحس آقغال -

 ؛وهة ي اخطاْ آؾان ي ؾطٔغ -

 ؛وهة ي اخطا مىظًض تٍػسم وٕاظ تٍ تؼغٕ ٓ ضؾتًضان  -

 ؛زَىسِ کل ؾغح فاضلاب زض َمؿغح ظمٕه ي پًقف -

خساض زاذ ٓ کامسًظٔت رضس اؾٕس ي زاضاْ مقايمخت حطاضتخٓ ي    -

 ؛فٕعٔکٓ تالا 

 ؛يظن ؾثک ي قاتل حمل -

 ؛َاْ اؾتٕداضْ قات ٕت خاتداقسن تطاْ محل -

ٍ ضٔعْ  ت ٕت تطوامٍقا - ٍ     مىظخًض  تخ نخًضت   تخًاتط تر ٕخّ چطتخٓ تخ

 ؛اْ  َاْ قاتل تىظٕم رضيظاوٍ، ؾاػتٓ ي زقٕقٍ ظمان

 ؛خساکىىسٌ تٕغّگٕط تًؾظ  مدعاتًزن ياحس ضؾًب -

 ؛گٕط چطتٓ تٕغّتًزن  قاتل تطزاقت -
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 ؛قسن عطح زض قُط مكُس اخطأٓ زلرًاٌ تطاْمىاؾة ي  َعٔىّ -

 خ خخًگٕطْ اظ ذغخخطات تخخطاْيلخخت  12خطٔخخان تخخطص  مهخخطو -

 گطفتگٓ ي مهطو تطص تؿٕاض کم؛ تطص

تمامٓ ياحسَاْ وٕطيْ محطکٍ زض تطاتط ذخًضزگٓ ي   ػأقثىسْ -

 ؛فطؾأف

خ ًگٕطْ اظ  مىظًض تٍضيب  ؾطػت حطکت تؿٕاض ملأم پل چطتٓ -

 ؛أداز تلاعم

ٍ       کاَف تؿٕاض چكخم  - ػ خت   گٕخط ظمخان ماوخس ي حدخم پکخٕح تخ

 ؛ضيظ َط آيضْ مسايم چطتٓ زض خمغ

نًضت مکؼة مؿتغٕل اظ خخىؽ کامسًظٔخت    گٕط تٍ ؾثس چطتٓ -

ٓ  5َخأٓ تخٍ قغخط     ضس اؾٕس ي حخطاضت تخا ؾخًضاخ    متخط ي   مٕ خ

 تر ٍٕ اؾت؛ ضاحتٓ قاتل تطزاقت ي تٍ

آيضْ چطتٓ زض کىخاض ؾخاماوٍ ي    اتٕ ه خمغ قطاضگٕطْ مرعن پ ٓ -

رخعن تخطاْ تر ٕخٍ ي    پلاؾتٕک ظتالخٍ زضين م  قطاض زازنامکان 

 .نًضت ذًزکاض تٍ زاذل پلاؾتٕک َا تٍ آيضْ چطتٓ خمغ

گٕط ؾاذتٍ قسٌ تًؾظ گخطيٌ تحقٕقخاتٓ تخا    مقأؿٍ چطتٓ ،َمچىٕه

ٓ  َعٔىٍَاْ مكاتٍ وكان زاز کٍ ؾأط ومًوٍ گٕخط اظ  ي حدم أه چطتخ

تطاؾاؼ تحقٕقات أه گخطيٌ   ،تط اؾت. َمچىٕه َاْ مًخًز کمومًوٍ

ؾاذت أطان زض کكًض مًخًز وٕؿت. تا  ذًزکاضگٕط  َٕچ ومًوٍ چطتٓ

ٓ ذًزکاض تًخٍ تٍ  گٕخط ؾخاذتٍ قخسٌ تًؾخظ أخه گخطيٌ        تًزن چطتخ

گٕخط   ضيز، اؾتفازٌ اظ چطتٓقماض مٓ تحقٕقاتٓ کٍ ٔک معٔت ػمسٌ تٍ

 گطزز. تٍ ؾًُلت اودام مٓ

 قسٌ اؾت. زضج  3رزض خسيل  گٕطمكرهات فىٓ چطتٓ
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َاْ ضيغه ي چطتٓ زض ذغًط فاضلاب قُطَاْ  تدمغ ضؾًب ،امطيظٌ

َاْ ٍ مؤؾؿتعضگ تٍ ٔک مؼضل خسْ تثسٔل قسٌ اؾت. اظ آودا کٍ 

ٓ  ِ تطٔه مىخاتغ تًلٕسکىىخس   غصا اظ خم ٍ مُمّ تُٕ وخس،  ا ضيغخه ي چطتخ

ٍ  آوُا  کىتطل فاضلاب ذطيخٓ اظ ٓ   ضخطيضْ تخ ضؾخس. ٔکخٓ اظ    وظخط مخ

يغخخه ي چطتخخٓ اظ  اظ يضيز ض خ خخًگٕطَْخخاْ  تخخطٔه ضيـ مىاؾخخة

فاضخخلاب، اؾخختفازٌ اظ  غخخصا تخخٍ زضين ذغخخًطّ َخخاْ تُٕخخٍ مؤؾؿخخ

ؾت. اما ػسم تًخٍ تٍ اؾتاوساضزَاْ لاظم زض أخه ظمٕىخٍ   گٕطَا چطتٓ

گًوخٍ   مًخة کاَف کاضأٓ ي َمچىٕه کاَف اقثال ػمًمٓ تخٍ أخه  

اظ  ياحخس  17تدُٕعات قسٌ اؾخت. زض أخه تحقٕخق پخؽ اظ تطضؾخٓ      

  ُط مكُس، وؿثت تٍ عطاحٓ ي ؾاذت ٔکگٕطَاْ مًخًز زض ق چطتٓ

 گ٘ر سثذ آشغال حجن ارتفاع قطر شكل

 متط 1 متط 1 اْ اؾتًاوٍ
800 

 لٕتط

 20×20×20مکؼة مطتغ 

 متط ؾاوتٓ

 ضيب عًل پل چطتٓ
گكتايض مًتًض 

 گٕطتکؽ
 وٕطي محطکٍ

متط رقؼاع  ؾاوتٓ 50

 ؾاماوٍ 
Kg/cm 50 

يلت  12مًتًض گٕطتکؽ 

 زيض تط زقٕقٍ 3

 ٓتدُٕعات الکتطٔک تطص مهطفٓ

 آمسط 1يلت تا  12
 تٍ 220تأمط زٔدٕتال ي تطاوؽ تطص کاَىسِ  اتََع

 آمسط 2 يلت تا 12

قسن  اتؼاز محل تؼثٍٕ

 گٕط ؾثسآقغال
 خىؽ خساض

 متط ؾاوتٓ 30×  30× 40
لأّ زاذ ٓ ف ع گالًاوٕعٌ تا پًقف 

 زاذ ٓ ي ذاضخٓ زي لأٍ کامسًظٔت

 ظمان ماوس
غ ظت ضيغه ذطيخٓ 

 ؾاماوٍ
 زيضٌ تر ٍٕ

 ppm 100تط اظ  کم زقٕقٍ 30
تؿتٍ تٍ مٕعان پرت 

 حساکثط ضيظْ ٔک تاض

 

َاْ مًخًز اقخسام   غ ثٍ تط مكکلات ؾاماوٍ مىظًض تٍگٕط خسٔس  چطتٓ

ٓ  تطٔه مكکلات چطتٓ قس. اظ مُم ظمخان  تخًان تخٍ   گٕطَاْ مًخًز مخ

اخطاْ وؿثتاً عًلاوٓ ي َعٔىٍ ظٔخاز اقخاضٌ    ظمان ماوس وامىاؾة، مست

لٕتط  ي يظن  800تط، حدم ر گٕط خسٔس ػلايٌ تط َعٔىٍ کم کطز. چطتٓ

ٓ   تطْ زاضز. تٍ آؾاوٓ ي زض کم کم قخًز ي   تطٔه ظمان ممکه وهخة مخ

ي زض ظطو مرهًل تر ٕخٍ   آيضْ َا ضا خمغ چطتٓ ذًزکاضنًضت  تٍ

تخًان زض ظمخاوٓ کخٍ     مٓ عًل مست کًتاٌ تطاْ وهةٕل زل کىس. تٍ مٓ

کٍ أه امخط   کطزٍ زض حال کاض اؾت، وؿثت تٍ وهة آن اقسام مؤؾؿ

 َا ذًاَس قس.ٍ مؤؾؿمًخة اؾتقثال ناحثان 

 

 سپاسگسارٕ .5

  ٍ أخت  ذخاعط حم  ؤًؿىسگان مقالٍ اظ قطکت آب ي فاضلاب مكخُس تخ

زض قالخة عخطح    ن امکاوخات لاظم آيضز مالٓ اظ أخه تحقٕخق ي فخطاَم   

 تخخخا مؼايوخخخت پخخخػيَف ي فىخخخايضْ 9324227پػيَكخخخٓ قخخخماضٌ 

ئػٌ خىاب آقاْ مُىسؼ خ ٕخل خ ٕ ٕخان مخسٔط     تٍ ،زاوكگاٌ انفُان

تطزاضْ قثکٍ فاضلاب آتفا مكُس ي واظط پطيغٌ  محتطم وظاضت تط تُطٌ

ي ؾطکاض ذاوم مُىسؼ ثماوٍ تًک ٓ زض زفتط تحقٕقخات آن قخطکت ي   
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َخاْ آب ي فاضخلاب    نخاحة وظخط قخطکت   َمچىٕه اظ کاضقىاؾخان  

 ٓ َخاْ مىاؾخة،    مكُس، انفُان ي قٕطاظ وٕع تطاْ مكايضٌ ي ضاَىمخأ

 کىىس. مٓ ؾساؾگعاضْ
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