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1. Physical Adsorption 
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Ê»�|»Zn¿Y���º/Æ»�Ä¸¼m��Y����Ê/�·ZyZ¿�¾/ËY�¾Ë�/e����É|Ì/�Y�ÉZ/Å�Z³�,Z/Å� �
��¾]�¯{É��¯YÌ|��Á�½�Á�|ÌÅ|Ì¨·Â����Y�Ê»��|/ËZ]�Ä¯�{�¼��]�½YÂe���Y

|¿Â��Y|m��Z³�½ZË�m�������ËZÀ/���Y�É�ZÌ/�]��{�É|Ì/�Y�ÉZÅ�Z³�[~m
µZ£��¶Ë|^e�,�Z³�É�Z��¾Ë�Ì��Ä¸¼m��Y�ÊËZÌ¼Ì���|Ì·Âe�,�Z³�Ä]�²À�
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��Å�Ä¸u�»|ÀËY�§��Êf À�Ê»�{ZË�|ÀÀ¯� �Ä]�{Á�Á��Y�¶^«�{YÂ»�É�Z�Y|m

É|Ì·Âe�|uYÁ,��Á�Ì¿��·Zy�|Ì·Âe�cÓÂ�v»�É�Z���ÉZÆf¿Y��{�Ã|��Å�
|ÀËY�§, �Ä/¿Â¼¿�ZÆÀe���{�]�Z/¯��Y�ÉY�Ç{�f/�³��|/ÀËY�§���{�É�Z/�Y|m�ÉZÅ
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1. Chemical Adsorption 
2. Metal Organic Framework (MOF) 

MOF��Z]�¶°��É�Â¸]�{YÂ»�ZÅÄ°^��ZÅ�{Ây�Á�º�À»�ÉºÅ�É�Ì»M�|¿Y��Á
��YÄ �«�ÊËZÅ��Ê¿Z¼fyZ�½Âq�Ë½Â�ZÅ�ZË��¸§�ÉÄ�Ây�ZÅ���Z/Ë�ÉZÅ|/uYÁ�

ÄËÂ¿Zi�É�ZfyZ�Ð���Ê/·M�ÉZÅ|¿Z´Ì·�Á�°/�eÌ¶��Ã|/���d/�Y����{YÂ/»�¾/ËY�
»Ê�|À¿YÂe�Ä°^��ZÅ�ZË�,Á{�,®Ë�ÉÄ��| ]�|À/�Z]�É����{�/°ËÁ��Ä/¿Z¼Ìa��ÉY
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�cY�ÌÌ¤e]Ê�|u���u�ÁÉ������{YÂ/»�¾/ËY�ÊËZÌ¼Ì/��\/Ì¯�e�Á�Ä�|ÀÅ��{
{Â��Ã{Y{��MOF��\·Zm��Zf§���Ì¿�ZÅ¥Z� ¿Y�~aË��ZËÂa�Á�YÁ�a�ÊË��½Z�¿
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Ê»�|ÀÅ{���
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(PCP)�Ê»��ÉY�]�É�´Ë{�½YÂÀ��|¿YÂe
cZ^Ì¯�e�MOF�|�Z]����Y�Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ�Zb/�]�c�Z^����Ê¿ÂÌ/�ZÀË{�ÂX¯

�Ä//Å{��Y�¶//^«�Ä//]�����Ê//»�]�{{�//³�,Ê·Z//u�{�Ä//¯�c�Z//^��{�]�Z//¯�
[Âq�Zq�É�¸§�ÉZÅ��ÁY��Y�Ê·M�ÄÅ{��yY��������d/�Y�Ã|/��¹Â/��»��
c�Z^��Ê¿ÂÌ�ZÀË{�ÂX¯�ÉZÅ�Zb�]����ªf/�»�Ê/·M�ÉZÅ�Zb�]�sÔ��Y��Y

�����ÉZÅ�Zb/�]�Ã{YÂ¿Z/y��Y�Ê/W�m�¶/�Y��{�Á�d�Y�Ã|��È/fzÌ»M���Á�Ê/·M
Ê¿| »��d�Y���Ê¿ÂÌ�ZÀË{�ÂX¯�ÉZÅ�Zb�]ÄËY�M�ÉY��É�/¸§��¯Y�»��Y���|/¿Y

Ä¯�½M��{��ZÅ|¿Z´Ì·Ä]�c�Â�������Ä/f§�³��Y�/«�É�/¸§��/¯Y�»�¾Ì/]�¶a��|/¿Y��
Ä¯Zn¿M�Y��/�ËY�M�,d�Y�¶�f»�|¿Z´Ì·�®Ë��Y��Ì]�Ä]�É�¸§��¯�»��ÅÊ�

Y��ÊÅZ//Àf»Z¿���Ê//»�{Z//nËY�É�//¸§��//¯Y�»��Y�|//À¯���¾//ËYÉZÅ�Zb//�]�
��°^/��¶/z¸zf»�Ê¿ÂÌ�ZÀË{�ÂX¯È������Y�¶°/�f»�º°vf/�»�Á�{Á|/v»Z¿

½ÂË��É�¸§�ÉZÅÄ]�½YÂÀ��d�]����ZÅ|/¿Z´Ì·�Á�Ä/]��½YÂ/À���µZ/�eY��|/ÀÅ{Ã��
|Àf�Å.��
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�ºÅ�,Ê¼Ì���{��ÀÌ]�¹�¸f�»Ç�Âu���º/Å�Á�Ê·M�Ê¼Ì��Ç�Â/u���Ê¼Ì/�
Ê¿| »,�d�Y�����Ä/�Zy�,Äf§�/�Ìa�½ÂÌ�ZÀË{�ÂWÂ¯�Ê¼Ì��Z]�Ä�ËZ¬»��{

�Ê¼Ì//�ÄfyZÀ//��Ã|//��SBUZ//Å�,[Âq�Z//q�ËZ//ÅÊ���É�Â//·ÂaÂe�Z//]� �
Ê»�ÊËÂ´�Ìa�¶]Z«�]�|À¿YÂeÄ�����Ê¿ÂÌ/�ZÀË{�ÂWÂ¯�ÊËZ/¿YÂe�Ä/ËZa��]�Ê¿Z�M
,Ã�Y|¿Y��ÂÀe�Z]�Á��¸§�|¿Â���fÀ��Á�ÊuY���ZÅ|¿Z´Ì·�dÌ¸»Z��Á�Ä�|ÀÅ��

�ÉY�]¶°��É�Ì³�MOF��Ê¿Â³Z/¿Â³��YÂ¿Y�,[Â¸�»�¶z¸ze��YÂy�Z]�ZÅ
 

3. Secondary Building Units (SBU) 
4. Porous Coordination Polymer 
5. Inorganic-Organic Hybrid Polymers 
6. Connecter 
7. Linker 
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|¿|��Äf§�³��Z¯�Ä]��fÀ���{�ZÅ|¿Z´Ì·��Y�������YÂ/¿Y�¶»Z/��ZÅ|/¿Z´Ì·�¾ËY
�Á�\¸� ¿Y¥Z���Ë~a�Á�ÃZeÂ¯�,®ÌeZ¨Ì·M�Á�®ÌeZ»Á�M�,Ã|Ì¼y�Á�d�Y��,

·Â»�Á�|À¸]µÂ°�½�Á�fÌ¿�Á�½�Ì�¯Y�ÉÁZu�ÉZÅ��{Y| e��¬§�ZÆÀËY�Ä¯�,|¿Y
d�´¿Y�Ê»�¶Ì°�e�Y��ZÆ¿M��Y��Z¼��|ÀÅ{��Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�ÄWY�Y�|�Ç�c�Z^��|¿Y�

�Y��������Y�®/Ì·Zf§�Á�/ËY�¶/ÌeÂ]�ÂÌ��e�/��,|Ì�Á��������Á�/ËY�Á�Â/¸§�Y�/´Å
½|Ì¸ÌaÁ�a���{��,|Ì�Y�®ÌWÁ�À]�Á������,|Ì/�Y�®/Ë�Z»Â§�,¾Ë|Ë�Ìa�Ê]

�,������Á�,¾Ì//»M�É{�¾¸Ì//eY�É�//e�,|Ì//�Y�®Ì¸Ì//�¯Â]�¯�É{�½�//À]� �
N�Á�N��»Z»�§�¶Ìf»�É{|Ì�����®/¼¿�\/¸£Y��/¸§��]ZÀ»���É�/¸§�ÉZ/Å���|/¿Y� �
�|//À¿Z»�cY�//fÌ¿��Z//Å�cZf//�Y�,ZÅ|//Ì·ZÅ�,Z//Å����Ê¿Z¼fyZ//��ÉZÅ|//uYÁ� �

����ZfyZ//��Á�//ËY�[Âq�Z//q�Á�Ä//ËÂ¿ZiÄ//]��Â//��d//Ì¬§Â»�É�//Ì»M���{� �
�®//Ë�Ê//uY��Èf//����Á�¶//z¸zf»��ZÌ//�]cZ//^iZ]�[Âq�Z//q��Y��ÉZ//Å� �

�¸§���Z]�Ê·MÄ¿�Á��Ã�Y|¿Y�Ä]�ÊËZÅ�Ä]�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�Äf§�³��Z¯�Ã|��d�Y.�
0Ôj»�,��YcÔÌ�¯Â]�¯�ÉZÅ�f�Ô¯����¸§�|/À¿Z»�[Zn4 �µ 4-O)(O2CR)6]�

Á�[(M2(sol)2(O2CR)4] (M=Cu(II),Zn(II))��Ê/»�Ã{Z¨f�Y����Ä/¯�{Â/�
ZÅ�Z]�Ä]�½YÂÀ��SBU���{�Á�dz/��Á�d¨��ÉZÅ��/«YÁ�,�Ä/]��½YÂ/À����Ã�/³

Ê»�¶¼��[Âq�Zq�|À¯���
�Á���fÀ//��ÉZ//ÅMOF �Ä//]�Z//Å�c�Z//^���Z//�fyY��Y�|//¿Y���Á���ÉZ//Å

µZ»�eÂ·Â//��Ê//°Ë�Ì§��Ôf//yY��Á��,�»��Á��,ÌÁ�°ÊmÂ//»����Á��Á
ÊeÂ�Y�§����{�]�Z/¯���f�³������Ä/ÀÌ»��¾/ËY�d§�/�Ìa��{�É�fÀ/���Á�

Ã|¼��ºÆ���ÉY��d/�Y�Äf/�Y{���½M�¾Ì/·ÁY��Z/Å�����Y��YÂ/�Ì]�Á�­Âf/�Y�Y�
�Á����,¶»Z//��¦//¸fz»�É�fÀ//��ÉZ//ÅkÂ//»Á�°Ì»�,ÊËZÌ¼Ì//�Á�f°·Y�,

�,ÊËZÌ¼Ì�Â¿Z°»ÊeÂ�Y�§��ÁËZÅ�fÀ�Ê����{�/°¸¼��Z/]�Ã{�f/�³�����Y�/³
Ã{�¯�|¿Y���¾Ë�yM�¾ÅÂ¯��b�|ÀËY�§�É�fÀ�Z�a�¶°���ÌÌ¤e��PSM��,
�ÊÀ Ë�Á��ÃÁ�³�Ê§� »��Y�É�´Ë{�ÉZÅ��¶yY{��{�Ê¸»Z��ÉZÅMOF�,ZÅ
Z����,Â/ÌeY{�Á�Ê/�¿ÓYÁÂ¯�¶°���ÌÌ¤e�¶»�Ä/]��ÃÁÔ/���Ê/]���Z/¨u���½{�/¯

�Y��É�fÀ�Z�aÄ]�¶Ì�¨e�d�Y�Ã{Y{�s������j¯Y�Äq�³MOF��Ä/ËZa��]�ZÅ
Ã|ÀÅ{|¿ÂÌa��Ê·M�ÉZÅ|¿�YÂf�Y�,�Z»Y[Âq�Zq��ÊËZÅ��Ì¿�Á�cÓÁ�M�ÄËZa��]
cZÀ¨//�§�Ä//WY�Y�Ã|//��d//�Y���[Âq�Z//q��¿Y�Z//°¼Å�Á�¾//q�ÉZ//Å� �

�¸§����¶»Z/��,cÓÁ�MMOF��ÊËZ/Å�Y���Ä/¯�|/¿{�¯�Ä/WY���,cÓÁ�Y|/Ì¼ËY��Y
�,cÓÁ�Y�Ìa�,�,����,cÓÁ�M�É�e�,�,������cÓÁ�Y�/fe�Á�cÓÁ�M�É�/e

¶Ì°�e�Ã|��|¿Y���¿Y�Z°¼Å�Á�|¸Ì§�¸¯�[Âq�Zq�ÄËZa��]�ÊËZÅ���cZÀ¨/�§
Ã{�¯�ÄWY�Y�|¿Y���

 

1.�Solvothermal 
2.�Ball-Milling 
3.�Microwave 
4.�Ultrasonic 

���ZÅ�Z³�[}Zm 

��YÁË³�Ê�ZÅ�{ÂmÁ�{YÂ»�¾ËY�ÉMOFs����Z/]��Â/Àf»�ÉZÅ�Ã�/Æ]��É�/Ì³���Y
ÃÁ�³��É�¸§�Á�Ê·M�ÉZÅ½Â³Z¿Â³��Á��/Ì¿���ÀË�/³�����[~/m��{�{YÂ/»�¾/ËY

ZÅ�Z³�Ê]Zzf¿Yd�����Y�³�ZÅ�����/�Âe��Z/³�[~/m�ÉMOF���½Z/�¿�Z/Å
»Ê�|Å{�Ë�{ZnËY�ÉY�]�{YÂ»�¾ËY�Ä¯®�iPeÌ����{�±��]À§Z�Á��[~/m�É��Y

,|¿�Y{�Ây�]�É{ZË��cZ¿Z°»Y�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��{YÂ»�¾ËY�Ä¯�Ä/]��³�Z/e��{�Ê
�[~mÄ]�Ê»�Äf§�³��Z¯�|¿Â���À]¾ËY�]Z,�ZÅ{�]�Z¯É� MOF�ZÅÄ]�f��{�Ê

d�Y�Ã|�¿�cZ^iY��ÂÀÅ����YMOF���¶»Z/��¦¸fz»�ÉZÅ�Z³�[~m��{�ZÅ
�µÂ¿Z°·M»MÌ¾�ZÅ�Á�½�Á�|ÌÅ�,½Zf»�,½�Á�fÌ¿�,�Z/Æ¿M��m����Ã|/��Ã{Z¨f/�Y

d�Y���Ê��µZ/���Z/Å��/ÌyY�É,��½Y�´/�ÅÁ�a����[~/m��Â/�Â»�½Â/»Y�Ìa� �
¾]�¯�{É��¯YÌ|��½�Á�|ÌÅ�Á���/�Âe�|Ì¨·Â�MOFs����ÉZÆ/�ÅÁ�a�Ä/]

ÄÀ»Y{�a�Ã{��d�{�ÉY�|¿Y]�[��·Á|m��{ÉZÆ������Á����ÉZÆ�ÅÁ�a�lËZf¿�
¹Zn¿Y�Ã|��ÉÁ���ZÅ�Z³�¾ËY�k�{�Ã|��d�Y���
��
���µ|»��ÉZÅÉZ»|°e�[~m��
�Å�ÉZ»|°e�Ã{Z»�Ê·{Z e��Y|¬»�,Êv���[~m��É[~m��Ã|/����ÉÁ���/]

����d/]Zi�ÉZ/»{��{�,d/�¸£�ZË��Z³��Z�§�cY�ÌÌ¤e�Z]�Y��|»Zm�t����Á�/]�
Ê»�|Å{��¦Ì�Âe Ê�ZË� ªÌ«{ �Y dÌ§�� Ê·{Z e �[~/m �ÉY�/] �¹Z/n¿Y 

�Ìa�ÊÀÌ] ¶]Z«�½ZÀÌ¼�Y �Y ÉZÅ�f»Y�Za [~m Á �Ä/�ËZ¬» ���Z/f§��Ê/¼¯ 

[~m ÉY�] Ä¿Z»Z��ÉZÅ ,¦¸fz» É�Á�� d�Y� ÉZÅ�f»Y�Za �¦/¸fz» Á 
��§ÆZÉ ºÆ» Ê°Ì»ZÀË{Â»�e µ|»�ÉZÅ ,Ê·{Z e 0Z^·Z£�Ê��´¿ �{ �Z^e�Y� �
Z] �Z¯Á�Z� ,[~m �YÂy t�� Á ¶Ì» Ê^Ì¯�e [}Zm ÄWY�Y �Ê/»��|/ÀÅ{��

¾ËY�]ZÀ]�,¾f§ZË Ä�]Y� Ê^�ZÀ» �Ê/ÀvÀ»�ÉY�]��ÉZ/Å �Ê·{Z/ e �Ä/]���Â/�À»�
ÄÀÌÆ]��É�Z���ËY�/� �ÉY�/] �Ê/uY�� �ºf/�Ì� �[~/m �É�Á�/� �d/�Y.�
Ä¿Z»Z��Ê»�[~m�ÉZÅ�¿YÂeÀ���|À/�Z]�Ê/W�m�|/Àq�ZË�ÊW�m�®e�|����ÉY�/]
µ|»��É�Z�µ|»��Y�|¿�Y{�Ã|ÀËÓM�L�m�®Ë�Ä¯�ÊËZÅ�Z³��ÊW�m�®e�ÉZÅ
�Æ]Ê»�Ã�|¿�Ì³��Ê Ì^��d·Zu��{�Äf^·Y,�Ä¿Z»Z��\¸£Y�ÊW�m�|Àq�ZÅ��|/¿Y�

Ã|ÀËÓM�Á�|¿�Y{�{ÂmÁ�¦¸fz»�ÉZÅ������Á�Ê/W�m�®/e�ºf/�Ì��Á{��Å��{
ÊW�m�|Àq,�µ|»��ÉZÅÄ]��Ä/f§��Z¯���µ|/»�¶»Z/������,É�f»Y�Z/a�®/e�ÉZ/Å� �

µ|»�Á�É�f»Y�Za�Ä��,É�f»Y�Za�Á{�ÄËÓ|Àq�ÉZÅ��|/¿Y�����ª/Ì¬ve�¾/ËY��{
µ|»�Á�É�f»Y�Za�Ä��ÉZÅ��Ä ·Z�»�ÄËÓ|ÀqÃ|��|¿Y��·Á|m��{ÉZÆ������Á

�����Y��µ|/»�cÓ{Z »������Ä/ËÓ|Àq�Á�É�f»Y�Z/a�Ä/��ÉZ/Å��Äf/�m�{Â/�� �
d�Y�Ã|����

� � 



��
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µÁ|m����[Âq�Zq��YÂ¿Y��Ê·M�É�¸§�ÉZÅÄ]�Äf§��Z¯��É�Z�Y|m��{�¾]�¯É{�|Ì�¯Y]����[�� �

µZ�� � �Â¿� MOF ½Y�´�ÅÁ�a ¦Ë{� 

���� Cu(bdc-OH) ½Y�Z°¼Å�Á�¾q � 

���� Zn2(tcom)�� ½Y�Z°¼Å�Á�ZÅ{Y��� � 

���� Zn(bIm)(nIm) [ZIF-68] ½Y�Z°¼Å�Á�Êm�À] � 

���� Cr3F(H2O)3O(btc)2 [MIL-100] ½Y�Z°¼Å�Á�¾Ì·ÂÌ· � 

���� Zn(Pur)2 (ZIF-20) ½Y�Z°¼Å�Á�Ê�ZËZÅ � 

���� Cr(OH)(bdc) [MIL-53(Cr)] ½Y�Z°¼Å�Á�¾Ì·ÂÌ· � 

���� Mn(2,6-ndc) ½Y�Z°¼Å�Á�½Â» � 

���� Mn(HCOO)2 ½Y�Z°¼Å�Á�ÂÌ��d^Ë{ � 

���� Cu(dhbc)2(4,4_-bipy) ½Y�Z°¼Å�Á�Y�ÁY�ZfÌ¯ � 

���� Zn4(OH)2(1,2,4-btc)2 ½Y�Z°¼Å�Á�²¿Y� �� 

���� Cu(pmc)2 ½Y�Z°¼Å�Á�ÂÌ� �� 

��
µÁ|m����ÉZÆ�ÅÁ�a�¹Zn¿Y�Ã|��[Âq�Zq��YÂ¿Y�ÉÁ���É�Z�Y|m��{�Ê·M�É�¸§�ÉZÅ�½�Á�|ÌÅ|Ì¨·Â�]�����[� 

µZ��� ��Â¿ MOF ½Y�´�ÅÁ�a� � ¦Ë{���

���� Zn4O(H2NH2BDC)3 ½Y�Z°¼Å�Á�²¿YÁ � 

���� NH2-MIL-53(Al) and NH2-MIL-101(Al) ½Y�Z°¼Å�Á�Ä¿YÂÌ� � 

���� MIL-53(Al, Cr, Fe), MIL-47(V), MIL-100(Cr), and MIL-101(Cr) ½Y�Z°¼Å�Á�²Ì»Â· � 

���� Zn4O(C6H5O4-NH2)3 ½Y�Z°¼Å�Á�²¿YÁ � 

���� Zn(BDC),   Zn4O(BTB)2 ½Y�Z°¼Å�Á�Â�Á� � 

���� Zn2(DHBDC),  Zn4O(BTB)2 ½Y�Z°¼Å�Á�½ÂË�� � 

������ Zn4O(BDC)3 ½Y�Z°¼Å�Á�Ê· � 
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µÁ|m����µ|»��ÉZÅÉZ»|°e�[~m�ÄËÓ|Àq���

�m�»� � Ä·{Z » µ|»� � ¦Ë{���
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��
���µ|»�ÉZ�y�Ä^�Zv»�ZÅ�������ÎÏÐÑÒÓ�Ô�Õ� �
��{ÄÅ{�ZÅ��ÌyY�É��³������Y�/]Y��Y�Ê/°Ë�Ê/�y�½ÂÌ�Z/]����Y��½|/¿Y�Y�]�

�¶Ì¸ve�ÄË�ne�,[~m��Ë�Âe�dÌ¼¯��]YÁ�Ä¿Z»Z��ZÅ���Ê/���]�,[~/m�É
�Á�É�Z³�Z�a�Ì���§��É��¿�ÉZÅÉZ»|°e���Ê/»��Z¼/��Ä]��|/ËM�����/]YÂe
Ê¿Â³Z¿Â³�µ|»�¥Y�v¿Y�{�ÁM�]�ÉY�]�ZÅ,���/�y��/]YÂe�¶»Z����Â/¼n»�ÉZ

�����,ª/¸�»�ÉZ/ÅZ�y��Â/¼n»�,Z/�y�É��¯�Ê^Ì¯�e��]Ze�,Z�y�cZ ]�»
����,±�^¿Â/·�{�Y|¿Zf/�Y�¥Y�/v¿Y�|��{�,Ê^�¿�ÉZ�y���Âf»�Á��\Ë�/�

 

1. Redlich-Peterson 
2. Sips 
3. Toth 
4. Koble-Corrigan 
5. Khan 
6. Radke-Prausnitz 
7. Brunauer-Emmett-Teller 
8. Frenkel-Halsey-Hill 

�Ê´f//�^¼ÅÄ//mÂe{�Â»�Ä//f§�³�Y�«�|//¿Y]�����[��,µZ//u�¾Ì//���{��Z//]
cZÌ¸¼����f�³�Ä¿ZËY��,ÉY��µ|/»��Y�Ã{Z¨f�Y���ÉZ/Å£��Ê/�y�Ì�Ä/]���Â/��

Ã{�f�³�ÉY�d�Y�Ã|��¶ÌÆ�e��µ|»�lËZf¿�Ê���]�Á�Ê]ZË��Y�ÉY�]��ÉZÅ
�Y�,Z»|°e��ÉZ�y�cÓ{Z »Ã|�{ZË�Äf§�³�Ã�Æ]�»Ê�{Â����ªÌ¬ve�¾ËY��{

��YÄ·{Z »��ÉZ�y�ÉÊ´f�^¼Å�\Ë��,��,�/Ë��c�Â��Ä]��Ã{Z¨f/�Y��Ã|/��
d�Y]��[���

��

2
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q q
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��
µ|»�ÉZÅ�f»Y�Za�Ä^�Zv»�ÉY�]�ZÅ,���Y�Á��ZÅ�É£Ì�y���ºfË�Â/´·Y�Á�Ê

�ZÅ�f»Y�Za�ÄÀÌÆ]�Ä^�Zv»�ÉY�]�®Ìf¿��Äf�m�{Â�Ã|��d�Y���
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� �
�[~m��Zf§��ÊË¾]�¯�{É�|Ì�¯Y���Ã{Z¨f/�Y�Z]

�����Ä/ËÓ|Àq�Á�É�f»Y�Z/a�Ä/��ÉZ/Å��Ã�/Æ]
�,��µ|/»�lËZf¿���É�Z/��ÉZ»|/°e���[~/m

�É�f»Y�Za�Ä��ÉZÅk�{�d�Y�Ã|���ÄmÂe�Z]��Ä]
�[~m��Y|¬»�,pÌ·|¿�§¾]�¯�{É��|Ì/�¯Y����/�Âe
 IRMOF-1�É�f//�Ì]��Y|//¬»�Y{|//¿��

���ÉZ/�y��Y|/¬»�Ä]��Ê´f/�^¼Å�\Ë�/��R2����ÉY�/]
���µ|/»�Ê»Z/¼e�,É�f»Y�Z/a�Ä��ÉZÅ�����[}Z/m�ÉY�/]�Z/Å MOF-74�Á

Ê�|À¯���½Z�¿�lËZf¿»Ê�Å{À�Ä¯�||ÀËY�§�
 MOF�ÁMOF-2 �Ó|ÀqÄË,�·Zu�{Ê���Ä/¯

 IRMOF-1�|/ÀËY�§�����Ä/ËÓ�®/e�[~/m

É�|Ì�¯Y,��ZÅ�Z/�§��{�[~mÉ��WZ/aÌÀÊ�
��Â/�Â»�Ë�/°Ê�Y�»��Y�/ËZÉ�Y�/Ë¾��[}Z/m���Z/Å� �

���f»Y�Z/a�Ä/��ÉZÅÉ��Ã{Y{��Y�Ê]Â/z]��ÉZ/Å�
��Y|¬»R2���{�Z¯�¶]Â¯�µ|»Ë�½Z/´��̂/�¿d�

�[}Zm��Â¿��ZÆq��Å�ÉY�]]Ì�f��,d�Y����¾/ËY�Ä/¯���/»Y
����������Ê/]�ne�lËZ/f¿�Ä/]�µ|/»�¾/ËY��Ë{Z/¬»�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY

�µ|/»�lËZf������ÉY�/]�É�f»Y�Z/a�Ä/��ÉZ/Å
�d/�Y�Ã|��ÄWY�Y���lËZ/f¿��cZm�|/À»���µÁ|/m�����Á
µ|»�Ä¯�|��Ìa�ÉY�]�É�f»Y�Za�Ä��ÉZÅ���Ê/ÀÌ]
�\�ZÀ»�ZÅd�Y��µ|»�ÉZÅ�f»Y�Za��Ë{Z¬»��Y���Z/Å

�Ê/°Ë�Ì§�ZÅ�Z³�[~m�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe,���ÉZÅ�Z/�§��{�Á�,º/¯�
¾ÌÀr¼Å,��½Z�¿�lËZf¿�/»Ê�Å{�/À��Ä/¯�|
d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�[}Zm�t����{�[~m���

ÊWZÌ¼Ì��µÂ»�§ [}Zm�¹Z¿ 

(ZnIRMOF-1 

( ZnMOF-2 

(ZnMOF-74 

(ZnMOF-177 
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[~m�lËZf¿�Ê]ZË��Y�ÉY�],�Ã{Y{��Y�]�ne�ÉZÅ�Z/Æ]}Zm�Ê�,
��ZfyZ�[}Zm�¾ËY��ZÅcÁZ¨f»�|¿Y�

���ÊeÁZ/¨f»�{�/°¸¼��Ã|/��h�Z]��»Y�¾ËY�Á��º/Å�����Ä/¯�|À/�Z]�Äf/�Y{��{� �
����Ì/a�Á�Ê/���]�ÉY�/]�����[~/m��Z/f§��Ê/ÀÌ]

��½�Á�|/ÌÅ��|Ì¨·Â/�Ã{Y{��Y����Ê/]�ne�ÉZ/Å
���ÊeZ/Ì¸¼��¦/¸fz»��ËY����{�ZÅ���/��Ä/f§�³�Ã�/Æ]�Ã|

�|Ì/�¯Y��Á��½�Á�|/ÌÅ�|Ì¨·Â/�,�
��{Á|/u�������ºf/y��Â/e�|/�Ã�

µ|»�ÉZÅ�f»Y�Za�ÄÀÌÆ]��Ë{Z¬»�Ä^�Zv»�ÉY�]���ÉZ/Å�Ä/]����Z/¯
�Ê�y�ÌÄf�m{Â��d�Y�Ã|�����

��

��
MOF�Ã|��Ã{Z¨f�Y���

������[~m¾]�¯�{É��|Ì�¯Y��
µ|»�ÉY�]��Á�É�Z�Z�ZÀ��[~m��Zf§��ÊË

��Y[}Zm�ZÅ�ÉÃ|�{ZËµ|»��Y�,������Ä/ËÓ|Àq�Á�É�f»Y�Z/a�Ä/��ÉZ/Å
Äf§�³�d�Y�Ã|���Á|m��{�µ���
¾]�¯�{É�|Ì�¯Y�µ|»�Z]��É�f»Y�Za�Ä��ÉZÅ

�ËÂ¼´¿Ó�µ|»�lËZf¿���[~m��Y|¬»�,pÌ·|¿�§
[}Z//m�ÉZ//Å MOF-177 �Á1 

Ä]�¸¯�Â��,ÊÄmÂe�Z]����ÉZ/�y��Y|/¬»�Ä]
µ|»����µ|/»�Ê»Z/¼e�,É�f»Y�Z/a�Ä��ÉZÅ

MOF-2 ��lËZf¿Ê]Â¸�»��ÄWY�Y»Ê
�ÉÁ���]�[~m[}Zm�ZÅ�ÉMOF-74

�ÉY�][}Zm�ZÅ�ÉMOF-177 �Á1

d�Y���
Z]�Zf¿�Ä]�ÄmÂeËl��[~m�¾]�¯{É

Y�Ä¯�d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�/Ë¾���Â/�Â»
Ê»��Z¼��Ä]�|ËM��µ|»�\¸£Y����f»Y�Z/a�Ä/��ÉZÅ

]�neÊ�Ê»�ÉÁ�Ìa�,|ÀÀ¯��Z»Y��Y|¬»
¬]�Ä]ÌÄ�µ|»���ZÅ�[}Zm��Â¿��ZÆq��Å�ÉY�]
�{Ây�Y�Ê¯Zu�����������Ê/]�ne�lËZ/f¿�Ä/]�µ|/»�¾/ËY��Ë{Z/¬»�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY
{�¿®Ë��e�d�Y���¶°���{����¿�µ|/»�lËZf

�[}ZmIRMOF-1��d/�Y�Ã|��ÄWY�Y
�¶°������½Z�¿»Ê�Å{Àµ|»�Ä¯�|

[}Zm�¾ËY�[~m��Zf§���\�ZÀ»�ZÅ
»Ê��Ê/°Ë�Ì§�ZÅ�Z³�[~m�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe

[}Zm�[~m�c|��ÓZ]�ZÅd���¾ÌÀr¼Å
d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�[}Zm�t����{�[~m

�µÁ|m���[}Zm�ÊËZÌ¼Ì���ZfyZ��{�Â»�ÉZÅ���¿���

Ã|��Ã{Z¨f�Y�cZ^Ì¯�e�Á��ZfyZ� ÊWZÌ¼Ì��µÂ»�§

([Zn4O(C8H4O4)3] Benzene-1, (Zn4O(BDC)3) 
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