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��Á���ËZ/��,d·Zu�¾ËY��{�Y�Ë����Z/Å�����d/«{�ÉY�Y{�Ê³|/ÌrÌa�¶/Ì·{�Ä/]
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1. Inert Particles 
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®�y��Ã|ÀÀ¯É{Á�Á��Hi�Ä¿Y{�ÄÌ·ÁY�d]Â���,��Min���Ê·{Z/ e�d]Â���,
�Ä¿Y{�Meq��f�]�ª¼��,��x�Ä¿Y{��Â�z»�t���,��as���µ{Z »��Z ��Á
�Ä¿Y{�r0������Ê¸�Y�| 9]�¹�m��M�µÂ��,��L�½Z»��,��t���Z/»{�,�T�����{
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2. Coefficient of Determination (R2) 
3. Root mean Square Error (RMSE) 
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�Ä]�ZÆ¿M�d]Â���,Ä¸u�»����|��{��e�ÉZÀ^»�]��|Ì����Ä¿Y{�{Z ]Y���ÉZ/Å

�c�}Ä]�Äf§���Z¯����/�Âf»��Â��Ä]� � ������{Â/]�\/ °»��/f¼Ì¸Ì»����{
�Ä/¿Y{�½|��®�y�|ÀËY�§�ÉÁ���Âa�Ê¼eZu�Á�ÓÂ»�Ä¯�Ê¬Ì¬ve��c�}�É

|¿{Y{�¹Zn¿Y�µZÌ���f�]�¾¯�®�y��{,���Á�²¿�|/��{ÓÂ§��Àm�Á{��Y
��iY�Ê]�cY�}�½YÂÀ��Ä]�Ä�Ì�|¿{�]�Ã�Æ]���½Z/¿M��Ã�/¯���ÉZ/Å��Y��É{ÓÂ/§� �

\�ZÀ»�½YÂÀ��Ä]���Àm�¾Ë�eÉY�]�Ä¿Y{�½|��®�y��ÉZÅ�Ê§� »�c�}
|¿{�¯�������Á��¾ËY��Y,��{ÓÂ§��Àm��Y��iY�Ê]�cY�}���Zu�ªÌ¬ve��{

���«�Z]�Á�²¿��|����Z]��f»�Ê¸Ì»²ÀÅM�Ã|��¾ÌÌ e��Ìa��Y�ÄË~¤e��ÉY
��Y�//z]��{�YÁ�½�//z»�¶//yY{�Ä//]��//iY�Ê//]�cY�}��Â//�z»�É{Á�Á�
Ê»�|¿|����z]�®�y�¹�³�ÉYÂÅ�{Á�Á��Ã|ÀÀ¯½�z»�ÊÀÌËZa�Ä¼Ì¿��{�

d�Y{��Y�«�����Ê/°Ë�f°·Y�¾/¯�¹�³�®Ë��Y��Â^��Z]��Ìv»�ÉYÂÅ����Â/¸Ì¯
½�z»�¶yY{�Ä]�Ã|À»{���Âe�ÊeYÁ�Ê»�Ã|Ì»{�|��Ä¿Y{�½M��{�Ä¯���ÉZ/Å

�½ZË�m��{�c�}�¾ÌËZa�d¼��Ä]��|¿{Â]�����d¼/�«��{�Ä/¯�¾ËY�¶Ì·{�Ä]
mÁ�yÊ��Ä/·Z¬¿�pÌa�Z»�®Ë��Y�,½�z»�¾ÌËZa��{�|»Zm�{YÂ»����¹Z/³�Z/]�ÉY

�
��{Z¨f�Y�É�f¼Ìf¿Z���Y�¹�³�ÉYÂÅ��Y�Ê¼¯��ZÌ�]��Y|¬»�,{Â]�Ã|��Ã
k�Zy�½�z»�¾ÌËZa�d¼�«�Ê»�|�,�Ä¿Â³�Ä]��d�{�Z]�YÂÅ�½ZË�m�Ä¯�ÉY

Ê¼¿��Z�uY���®/�y�ÉYÂ/Å�º��Y�d¼�«�Ê·Á�|����Ã|/ÀÀ¯��d¼/�«��Y
k�Zy�½�z»�ÉÓZ]�Ê»�|�����

Ã�Y|¿Y�ÉY�]��É�Ì³�Ä/·Â·�,µÂ�v»��f�]�½Á�{�YÂÅ�ÉZ»{���ÊËZ/Å��®^/�»
��{�Ê�����Ä]�¦¸fz»�Ä�¬¿��½�z»�¶yY{�cÁZ¨f»��Z¨e�Y�Z]���¶�f»

|¿|���Ä·Â·�¾ËY�¥���®Ë��ÉZÅ��Âm�½�z»�Ê¸yY{�d¼�«�Ä]�®^�»
�ÄÌ^ e�ZÆ¿M�¶yY{��{�lÀ�Z»{�Ze�{Â]��Z]�ZÆ¿M��´Ë{�¥���Ê·Á�Ã|��Ã{Y{

{Â����Z¯�d«{�½{�]�ÓZ]�ÉY�]��Z»{��´�u�¥Y��Y�,É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅ
����{Á�/¿��|/Å�Z/»�³�Z/e�|��Ã|¿Z�Âa�¹Â§�ªËZ��Z]������{�Â/»�ÉZ/»{��´/�u

���Â/¿��Y�Ã{Z¨f�YTesto 625 (Testo Company, Germany)����d/«{�Z/]

 

1. Dent Corn 

�
���Äm�{�ÂÌ�¸��{Â]��Ã�Y|¿Y��Ê¿Z/»��¶�YÂ§�Z]�Z»{�É�Ì³�����Ä/¬Ì«{
Ê»�¹Zn¿Y�d§�³���

Ä¿Y{��ÉZÅ���{Á|/u�Ä/Ì·ÁY�d]Â���Z]�c�}�����ÉZ/À^»�]�|/��{����/e��ÉY�/]
����¦·Z/z»�½Z/Ë�m�Äf/�ÂÌa�¾¯�®�y�ÃZ´f�{�¶yY{��{�½|��®�y

ÄfzË��Ê»�|¿|����ËZ»�M�¹Zn¿Y�ÃÂv¿��ZÅ����Y|/f]Y�Ä/¯�{Â/]�c�Â��¾ËY�Ä]
ÄË~¤e��z�»�w�¿�Z]�Ä¿Y{�É{Á�Á��Y�c�}�Ê»��|��¶°����������Y��a

��d¼/�«��{�Ä¯�|»Zm�{YÂ»�kÁ�y�Ä·Z¬¿�­�v»��ÂeÂ»�,½�z»�½|���a
�¾/�Á��,d�Y{��Y�«�ÃZ´f�{�¾ÌËZa��Ê/»��|/����²/ÀÅM����Ê/»�m�½Z/Ë�m

Ä¿Y{��ÉZÅ���½�/z»��Y�Ê/mÁ�y����Y�ª/Ë������µ�/fÀ¯�{YÂ/»�Ê/mÁ�y�Ä/·Z¬¿
Ê»�|����½ZË�m��ÂeÂ»�d���ºÌ¬f�»��Ä]�Ã|��Äf§�³��Z¯��kÁ�y�ÉY�]

�Ä¸Ì�Á�Ä]�{YÂ»µ|^»��µ�/fÀ¯�©�]�Â¸]Ze�¶yY{��{�Ã|��\�¿��Ê/»��|/���
d¨³�|ËZ]��Ä¯µ|^»������ÊnÀ/�YÁ�Êf/�{��/Ì³�½Z/»��Z]�,Ã{Z¨f�Y��Y�¶^«
{Â]�Ã|����ËZ»�M��ZÅ���cY�}�É{Á�Á�Ê/»�m�Ê/]{�d^/�¿�t���Ä���{� �

Ê]�Ä¿Y{�Ê»�m�Ê]{�Ä]��iY��ÉZÅ�É{Á�Á���,���Á�����ÉZ/»{�t�/��Ä��,
®�y�ÉYÂÅ���Ã|/ÀÀ¯����,����Á������ÂÌ/�¸��Ä/m�{����t�/��Ä/��,

²ÀÅM���Ä/¿Y{�Ê/»�m�½ZË�m���ÉZ/Å���½�/z»��Y�Ê/mÁ�y��
��,���Á�
��
Ä¬Ì«{��]�¹�³Â¸Ì¯��¦¸fz»�t���Ä��,�²/ÀÅM�����ÉYÂ/Å�Ê/»�m�½Z/Ë�m

®�y��Ã|ÀÀ¯����
��,���
��Á���
��Ì«{��]�¹�³Â¸Ì¯Ä¬����Ä/���{�Á
�Y�°e��¹Zn¿Y|�����{¾¼���ËZ»�M�¹Zn¿Y��Ä/¿Y{��Y�É�Ì³�Ä¿Â¼¿�,ZÅ���ÉZ/Å

Ê»�¹Zn¿Y��z�»�Ê¿Z»��¶�YÂ§�Z]�½�z»�¶yY{�|���Ä¿Â³�Ä]���{�Ä¯�ÉY
��{�,�ËZ»�M��Å�µÂ����Ä/¿Â¼¿�Ê¿Z»��Ä¸u�»���d¼/�«��Y�É�Y{�/]���ÉZ/Å
¹Zn¿Y�½�z»�¦¸fz»�Ê»�|���Ä¿Â¼¿��ÉZÅ�Y�c�}�Ä¿Y{����¦¸fz»�d¼�«

�½�z»�¾¯�®�y�¶°�������]�Äd�{��Ê/»��|/»M������Z/]�¾Ë�Â/e��Y�|/ ]
�µZfÌnË{�ÉÁ�Y�eA&D���d/«{�Z]���
����Ä/¿Â¼¿�,¹�/³���Z/Å���c�Â/��Ä/]

�½ÁM�¶yY{��{�Ä¿Z³Y|mÂe�a�|��Ã{Y{��Y�«����Y�| ]���Ä¿Â¼¿�,d�Z����Z/Å
���Z/Æ¿M�d/]Â���|��{�,ÄËÂ¿Zi�¾Ë�Âe�Z]�Á�Ã{�ÁM�½Á�Ì]�½ÁM�¶yY{��Y��Ä/]

d�{�Ê»�|»M���ÉZ»{�µ�fÀ¯�ÉY�]�ÉYÂÅ®�y��Ã|ÀÀ¯�{Á�Á�d¼�«��{
�®Ë��Y�,½�z»�¹�³�ÉYÂÅ�´�u�ÊËZ»{���Ã{Z¨f�Y�µZfÌnË{�|���ÉY�/]�

ÄÌ^����É�Z/��|/ÀËY�§��®/�y���Ä/¿Y{�½|/����ÉZ/Å���¾/¯�®/�y��{�c�}
,Ã|�{ZË��É{Z ]Y�¶Ì¸ve��Á���YÄf§�³�Ã�Æ]�|����Á��¾ËY�Z],�Ê»��½YÂe

�Ä//¿Y{�d//]Â����ÉZ//Å����½|//��®//�y�¦//¸fz»��ËY�//���{�Y��c�}� �
�Ìa�ÊÀÌ]�{�¯�� ���

 

2. Direct Current 
3. Thermostat 



Iranian Chemical Engineering Journal �� �����

Ä¿Y{
�½|

��®
�y

�|À
ËY�
§�É

{Z 
]Y�¶

Ì¸v
e

�
c�

}�É
ZÅ

�
®
�y

�®
Ë��
{

�
¾¯�����

��

É{Á�Á�Ä·Z¬¿�­�v»��°]�Ì³�Á��ÂeÂ» 

c�}�ÉZÅ 

Ä]�Äf§���Z¯���

����Ë�eZ/»�Ä/^e�»�Ê/]��|/ 9]����M, L, T, K���d/�Y��
����Z/]�Ä/¯�|/¿{Â]�Ê���]�Á�®Ì°¨e�¶]Z«�,| ]�½Á|]�ÃÁ�³�d¨Å

������Ä/�]Y���{�Ã|/��Ê/§� »�ÉZ/Å�Ì¤f»��Y�Ê/y�]�¹Z£{Y�����ÉZ/Å�Ì¤f»�,
����|¿|��Ê�ËÂ¿�Z]���

DR= f( ሶ݉ a/ ሶ݉ g, ሶ݉ i/ ሶ݉ g, Te/Tt, Kave/K��

ÃÁ�³�cY�ÌÌ¤e�Ã{Á|v»�,��ÉZÅ�| ]�½Á|]�¶¬f�»
|¿|��Ê§� »���

K 

� �Iranian Chemical Engineering Journal Ō Vol. 14 - No. 83 (2016)

� �:G�|»Zm�{YÂ»�ÊmÁ�y 

� �:H�YÂÅ�ÊmÁ�y 

� �:I�É{Á�Á�Ä·Z¬¿�­�v»��°]�Ì³�Á��ÂeÂ»
� �:J�Ã|À¿Y��·�®·Y 

�Ã|ÀÀ¯� �K��¶v»�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ��É�Y{�]Ä¿Y{��Y�c�}�ÉZÅ

¦·Y��®�y�Ê «YÁ�¶°���¾¯Ä]�,Äf§���Z¯��[��®�y�¾Ë{Z¼¿�¶°���¾¯Ä]

�������d/]Â����/]��iÂ/»�ÉZ/Å�Ì¤f»�|/ËZ]�Y|/f]Y�,
|¿Â��Ê§� »�½|��®�y�µZu��{�µÂ�v»��������� 

����½|/��®/�y�¾¼/��µÂ/�v»�d]Â���ÉYÂfv»��]��iÂ»�ÉZÅ�Ì¤f»,� �

f(M,M0, ሶ݉ i, ሶ݉ g, ሶ݉ a,Ka,Kave,H,h,T��

Ä�]Y��¾ËY�{Â��ÉÁZu����É{Z/Ë��ÉZ/Å�Ì¤f»
���ÃÁ�/³��{�Z/Å�Ì¤f»�Ä/¼Å�Ä¯�|��{ZÆÀ�Ìa�Ê·|»���ÊËZ/Å

Ê]�| 9]�|¿�Ì³��Y�«������Ë�eZ/»�Ä/^e�»
¾ËY�]ZÀ],�����Z/]�Ä/¯�|/¿{Â]�Ê���]�Á�®Ì°¨e�¶]Z«�,| ]�½Á|]�ÃÁ�³�d¨Å

������Ä/�]Y���{�Ã|/��Ê/§� »�ÉZ/Å�Ì¤f»��Y�Ê/y�]�¹Z£{Y
�Ä�]Y��ª]Z�»�Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»�

��
���� �/Ka, h/H)

��
½M��{�Ä¯�DR=M/M0���

�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]���ÃÁ�³�cY�ÌÌ¤e�Ã{Á|v»�,
ð1��Ê·Y5ʌ�\Ìe�e�Ä]���Ë�|¿|��Ê§� »

��

� �

��

��

:A�{Á�ÁÉ�Ê]�cY�}��iY� �
:B�{Á�ÁÉ�Ä¿Y{��c�}�ÉZÅ� �
:C�µ�fÀ¯�|uYÁ��Z»{�Ã|ÀÀ¯� �
:D��Ã|À»{� �
:E�®�y�ÉYÂÅ�É{Á�Á��Ã|ÀÀ¯
:F�YÂÅ�¾¯�¹�³ 

��

¶°������¦·Y
��

 

�����½{�¯�®�y�µ|»��
Ä]�WY�Y��Â�À»�Ä�µ|»Ê]�| 9]�������d/]Â����/]��iÂ/»�ÉZ/Å�Ì¤f»�|/ËZ]�Y|/f]Y�,

|¿Â��Ê§� »�½|��®�y�µZu��{�µÂ�v»
����½|/��®/�y�¾¼/��µÂ/�v»�d]Â���ÉYÂfv»��]��iÂ»�ÉZÅ�Ì¤f»

�]Y���{�Ä����Ã|��Ê§� »�|¿Y���
��
���� �,H,h,Te,Tt)=0

��
Ä�uÔ»�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�Ê»�Ä�]Y��¾ËY�{Â�

d�Y��¾ËY�]ZÀ],����ÃÁ�/³��{�Z/Å�Ì¤f»�Ä/¼Å�Ä¯�|��{ZÆÀ�Ìa�Ê·|»



 

���� �Ã�Z¼��/�ºÅ{�ZÆq�µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�ÄË��¿¹Â��Á�{Zf�Å�������� �

cÓ
Z¬»

�� 

 

µÁ|m����ÃÁ�³�¦¸fz»�sÂ���Ê]�ÉZÅ�| 9]�¶¬f�»���

ð1=࢓ሶ a/ ࢓ሶ g ð2=࢓ሶ i/࢓ሶ g� �ð3=Te/Tt� �ð4=Kave/Ka� �ð5= h/H� �
���
��������
�������
������
���
���
�������
������
������
���
���
��������
������
����
���
���
�������������
���
���
������������
���
���
�����������
���
�����������
���
�����������
���
�����������

��

���� ����
���ð1����
����
��
���� ����ð2�� 

��

���� ���
���ð3����
��
���� ����
���ð4����
���
��
���� ����
���ð5����
���
 

�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]ð1����¦/¸fz»�sÂ�/��¾Ì´¿Z/Ì»�,�²/ÀÅM���½Z/Ë�m
�YÂÅ�Ê»�m����
��,���
��Á���
���Ä/¬Ì«{��]�¹�³Â¸Ì¯�����sÂ�/���/]

�{�]�Z¯²ÀÅM��Ä¿Y{�Ê»�m�½ZË�m��
��,���Á�
����Ä/¬Ì«{��/]�¹�³Â¸Ì¯��
�½M�¶�Zu�Á�|¿|��ºÌ�¬e���{|�Ê]�| 9]�{Â]���d����d^�¿�ºÌ�Àe�Z]

Ä·Z¬¿�Ê¿Y�Á{��ÉZÅ����/iY�Ê/]�cY�}�Á�Ä¿Y{�É{Á�Á�pÌa�Z»���t�/��Ä/���{
,¦¸fz»�������Ê/]{�Ä/]��/iY�Ê/]�cY�}�É{Á�Á�Ê/»�m�Ê]{�d^�¿�¾Ì´¿ZÌ»

Ä¿Y{�Ê»�m���ÉZ/Å�c�}�ð2�����d/�{�Ä/]M�/»|���ºÌ/�¬e��Y��c|/»���½Z/»�� �
�����Ë{Z/¬»�,�ËZ/»�M�¶/¯�½Z»��Ä]�Ã|��É�b�ð3���¶/�Zu�/����{�Ä/¯�|� �

�µÁ|m����d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��d¨³�|ËZ]���c|/»��{��ËZ»�M��Å�Ä¯
d§�³�¹Zn¿Y�d�Z��®Ë�¶¯�½Z»���4ʌ���ÉYÂ/Å���Âf»�ÉZ»{�ºÌ�¬e��Y

�É{Á�Á�ÉYÂÅ�ÉZ»{�¾Ì´¿ZÌ»��]�½�z»�½Á�{���d/·Zu�Ä���{���,���� �
�Á�����ÂÌ//�¸��Ä//m�{���Ä^//�Zv»//�|���½{�ÁM�d//�{�Ä//]�ÉY�//]� �

5ʌ�¶v»��Z¨e�Y��ÉZÅ�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿���¾Ì/»��t�/���Y������¶/¯��Z/¨e�Y��/]
|��ºÌ�¬e�½�z»� 

Ä]�½|Ì���ÉY�]�·{Z »�¾f§ZË�Ä,ÊËZÆ¿��{ZÆÀ�Ìa��Ë��µ|»�|���
��

DR= A[F1( ሶ݉ a/ ሶ݉ g). F2( ሶ݉ i/ ሶ݉ g). F3(Te/Tt). F4(Kave/Ka). 

F5(h/H)]B 

�����
��

WY�Y��Â�À»�Ä]�ÄÄ�]Y��·{Z »�¾Ì§����Y�,Ê�y�ÉY�Ä�����ºfË�Z´·��ºÌf§�/³
Ä]�Á��]Y��Ä�����ºË|Ì����������

 
Log(DR)= LogA+Log[F1( ሶ݉ a/ ሶ݉ g). F2( ሶ݉ i/ ሶ݉ g). F3(Te/Tt). 

F4(Kave/Ka). F5(h/H)]B 

������

��
Ä�]Y��¾ËY��{�LogA�Á�Y|^»��Y�����,B���ÊËZ/Æ¿�Ä/·{Z »�\Ì���d/�Y��

Ä�]Y�������Ã{Z��¶°��Ä]�|��Ê�ËÂ¿�Z]�É�e���
��
����� �Log(DR)=LogA+B[Ö1 ��Ö 2 ��Ö 3 ��Ö 4 ��Ö 5]��
��

½M��{�Ä¯���
��
����� �Ön=Log(Fn),(n=1,2,3,4,5)  ��
��

ÉY�]���/�]Y��¾f§Z/Ë�Ä��/·{Z »�Ê/�y�Ä������/�]Y��Y|/f]Y�,�Ä���Y�¹Y|/¯��/Å�
Ä¸¼m�ÉZÅ�ʌ�Z]�¶¬f�»��Ä/¸¼m��ÉZ/Å�ʌ�����Ä/¿Z³Y|m�c�Â/��Ä/]�Äf/�]YÁ� �

d�{�Ä]�|��Ã{�ÁM��]Y�ÄÃ{Y{�ºfË�Z´·��Â�À»�¾Ë��ÉZÅ�{ÂmÂ»���¶¬f/�»
Äf�]YÁ�Á��|��Äf§�³���¿��{����k�|/À»��Ë{Z¬»�¾f§�³���¿��{�Z]��b�

�µÁ|m��{���cY�ÌÌ¤e�,�Ä¸¼m�ÉZÅ�ʌ�Ä]�d^�¿�¶¬f�»�Ä¸¼m��ÉZ/Å�ʌ�
�Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]�Äf�]YÁ��]YÂe�Ö1��ZeÖ5� |��ºÌ��e��¶°����ÉZ/Å����

Ze�������Ã{Y{��Y�É�Â^���y�¾Ë�fÆ]�ºÌ��e�Z]��ÉZÅ��d/�{�Ä/]����Y�Ã|/»M
�/·{Z »�,�ËZ»�M��Å��Y�°e�Ä��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�Ê/�y��É�Z/���¾Ì/]��È/¸¼m�ʌ�

Á��//�¿�{�Â//»�Äf//�]YÁ�È//¸¼m�ʌ��¶¬f//�»�DR��d//�{�Ä//]�|//»M����{� �
�¶°����·{Z »�,�Ä���Ä/]�d^/�¿�¶¬f�»��Ì¤f»�¾Ì·ÁY�ÉY�]��y�¾Ë�fÆ]

�ÄWY�Y��Ë��c�Â��Ä]�Äf�]YÁ��Ì¤f»�|���
��
����� �Log (D.R) = -0.068 Ö1-0.067                ,   R2=0.986��
��

½M��{�Ä¯����
� �Ö1=Log( ሶ݉ a/ ሶ݉ g)��
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�ÃÁ�³�cY�ÌÌ¤eÊ]�| 9]��Ä]�d^�¿�Äf�]YÁ� �
Ê]�| 9]�Te/Tt�� �

��
�ÃÁ�³�cY�ÌÌ¤eÊ]�| 9]��Ä]�d^�¿�Äf�]YÁ� �
Ê]�| 9]�Kave/Ka����

Log(D.R)=-0.486 Ö4-0.285       ,       ��

 (h/H)=0.174 Ö5-0.018    ,      R2=��

� ��
��� ��
��� �
Log (T 

��
��� ���
��� �
Log (Kave/T 

 

L
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R
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��
| 9]��Ä]�d^�¿�Äf�]YÁ� � ሶ࢓ a/ ࢓�� 

 
| 9]��Ä]�d^�¿�Äf�]YÁ� � ሶ࢓ i/ ࢓����

��|/Àe�Z^���Ì¿�ºnÀa�Ze�¹Á{�¶¬f�»

Log(D.R)=-0.0208 Ö2-0.066��

Log(D.R)=- �˹�˺˹̀˻Ö 3-0.1153� 

¶°������ÃÁ�³�cY�ÌÌ¤e
�ÃÁ�³Ê]

 

¶°������ÃÁ�³�cY�ÌÌ¤e
�ÃÁ�³Ê]

��

½M��{�Ä¯��Ö3= Log(Te/Tt)��
 

����� �       ,       R2=0.961

 

Ä¯��Ö4=Log(Kave/Ka)���
��

����� �=0.899

 

Ä¯��Ö5= Log(h/H)� 


��� ��
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¶°������cY�ÌÌ¤e�ÃÁ�³Ê]�| 9]

�ÃÁ�³Ê]�| 9]࢓�ሶ g
��

¶°������cY�ÌÌ¤e�ÃÁ�³Ê]�| 9]
�ÃÁ�³Ê]�| 9]࢓�ሶ g

��

¶�Zu��]YÂe�Ä¸¼m�\�u�]�ÅÉZ�ʌ���|/Àe�Z^���Ì¿�ºnÀa�Ze�¹Á{�¶¬f�»
�Y���
��

����� �0.066  ,     R2=0.976

 

½M��{�Ä¯��Ö2= Log( ሶ݉ i/ ሶ݉ g)��
��

����� �0.1153       ,        R2=0.999

 
�
�� ���
�� ��� ���


Log ( ሶ݉ i/ ሶ݉ g) 

 
�
�� ��
�� ��
��� �

Log ( ሶ݉ i/ ሶ݉ g) 



�Ä/¿Y{�d]Â���ÉYÂfv»�½YÂe�����Ä/�]Y���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Y��Z/Å�
{�ÁM�d�{�Ä]� 

� �M=M0�˺ ˹î
Log(DR) 

µ|»�Ê]ZË��Y��
��Y�,Ã|»M�d�{�Ä]�µ|»�Ê]ZË��Y�����Ã{Y{�¶/¯�|/��{����Ä/¯�Z/Å

�,|¿{Â]�Äf§�¿��Z¯�Ä]�µ|»�½{�ÁM�d�{�Ä]�¹Z´ÀÅ|��Äf§�³�Ã�Æ]���|ËZ]
Ã{Y{�¾ËY���|¿|/��[Z/zf¿Y�Ê§{Z�e�0Ô»Z¯�c�Â��Ä]�ZÅ����lËZ/f¿
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