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��
�����½M��Ì·Z¿M�Á�¾£Á��[�q�ÉZÅ|Ì�Y�cZ^Ì¯�e�¾ÌÌ e��

�¾£Á��[�q�|Ì�Y�cZ^Ì¯�ed�{�Ä]�|À¨�Â³�ÄÌa��Y�Ã|»M���Ã{Z¨f/�Y�Z]
É�Z³�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯�ÃZ´f�{��Y��GC�Ï�|��¾ÌÌ e������Y�Ê/���]�¾/ËY��{

�³ÂeZ»Á�¯�ÃZ´f�{Ê§Y�µ|»�É�Z³ Varian cp-3800 �Z��Z°�M�Ä]�Ä¯�
FID�½Âf��Á�ÄÀÌWÂ»�Z]�µÂ����Z]��f»��ËY���Á��»s��{���/Ë�����/Æn»

{Â]�Ã|�,�Ä]��Â�À»�Ê���]��ÉZÅ|Ì/�Y���Ã{Z¨f/�Y�[�/q��/�|���ºÌ/¸Å��Y�
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�\Ìe�e�Ä]�YÂÅ�Á�½�Á�|ÌÅ���,����Á������ºÌ/�Àe�Ä¬Ì«{��]��fÌ·�Ê¸Ì»
�|��Á��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�{YÂ»��¹�Ó�ÊËZÌ¼Ì/���Y��d¯�/����­�/»

½Z//¼·M�É�Y|//Ë�y�|//�.���Y��//a�½Âf//��ÉZ//»{�Y|//f]Y�{�����Y�Ä//Ì¿Zi
 

1. Evonik Industries in Germany 
2.�Gas Chromatography 
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�����Ã�Y|¿Y�ÃÂv¿��É|Ì�Y�{|��É�Ì³µ�Ë{ÂÌ]��É|Ì·Âe��

Ã�Y|¿Y��É|Ì�Y�{|��É�Ì³µ�Ë{ÂÌ]��¾£Á���Y�É|Ì·Âe{ZË���Z�Y��]�Ã|�
�|//��¹Z//n¿Y�½ÂÌ//�Y�fÌe��Á���������ÃY�//¼Å�Ä//]�Y��Ä//¿Â¼¿��Y�¹�//³� �

 

3. Linoleic Acid 
4. Palmitic Acid 
5. Oleic Acid 
6. Stearic Acid 
7. Lauric Acid 
8. Myristic Acid 
9. Arachidonic Acid 
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É|Ì�Y�{|���Y|¬»��Ê¸Ì»��¹�³KOH
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������|Ì·Âeµ�Ë{ÂÌ]�½M�ÉÂ�f���ÃÂv¿�Á��

�|Ì·Âe�ÉY�]�Ê���]�¾ËY��{µ�Ë{ÂÌ]����Y|/f]Y�Ä/¯�|��¶¼��c�Â��¾Ë|]
����¾·Z]�½Á�{�¾£Á��¹�³������Ä/fzË��É�/fÌ·�Ê¸Ì»��|/����ÉÁ���/]�Á

ºË{Y{��Y�«���¿�{�Â»�ÉZ»{�dve��fÌÅ������ÉZ/»{�½|/��½Z/�°Ë��Y��a
��¿�{�Â»�ÉZ»{�Z]�¾£Á�,�������¾/£Á��Ä/]�Y��d/�Ì·ZeZ¯�Á�µÂ¿Z/f»�\/Ì¯�e

�Ä§Z�YÊ»�ºÌÀ¯�Ã�ZmY�Á�Ê»�{�Ì³�c�Â���À¯YÁ�ºÌÅ{����Y��a��É�b/�
½|����¿�{�Â»�½Z»�,�f�Y{�]��fÌÅ�ÉÁ���Y�Y��µÂ¸v»�ÉÁZu�¾·Z]ºÌ��Á

|]ZË�½ZËZa��À¯YÁ�Ze�ºË{Y{��Y�«�{���[M�ÉÁZu�Ê§���½Á�{�Ä¸�Z§Ô]��
�/fzË��Ã|ÀÀ¯Y|m�¦Ì«�½Á�{�Y��¾·Z]�½Á�{�µÂ¸v»ºÌ����c|/»�Ä/]�Á���

�d�Z�Ê»�ºË�Y~³��f�Y�¶Ìf»��Z§�Á�|¿Z¼]�Ê«Z]�½M�½Á�{���µ�Ë{Â/Ì]���Á
|°Ë��Y�µÁ��Ì¸³�Y|m��´ËÂ�{����Y��a�����¦/Ì«�½Á�{�µÂ¸v»�d�Z�

���[�/q�ÉZÅ|Ì/�Y��f/�Y�¶Ìf»�¶»Z��ÓZ]��Z§�Ä¯�|��¶Ë|^e��Z§�Á{�Ä]��
�µ�Ë{ÂÌ]��Z��¾ÌËZa��Z§�Á�¶»�{Â/]�µÁ��Ì¸³�������Z/§�É�Z/�Y|m��Y��/a

����|Ì/�Y�µÂ/¸v»�Ä¸Ì/�Á�Ä]�Y|f]Y�Y���f�Y�¶Ìf»��Z§�,µÂ¸v»��Y�µÁ��Ì¸³
�®Ë�Â¨·Â����f��ºÌ�·Âe�Ê¿Â]Z��{YÂ»�Ze��Y�Á�¶u�½M�½Á�{�Ã|��|Ì

�k�Zy��f�Y�¶Ìf»��Z§¿Â�|��d����Z]�¾Ë|Àq��Y��a�Á���µÂ/¸v»�Z/]�Â�
É|Ì�Y��ÉZ»{�Z]���¬»�[M�Z]��Z]�¾Ë|Àq�Y����¿�{�Â»��Z§�,�����Äm�{

�Â�Ì¸��f��ºÌ��ÊjÀy�¶»Z¯��Â��Ä]�ZeÂ�{����,½|/��ÊjÀy��Y��a
fzË����]�½Á�{�Y��µÂ�v»ºÌ�{Á|u�Á������½M�Ä/]�cZ¨·Â/��ºË|��¹�³

Z�Y{�¯�Ä§ºË����|/À¯�[~/m�Y��µÂ/�v»�½Á�{�{ÂmÂ»�[M�Ze����µÂ/�v»
�Á�Ê§Z��~£Z¯�Ä¸Ì�Á�Ä]�Y��¶�ZuÈ^¼¸e���Ô/y��ºË|/¿Y�~³�Ê§Z/���Y���Z/e

�Y|m�µÂ¸v»��Y�cZ¨·Â��ºË|�Â�{����Y��a��½{�/¯�¥Z/����¶/Ìf»��Z/§�,
�É�/�]�½Á�{�Y���f�Y���ÉZ/Å��/fzË��Ê°Ìf/�ÔaºÌ�����Ì/v»�ÉZ/»{��{�Á� �

�Ã�Ìy}ºË{�¯���À¯YÁ�Ä¼Å�,Ä ·Z�»�¾ËY��{��ZÅ���Z/�§��{�=Â/m���ÉY�/]�Á
 

1. Fatty Acid Methyl Esters 

Á�c�Y�u�¾Ì»Ze����Ê°Ì¿Z/°»�½��º/Å�Ä]��Æn»��fÌÅ��Y�µÂ¸v»�½{��ºÅ
µ|»�Yellow MAG HS 7�����ËZ/»�M�Ä/¼Å�Á�d/�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��Z/Å�

Ã|���Y�°e��Z]Á{�|¿Y���
��

�����ÄÀÌÆ]��ËY���¾ÌÌ e�Ê´¿Â´q��
�|Ì·Âe��{��iÂ»�ÉZÅ�f»Y�Za��iY�Ê���]�¾ËY��{�µ�Ë{Â/Ì],����ÉZ/»{��/Ì�¿

,�À¯YÁ�c|»����d^/�¿�,Ã{Z¨f/�Y�{�Â»�d�Ì·ZeZ¯��Y|¬»�,�À¯YÁ�½Z»�
�,¾£Á��Ä]�µÂ¿Zf»�Á�d·Zu�¾Ë�fÆ]�Á�Ê���]�½{��ºÅ�d����d/�{�Ä]�

���Y�³�ÄÀÌÆ]��ËY���½YÂÀ��Ä]�Ã|»M�|����À¯YÁ�Y|f]Y�,ªÌ¬ve�¾ËY��{
ÉZ////»{��{�����Ä////m�{�Â////�Ì¸��À////¯YÁ�½Z////»��c|////»�,� �

����Y|¬»�Á�Ä¬Ì«{�����f»�ºÌ/�Zfa�d�Ì·ZeZ¯�Ê¿�Á��Á�|Ì/�¯Â��ºÌ/�Zfa
|Ì//�¯Á�|ÌÅ��Z//À^»�]É�¾//£Á���½��º//Å�d��//��Z//]�rpm�������Á

d^�¿��ÉZÅ���¾/£Á��Ä/]�µÂ¿Z/f»�¦¸fz»������,����,����,�����,�����,
������d§�³�¹Zn¿Y���¾ÌÌ e��Y��a������Ä/]�µÂ¿Z/f»�d^/�¿�Ä/ÀÌÆ]�d/·Zu

�d�Ì·ZeZ¯�Á{��Å�ÉY�]�¾£Á�{ZËÃ|�,��d^�¿��{��À¯YÁ����Á���ÉZ/»{
����Äm�{�Â�Ì¸��,�c|»�½Z»��À¯YÁ�����½�/¼Å�d��/��Á�Ä¬Ì«{� �

rpm����� ��{�Á��Ë{Z/¬»���d/�Ì·ZeZ¯�¦/¸fz»����
�,��,��
��,��
��,
��
��Ê¿�Á�|��{��|��¹Zn¿Y���Á�¾£Á��Ä]�µÂ¿Zf»�d^�¿�¾ÌÌ e��Y�| ]

�����Z/»{�ÉZ/Å�f»Y�Za��/iY�,d/�Ì·ZeZ¯��Y|¬»���,��,��,��,�����½Z/»��,
��À¯YÁ��,��,���,��,���,��,����µÂ¸v»�½{�¼Å�d����,������

,����,����,�����,�������¾ÌÌ e��Ì¿�/�|���{��¾/ËY��,|/ÀËY�§��ÉY�/]�
|Ì·Âe�µ�Ë{ÂÌ]��Y�ºf�Ì���{�Äf�]�ÉY�Ã{Z¨f�Y�Ã|��d�Y�Ä¯���¿Z/»��Y�
�Ìz^e�µÂ¿Zf»�Ä]�½Á�Ì]��Y�¥���Ê»�{Â��Á��{�c�Â���Ìz^e�Ã�Z]Á{�Ä]�
¥����À¯YÁ�d�³�]�Ã{Y{�Ê»�{Â�-�Ä]�¾Ì¼Å����/iY�Ê���]�ÉY�]�¶Ì·{
,Z»{��Y�ÉZÅZ»{��eÓZ]��Y�ÉZ»{��Ìz^e�µÂ¿Zf»�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�Ã|��d�Y���

��

������Ã{�Z]�¾ÌÌ eµ�Ë{ÂÌ]�É|Ì·Âe��
Ã�Y|///¿Y�ÉY�///]��Ã{�Z///]�É�///Ì³µ�Ë{Â///Ì]��Ä///·{Z »��Y�É|///Ì·Âe����� �
|��Äf§�³�Ã�Æ]�������

��
��ÄÌ·ÁY�¾£Á��½�Á�¹�³
���É|Ì·Âe�µÂ�v»�½�Á�¹�³���É|Ì·Âe�Ã{�Z]���
�����
��

�������Ì·Z¿Mµ�Ë{ÂÌ]�ÄÀÌÆ]��ËY����{�É|Ì·Âe��
�½Âq�,Ã|��|Ì·Âe�dyÂ���YÂyÉÁ�¿Y�³�,Ê·Z´q���,µZ f/�Y�Ä/ �¬¿�,



��|Ì/�¯Âf»�ºÌ/�Zfa�Á�|Ì�¯Á�|ÌÅ�ºÌ�Zfa�d�Ì·ZeZ¯,��Ä/]��\/Ìe�e,���Z/e
�Á����d§ZË��ËY�§Y��d�Ì·ZeZ¯�ÉY�]��ÉZÅ{ZËÃ|�,���Y��a

�|Ì·Âe�ÊÅ{�Z]µ�Ë{ÂÌ]���ÅZ¯d§ZË,���Ê/f«Á�Y�/Ë����Y|/¬»�
|�Z],�¾Ë��Ì¸³�Ä]��Â��Ã{�f�³�ÉY�½Á�{�µÂ¿Zf»��Ê§Z/�Y�

,¾ËY�]ZÀ]�¾ËY�¶¼��h�Z]��ÅZ¯��Y|¬»�µÂ¿Zf»�Á��Ì¿���¿Z»
µÂ¿Zf»�Z]�d�Ì·ZeZ¯�Ê»�{Â����Á�����ÃÁÔ���]�,¾ËY��ÃÁ�/³�

�¶Ì/�¯Á�|ÌÅ��{Â/mÂ»�½Á�{��µÂ¿Z/f»��h/�Z]��{Z/nËY��½ÂÌ/�·Â»Y�
É�Z�Y|m�µÂ¿Zf»��Y�µ�Ë{ÂÌ]�Á�µÁ��Ì¸³�Y����ZÌ/�]���YÂ/�{�

¾ËY�]ZÀ],��ËY�§Y���Y|/¬»��µÂ¿Z/f»��h/�Z]���ÅZ/¯���Y|/¬»�
�Ã|��Ê»�{Â����¶°���{�����¾£Á��Ä]�µÂ¿Zf»�d^�¿��iY

µ�Ë{ÂÌ]�d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�|À¨�Â³�ÄÌa��Y���

 

�À¯YÁ�ÊÅ{�Z]��]�¾£Á��Ä]�µÂ¿Zf»�d^�¿��iY��
��{rpm������ÉZ»{�,C��� ���Ã{Z¨f�Y�d�Ì·ZeZ¯��Y|¬»

Ã|���¯}�d�Ì·ZeZ¯��Â¿�Á{��Å�ÉY�]�Ã|���̃��¾£Á��ZÀ^»��� �
�½Z»��c|»�Á���d§�³�c�Â��Ä¬Ì«{��ZÅ{Z¼¿�½Z�¿��Ã|ÀÅ{� �

µ�Ë{ÂÌ]��d�Ì·ZeZ¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]KOCH3��Ÿ��� �
�ÁKOH��Ŷ��|Àf�Å���

�|Ì·Âe�ÊÅ{�Z]��]��À¯YÁ�½Z»���iYµ�Ë{ÂÌ]��
������|/Ì·Âe�ÊÅ{�Z/]��/]��À/¯YÁ�½Z»���iY�µ�Ë{Â/Ì]���Ä/Ìa��Y

����d/�Ì·ZeZ¯��Â/¿�Á{��/Å�ÉY�]�Y��|À¨�Â³����|Ì/�¯Âf»�Á�|Ì/�¯Á�|ÌÅ
Ê»�Ã|ÅZ�»�|ÌÀ¯����{��ËZ»�M�,�À¯YÁ�½Z»���iY�¾ÌÌ e�ÉY�]

�¦¸fz»�½Z»����,��,���,���,���,���,����Á�����Ä/¬Ì«{����d/ve
�ÊeZÌ¸¼���ËY��½Âq�����µÂ/¸v»�½{�/¼Å�d��/�rpm�������ÉZ/»{�,
 ���/]�µÂ¿Z/f»�d^/�¿�,��¾/£Á��Ä�������d/�Ì·ZeZ¯��Y|/¬»�Á

� ������ ����� ����� ����� ��� �
¾£Á��Ä]�µÂ¿Zf»�d^�¿ 
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�À¯YÁ��Ìv»��{�Ä]��Ê/»��Z¼�

�ÅZ¯�É|Ì·Âe�Ã{�Z]��À¯YÁ
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�f»Y�Za� �
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d�Ì·ZeZ¯� �
�ºÌ�Zfa�|Ì�¯Á�|ÌÅ��
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d�Ì·ZeZ¯� �

�ºÌ�Zfa�|Ì�¯Âf»��
µÂ¿Zf»�d^�¿� �

¾£Á��Ä]��
�����������
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