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1. Ultraviolet  
2. Ultrasonic  
3. Fenton  
4. Fujishima 
5. Honda 
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�Z//ËcÂ//�Y�§��d//�Ì·ZeZ¯Âf§�,
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�Y ¾Ë�fÆ] |Ë|¿Z¯�ZÅ Y�]

d¸� �»Y�¾ËY Ê¼��Ì£
½Z�M�Ä] ½M �{ ¶°��ZÅ

�¼f/�Ì�Ê �f/�Ì·ZeZ¯Âf§
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2 2 2TiO ( ) TiOVBh H O H OH     ��

�����2 2( )VBTiO h OH TiO OH    ��

�����
2 2 2 2( )CBTiO e O TiO O   ��

�����
2 2O H HO  
 ��

������\Ë�ze�OH�	�Y�´¿���

�����������ËZ�¯Y�hVB
+��	Y�´¿���

�������ÅZ¯�eCB
-�	�Y�´¿���
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»Ê�ZÅY�´¿���j¯Y�|À¿YÂeÉ��Z/Æ¿�cÓÂ�v»�Ä]�Y��Á�MÊË��¿|/ »Ê��/�¯YÌ�|
|ÀÀ¯��Ã{Y{�½Z�¿�cZ¬Ì¬ve��|¿Y�Á��ºÆ��Ä¯�ZÅÉ�uYÌZÊË���Ä�]Y������

\Ë�ze�|ÀËY�§��{�·ZeZ¯ÂeÂ§Ì�Á���Y��f¼¯�¾´¼Å�Êf���ÉZÅÊ�ËZ�¯Y�
�d�Y��������
eÌ¿ZfÌ{�¹ÂÉ��¯YÌ�f»Â¿Z¿�Ã�Y|¿Y��{�|É�Ë·ZeZ¯ÂeÂ§�®Ì�d�Ê¿Z»�M�

�f¼Æ»�Ä¯�d�YË·{�¾ÌY�{ÂmÁ�¶�/Ë�/�Zy�¾ÌY��{�d�/Ë�̧]Z«�,Ã{Z/»�¾�/Ì�d
�[~mÂe�a�d�Y��¨À]Y�§��½ÂeÂ§�ZÅÉ��]��¨À]Y�§Ì��¿Y�a��ZÉ�|¿Y���{�Á

]Ì»�{�YÂ»��f�Ê��|À¿YÂe³{Z��Ä]Ê��ze�h�Z]�/Ë��¹Z/�mY�\�/�|¿|��Y�/Ë�¾
|aËÃ|,�0ÓÂ¼ »�����YË�a�d/�°��ªÌ�ZÅ|/¿ÂÉ��/�Ì¼ÌZÊË���Z/Æ¿M��ª/¬ve
Ê»��{�Ë~/a���Y�]Z/À]Ë¾,��e�cY�}Â¿Z/¿Ì�¿Z/fÌ{�ºÉ��/�¯YÌ���[~/m�Z/]�|�Â/e�a�
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