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���Y�Ê/mÁ�y��{�É|Ì·Âe�ÃZ´/�À¯YÁ�����f/�Ì]��/¼��µÂ/��,
Ê¿YÁY�§ ¾¸ËY�Âe�Y d�¿Y{]�[�ÃZ´�À¯YÁ��Ê/���]�{�Â»
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��
�¶°����É�Y{Â¼¿�s����Ä·Â·�®Ë��YÃZ´�À¯YÁ���

ºf�Ì��¾ËY�ÉY�]�º¯Zu�cÓ{Z »�ZËZa��ËY����{�Ä¿�YÂ»�Ä·{Z »�¶»Z��,
�,É��¿Y�Á�¹�md�Y��Y�«�¾ËY��Y�]��Á��[� 

� Ǥ׏� ൫െܦ௘௙௙ݔ׏�௜ ൅ ௜൯ݔ௦ݑ ൌ ఘ್௖೟೚೟௬ಲబ ��௜ݎ

� Ǥ׏� ൫െߣ௘௙௙ܶ׏�ᇱ ൅ ௚ܿ௣ܶᇱ൯ߩ௦ݑ ൌ ௕ሺσߩ െȟܪ௜௜ ��௜ሻݎ

Z»{�Á�{YÂ»�d�¸£��Ë�Âe,�����Ã{Â/e�d/¯�u�d/Æm��]�ÃÁÔ�
d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{��Ì¿��Z ��dÆm��{�,µZÌ�.��¾f§�³���¿��{�Z] ஺ݔ ൌ ͳ,��¹�m�Ä¿�YÂ»�Ä·{Z »�Á{�¶u�Ä]�ZÆÀe��ZÌ¿d�Y��

¶°���������½Â¿Z/«��Z/�Y��]�Áa�Ê´f/�ËZ��¹�/m,���cÓ{Z/ »

 

 ½�Z¬e��Âv» 

 d�����
Us� �

 d�Ì·ZeZ¯ 

 xB, xA, T� �

 r� �

 z� �

�Ã�Z¼��/�ºÅ{�ZÆq�µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�ÄË��¿{Zf�Å�������� �

�´Ë{�ÉÂ���Y,��ËZ�¯Y��c�ÁZn»��{�¾¸ËY�Âe�Y�ºÌ¬f�»
Ê�ÂÀf»�cÓÂ�v»�|Ì·Âe�Ä]�Ê»�|»Zn¿Y���Z/n¿M��Y���Ä/¯

½Âq�Z»W·®Ë��¾ÌËZa��ZÌ�]�®ÌWÁ�À]�|Ì�Y�Á�|Ë�|Ì¿Y
���À/¯YÁ�¾/ËY��Y�½YÂe���Z/Å���ºf/�Ì��µ|/»��{��|Ì/�Âa�º/�q��

d�Y��Y�«�¾ËY��Y]�Á�[���

��
 

�À¯YÁ�ÉZÅ���A��,¾¸ËY�Âe�YB�®Ì·Zf§�|Ë�|Ì¿Y� �
�¾]�¯|Ì�¯Y�É{�Á�|Ì�¯Â¿Â»��� �

\Ìe�e,������Á��������µÂ/»�¹�/³��]�É�·Z¯Â¸Ì¯
�ÉY�//]��À//¯YÁ�d��//��d//]Zi�Á�d��//��cÓ{Z// »

|¿�Y�«�¾ËY��Y]�:[��

� ଵݎ� ൌ ଵܭ ஺ܲ ைܲǢ � ଵܭ�� ൌ ିଶ଻଴଴଴ோ் ൅ ͳͻǤͺ͵͹��

� ଶݎ� ൌ ଶܭ ஻ܲ ைܲǢ � ଶܭ�� ൌ ିଷଵ଴଴଴ோ் ൅ ʹͲǤͺ͸��

� ଷݎ� ൌ ଷܭ ஺ܲ ைܲǢ� �� ଷܭ ൌ ିଶ଼଺଴଴ோ் ൅ ͳͺǤͻ͹��

d����ÉY�]�½YÂe���ÉZ/Å����Á�®/Ì·Zf§�|/Ë�|Ì¿Y�|/Ì·Âe
��®/Ë��Å�¶Ë|^e�|��{��Y|¬»�\�u��]�¾]�¯�ÉZÅ|Ì�¯Y���/Ë���Y�/«��Y�

஻ݎ ൌ ଵݎ െ ଶݎ ൌ ௧ܲଶݕைబݕ஺బሾܭଵሺͳ െ ܺ஻ െ ܺ஼��

஼ݎ ൌ ଶݎ ൅ ଷݎ ൌ ௧ܲଶݕைబݕ஺బሾܭଶܺ஻ ൅ ଷሺͳܭ െ��

��Y�®ÌeZ]ZË{M��Ì£ÃZ³|Ë{������Y�Ê/°Ë�Ã�YÂ/¼Å�ÊËZ/»{
�¾ËY�ÊuY����{�Ã|ÌrÌa�¶ÅZ´�À¯YÁZÆd�������{�¶/Ì·{�¾Ì/¼Å�Ä]

�À¯YÁ�¾ÌÀq�Ä]��Â]�»�ÉZÆ�ÊËZÅ,����¶/u��Â/�À»�Ä]
��ºf/�Ì��¾/ËY��{��Z/Å,����Y�Ã�YÂ/¼Å�ÅZ´/�À¯YÁ�ÉZÆ

Ä·Â·|Àq�ÉY Ê»�Ã{Z¨f�Y
d//�Ì·ZeZ¯,��µZ//¬f¿Y�d��//�

Ê]Y�Z§�Ê¼Ì�Á�fa
����f»Ã|��Äf§�³�Ã�Æ]

É�Y{Â¼¿�s���
¶°������Ê»�Ã|ÅZ�»
d�Y��Y��É| ]�Ä��Ä�|ÀÅ�,½�Z¬e�{ÂmÁ���§�Z]

�¶Ë|^e{�¯���

�¶°�
��

ºf�Ì��¾ËY�ÉY�]�º¯Zu�cÓ{Z »
�,É��¿Y�Á�¹�md�Y��Y�«�¾ËY��Y
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���� �
��

���� �
��

��{µ|»�¾ËY,�Z»{�Á�{YÂ»�d�¸£��Ë�Âe
d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{��Ì¿��Z ��dÆm��{�,µZÌ�െ ሺݔ஻ ൅ ஼ሻݔ

�Ä]�ÄmÂe�Z]¶°�

 Ä·Â·�Ã�YÂË{ 
� �

T = TW 
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�À¯YÁ��ÉZÅ�ÓZ]|¿�Y�«�¾ËY��Y
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�cÓ{Z »ÓZ]�Ê»�Y��d����ÉY�]�½YÂe
��®/Ë��Å�¶Ë|^e�|��{��Y|¬»�\�u��]�¾]�¯�ÉZÅ|Ì�¯Y

d�Â¿���
��

���� �஼ሻ െ ଶܺ஻ሿܭ
��
���� �ܺ஻ െ ܺ஼ሻሿ
��

�À¯YÁ�µ�fÀ¯��ÉZÅ��Y�®ÌeZ]ZË{M��Ì£
Z�»W�¾ËY�ÊuY����{�Ã|ÌrÌa�¶

�ÊuY��ÅZ´�À¯YÁ�À¯YÁ�¾ÌÀq�Ä]��Â]�»�ÉZÆ
 »���µZ/¬f¿Y�¶�Z/»�³���ºf/�Ì��¾/ËY��{
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�ÉY|f]Y��{ÃZ´�À¯YÁ���

�µÂ���{�ÊËZ»{�cY�ÌÌ¤e�,É�Z��ÃZ´/�À¯YÁ�
�����/��Ä/�ËZ¬»�Ê]Y�Z/§�Ê¼Ì/�Á�fa�É|/Ì·Âe�Ã|

�ÊËZÅ�f»Y�Za��Ìi½Âq������µZÌ/��ÉZ/»{�,­Y�Â/y�ÉZ/»{
�����{�ÊËZ/»{�cY�/ÌÌ¤e��/]�,É{Á�Á�µZÌ��d�¸£�Á�d����,Ã|ÀÀ¯

ÊËZÆ¿�¶Ë|^e�|��{�½Y�Ì»�Á ���Ê/���]�®Ì·Zf§|/Ë�|Ì¿Y

�cZ�z�»�Á�ÊeZÌ¸¼���ËY��ÃZ´�À¯YÁ� �
Ê]Y�Z§�Ê¼Ì�Á�fa�®Ì·Zf§�|Ë�|Ì¿Y�� �

|uYÁ�� ��Y|¬»��

�­Y�Ây��{�¾¸ËY�Âe�Y(kg/hr) ������

(kg/hr) �������
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[Y~»�®¼¿�(ºC)�������
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��¾]�/¯�ÉZÅ|Ì�¯Y�Á�®Ì·Zf§�|Ë�|Ì¿Y�¶Ë|^e�|��{�cY�ÌÌ¤e�Ä]��Â]�»

Ǥ׏ ൫െܦ௘௙௙ݔ׏�஻ ൅ ஻൯ݔ௦ݑ ൌ��

Ǥ׏ ൫െܦ௘௙௙ݔ׏�௖ ൅ ௖൯ݔ௦ݑ ൌ ௖��

�½Á�{�É��¿Y�Ä¿�YÂ»�Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]ÃZ´�À¯YÁ��Ì¿����/Ë�Âe�Ä/·{Z »�,
��

Ǥ׏ ൫െߣ௘௙௙ܶ׏�ᇱ ൅ ��௚ܿ௣ܶᇱߩ௦ݑ

����/Ë��c�Â/��Ä]��Ì¿�ºf�Ì��¾ËY�ÉY�]�d/�Y� �É{Á�Á��{
�d/�Y�������/§��/Ì¿�Ê/mÁ�y��{�

]Zm�c�Â��Ä]�¹�m�µZ¬f¿Y�ÁÄ�|�Z]�ÊËZm���

� �ܼ ൌ Ͳ�൞ ܶ ൌ ଴ܶݔ஺ ൌ ஻ݔ஺଴ݔ ൌ Ͳݔ௖ ൌ Ͳ ���������

ݎ ൌ ܴ� ቐ డ௫ಳడ௥ ൌ డ௫೎డ௥ ൌ Ͳߣ௘௙௙� డ்డ௥ ൌ െ݄௚௖ሺܶ��

µÂ¸��{Y| e��ÌiPe�Ê���]�Z]�,��ZÅ�d«{��]
����,����,�������Z/¯�Ä]�µÂ¸�

����¶°/���{�Ä/¯��Â/��½Z/¼Å������Ã|ÅZ/�»��Ê/»��{Â/�,�
,�����Y�Ä/¯�Ê¿Z/»��/»���Z/]�����

µÂ¸���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{��Ã�Y|¿Y�Z]�ÉZÅ
Y|¿�Ê¿Y|Àq�cÁZ¨e{���Á��¾ËY��Y���½Z/ÀÌ¼�Y�Z]

�,cZ^�Zv»�½Z»���{�ÊËÂm�Ä§���¥|Å�Z]�Á��Y�§Y�¹�¿�ÊmÁ�y�lËZf¿��Y
^���{�Äf§ZË�µÔ¬f�YÌÄ�É�Z����ÉZ/Å

 

�¶°�����µÔ¬f�Y�Ê���]»
�ÉY|f]Y��{

 

ÊËZ»�M�Êf��{�ÉY�]�ÄÌ^���µÂ���{�ÊËZ»{�cY�ÌÌ¤e�,É�Z�
|uYÁ��{�{ÂmÂ»�lËZf¿�Z]������/��Ä/�ËZ¬»�Ê]Y�Z/§�Ê¼Ì/�Á�fa�É|/Ì·Âe

d�Y���b�,�eP�ÊËZÅ�f»Y�Za��Ìi
®Ày������{�ÊËZ/»{�cY�/ÌÌ¤e��/]�,É{Á�Á�µZÌ��d�¸£�Á�d����,Ã|ÀÀ¯
�µÂ�ÃZ´�À¯YÁ�ÊËZÆ¿�¶Ë|^e�|��{�½Y�Ì»�Á
Ã|��d�Y���
��

�µÁ|m����cZ�z�»�Á�ÊeZÌ¸¼���ËY��
Ê]Y�Z§�Ê¼Ì�Á�fa�®Ì·Zf§�|Ë�|Ì¿Y

��f»Y�Za�|uYÁ

�­Y�Ây��{�¾¸ËY�Âe�Y

�­Y�Ây��{�YÂÅ(kg/hr)

­Y�Ây�ÉZ»{(ºC)

�Ã|ÀÀ¯�®Ày�µZÌ��ÉZ»{�[Y~»�®¼¿

ZÅ�Ä·Â·�{Y| e

�Ä·Â·���«(cm)

Ä·Â·�µÂ��(m)

��Z�§(atm) 

�dÌ§��ÊËZ»�³��­Y�Ây

�\Ë���¿Z���ÊËZ»�³��f�]

�}Â¨¿�\Ë��2/s)

 ����µÂ¸���
����µÂ¸���
����µÂ¸� 
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��¾]�/¯�ÉZÅ|Ì�¯Y�Á�®Ì·Zf§�|Ë�|Ì¿Y�¶Ë|^e�|��{�cY�ÌÌ¤e�Ä]��Â]�»
�½Á�{ÃZ´�À¯YÁ�d�Y��Y�«�¾ËY��Y���
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���� �൯ ఘ್௖೟೚೟௬ಲబ ஻ݎ
��
���� �൯ ఘ್௖೟೚೟௬ಲబ ௖ݎ
��

�½Á�{�É��¿Y�Ä¿�YÂ»�Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
ÊËZ»{�ZËZa��ËY����{�d�Y��Y�«�¾ËY��Y���
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� �൯ ൌ ஻ݎଵሻܪ௕ሾሺെȟߩ ൅ ሺെȟܪଷሻݎ௖ሿ
������
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É��»��ËY�� ����/Ë��c�Â/��Ä]��Ì¿�ºf�Ì��¾ËY�ÉY�]
ÃZ´�À¯YÁd�¸£�,���Z/Å���Z/»{�Á��¨/�T0��d/�Y

Ê»��µZ¬f¿Y�Ä¯�{Â�Z»�³�]Zm�c�Â��Ä]�¹�m�µZ¬f¿Y�Á
��
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����� �Ͳ���ܶ െ ௝ܶሻ�
��
���lËZf¿�hv]�Á 

Y|f]Y��{,��µÔ¬f�Y�¾ÌÌ e»�µÂ¸��{Y| e��ÌiPe�Ê���]�Z]�,
�ÉY�]�É{|��lËZf¿»��ÊËZÅ��{Y| e�Z]���

d�Y�Ã|��Ã{�]������¶°/���{�Ä/¯��Â/��½Z/¼Å
�µÂ���{��f�]�ÉZ»{�cY�ÌÌ¤eÃZ´�À¯YÁ

d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�µÂ¸�,�µÂ¸���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{
�e�Ë�,��ÊÀ Ë����µÂ¸�,�Y|¿�Ê¿Y|Àq�cÁZ¨e

�,cZ^�Zv»�½Z»���{�ÊËÂm�Ä§���¥|Å�Z]�Á��Y�§Y�¹�¿�ÊmÁ�y�lËZf¿��Y
�Z]��»�����½YÂÀ��Ä]�µÂ¸�»��^���{�Äf§ZË�µÔ¬f�Y

�É| ]�¶uY�»Ä]��Z¯�Äf§�³�Ã|��d�Y���



,®¼¿�¹Z¼u��Y�É�eÓZ]�ÉZÅZ»{��{�Ä¯�¡Y{�Ä�¬¿�Ê»��ÅZ���Êfu�Á�{Â�
Ê«Z]�ÊËÓZ]�t����{��f�]��Y�Ê�z]�ÉZ»{�Ê»�|¿Z»���
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���µÂ���{�Z»{��Âf¿Z¯ÃZ´�À¯YÁ�½Z°»��ËZ¼¿�Á� �
��{�¡Y{�Ä�¬¿ÃZ´�À¯YÁ� 
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��{Ã|ÀÀ¯�®Ày�µZÌ��¦¸fz»�ÉZÅZ»{���
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cY�ÌÌ¤e���µÂ/��\�u��]��f�]�ÉZ»{�ÃZ´/�À¯YÁ���ÉY�/]
Ê]Y�Z§�Ê¼Ì�Á�fa�®Ì·Zf§�|Ë�|Ì¿Y�|uYÁ �Á�ÄÌ^/���É�Z/�� CFD��½Z/�¿

��Ä/]�É{Á�Á�ÉZ»{�ÃZ´/�À¯YÁ�������Ä/m�{��ÂÌ/�¸��
Ê»�½Z�¿�Y��É�Ì´¼�q��ËY�§Y�lË�|e�|Å{��ª]Z�»�¶°�,�

��ÉY|/f]Y��{��À¯YÁ�d����½{Â]�ÓZ]�d¸��Ä]�ÃZ´/�À¯YÁ��{�,
Ê»�{ZnËY��{Â/����,�/Ì¿������ÉY�/]�,�Y{Â/¼¿�Á{�Ä/�ËZ¬»�Z/]
¡Y{�Ä�¬¿��d À���{�Ä¯ºÆ»�d�Y��º/Å�Z/]�,���©Z/^�¿Y

Ê»�½Z�¿�Y��É�Z��ÄÌ^��ÉÓZ]�d«{�|ÀÅ{���
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�®Ì·Zf§�|Ë�|Ì¿Y�|uYÁ�ÉY�]��f�]�ÉZ»{�cY�ÌÌ¤e

�É�Z��ÄÌ^��Á�Ê]Y�Z§�Ê¼Ì�Á�faCFD� 
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�½Z°»�Ä¯�{Â��Ä�¬¿¡Y{�,�µÂ���{ m�
����Ä/·Â·�ÉY|/f]Y��Y
�Ä¯�|f§Yµ{Z »�½M�ÉZ»{�������Ä/m�{��ÂÌ/�¸��
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