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4. Electronic Polarization 
5. Dipole Polarization 
6. Interfacial or Maxwell-Wagner polarization 
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1. Direct Microwave Heating 
2. Microwave Hybrid Heating 
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3. Microwave Pyrolysis 
4. Hainault. Uk 
5. Pyrolysis Oil 
6. Pyrolysis Gases 
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3. Chitosan 
4. Toxicity Characteristic Leaching Procedure(TCLP) 
5. MW+Acid Extraction 
6. Auto Shredder Resides (ASR) 
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2. Char 
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¾£Á����ÂeÂ»ÄfyÂ��
 Ê°Ë��´Ë{��Y�ÉZÅ|¿Z¼�a�­Z¿��y�ÉY�]���Ìv»

d�Ë���Ìv»�Ä]�Ê»��Z¼��|ËM�Ä¯�Z]�ÄmÂe�Ä]��Â�u���/�ZÀ���[Â¸�»Z/¿�� �
|À¿Z»�,Ã{Á{�¾]�¯Á�|ÌÅ��ÉZÅ®ÌeZ»Á�M�|Àq�Ä¬¸u�ÉY��Á�Ê�·ZyZ¿��,ZÅ
{YÂ»�Ê¿{Á�§Y�|À¿Z»�¾Ì§Y�Za�ÄÀË�¸¯�Ã|��Á�Ê]��¶/À§��Z/Å�, �Ä/Ë�ne��Z/Æ¿M�

�YÂ//�{�Á�­Z//¿��y�d//�Y��|//ÀËY�§ÉZÅ�É�Á�//»Y�Ä//¯�ÉY�//]�Ä//Ë�ne�
ÉZÅ|¿Z¼�a���ÂeÂ»�¾£Á�Ê»�Äf§�³��Z¯�Ä]��,|¿Â/���|/À¿Z»��½|¿Y�Â/��Á�

��½�Á�|/ÌÅ��Â/�u��{�ÄÌ¨�e�)�½ÂÌ/�ZÀË�Á�|ÌÅ����Ä/]��d/¸���Ê³{Â/·M�� �
��Y�¶//�Zu�½YÁY�//§��//§{��wÂ//�À»�,¾//n·�Ã|//��d//�Y.�cZ//¬Ì¬ve�� �

Ê»� ½Z�¿�|ÀÅ{�Ä¯�|ÀËY�§�kÂ»Á�°Ì»��Ì·Á�Ìa�ÉY�]��d/§ZË�Z]�Á��Ä/Ë�ne�
ÉZÅ|¿Z¼�a�\�ZÀ»��ÂeÂ»�¾£Á��Á�|Ì¨»�d�Y�]��,��,�[����¾/£Á���{

�Ä/¸¼m��Y�ÊeY�¸§�Ã{�¯�Z¯��ÂeÂ»�V, Cd�Pb, Fe ,Cu ,Ni,���{�Y{�{Â/mÁ
�iY��{�Ä¯�|ÀËY�§��kÂ/»Á�°Ì»���ÉZ/»{��{��/Ì·Á�Ìa�C��������¾/ËY�¹Z/¼e

��Y�¶�Zu�µZ£���{�cY�¸§|ÀËY�§�µZ]�£��Y�| ]�Ä¯�Ã|��Äf�Z^¿Y���½{�/¯
�¾]�//¯�cY�}�É�Z//�Y|m�Á�//]�Ä//¯�Ä�É��//¿Y�[}Z//m�½YÂ//À���Z//¯�Ä//]� �

 

1. Printed Circuit Board 
2. Donj 
3. Gasification 
4. High Temperature Agent Gasification 
5. WAO (waste Engine Oil) 
6. PAHS  
7. PCBS 
8. Hydro Heating 

Ã|��Äf§�³��Ê»������¶/�Zu�µZ/£���Y�Y��cY�/¸§�¾/ËY��f/�Ì]�|��{�½YÂe,�
{�¯�kY�zf�Y���¾ËY�Ã�Á�»Y|ÀËY�§�]�Ä�d¸��Y�É�Y{�Ây�]�fa¶Ì�¿Z�{ZË��

ÉY�]�d§ZË�Z]�{YÂ»����YZ]Ê��½Â/q��¾]�¯Á�|/ÌÅ���ÉZ/Å�,É�Z/³��¾Ì/¨·ÁY�
®^//��Á�¾//£Á���ËZ//»�¾]�¯Á�|//ÌÅ��Y{�,ÉÁZ//u�cZ¬f//�»�½�//À]�Á�� �

Ê]��Êe���°ËY�����|/»M�Z¯�Á��iÂ/»�Ê�Á��,�ÂeÂ»�¾£Á��ÉZÅ|¿Z¼�a��Y
Ê»�[Â�v»�{Â�����Á��Á��Á������

 

���ÉZÅ|¿Z¼�a�d§ZË�Z]�Ê°Ìf�Ôa 

Ä·Z]���ÉZÅÊ°Ìf�Ôa����Y�®Ë�Â��ÉY�]��Ìv»�d�Ë���|/¿�Z^¿ZË���ZÌ�]�
Á��Y�ÉÂ//���//´Ë{�Ä//]�½YÂ//À��Ã{Z//»�¹Z//y�Ä//ËÂ¿Zi��É{Z//Ë��¶Ì//�¿Zfa��Y

|¿�Y{�Ây�].��{�Ê�����µZ���Äf/�~³,��d À/���®Ìf/�Ôa��{��Ä/ÀÌ»��
|//Ì·Âe�ÉZÅ�Zb//�]�Êf À//��Z//]�Ê//¸a�¾Ì//¸eY��,�Ê//¸a�Á�//a�¾¸Ì//a��,�� �
Ê//¸a�¾Ë�Zf//�Y���,�Ê//¸a�¾Ì//¸eY�cÓZ//À§�e��,�Ê//¸a�¶//Ì¿Á�¶//°·Y����Á�� �
Ê¸a�¶Ì¿Á�|ËY�¸¯����É�Ì´¼�q�|��Äf�Y{��d�Y]�Á�[�� 

Z]�ÄmÂe��Ä/]���ËY�/§Y��Á���½Á�/§Y��,d/Ì ¼m���Y|/¬»���Ä/·Z]�� |/Ì·Âe���ÉZ/Å
�ËY�§Y�Ê°Ìf�Ôa�Äf§ZË�Ä¯�Z]�ÄmÂe�Ä]��ZfyZ���Ì£�¶]Z«��Ä/Ë�ne��¾/ËY�

�Â¿�Ä·Z]��,ZÅ��§{�ZÆ¿M��ZÌ�]�¶°�»�¾Ë�§M�Ã|���d/�Y���{��Ä/�ËZ¬»��Z/]�
�Á���ÉZÅd§ZË�Z]�µÁY|f»��Á��,®Ìf�Ôa�kÂ»Á�°Ì»��Ì·Á�Ìa��Á�Ê�

|//Ì¨»�Á��Z³�Z//��Z//]��Ì//v»�d//�Ë��d//�Y�Ä//¯��{�¾//ËY��Á��
¾]�¯Á�|//ÌÅ�ÉZ//Å�{Â//mÂ»��{�ZÅ�Zb//�]�ª//Ë����Y�Ä//Ë�ne�ÊËZ//»�³,�

ÉZÆfyÂ��É�Z³�Á��ËZ»�|Ì·Âe�Ê»�|ÀÀ¯���ÁZÀ§� É�kÂ/»Á�°Ì»����/Ì·Á�Ìa
ÉY�//]���Y{�//a�cZ ËZ//��®Ìf//�Ôa�ÉY�//]�¾Ì//·ÁY��Z//]�d¯�//���{� �

Tech-en LTD��{�½Zf�¸´¿Y�ÃY��É�Y|¿Y�|�]��Á�[��¾ËY�|ÀËY�§�¶»Z��
�Â¸z»�½{�¯�Ä·Z]���ÊËZÅÉÁZu��®Ìf/�Ôa��ËZ/ÅÊ��d/�Y��Ä/¯����/]Y�]��{

¥Z¨���ZÌ�]�kÂ»Á�°Ì»��]Ze�|¿Y���{�¾ËY�|ÀËY�§��Y�®Ë��[}Z/m���ZÌ/�]�
ÉÂ«�|À¿Z»�cY�}�¾]�¯��Ì¿�Ã{Z¨f�Y�Ê»�{Â�.��ÉZ»{¾]�¯�¥����|/Àq�

Ä¬Ì«{��{�½Y|Ì»�É��¿Y�kÂ»Á�°Ì»��Ä/]�C����� �Ê/»��|/���Á��É��/¿Y�
kÂ»Á�°Ì»��Y�ªË����¿Z���Ä]�®f�Ôa�{�y�Ã|���¶/¬fÀ»��Ê/»��{Â/��

]��Á�[��¾Ì//Àr¼Å,��Y��//¸§�¾//ÅM�//]�Ä½YÂ//À��Ã|//¿�Ì³�ÉY�//]�|//Ì·Âe�
¾]�¯Á�|ÌÅ��{�|ÀËY�§�kÂ»Á�°Ì»��Ì·Á�Ìa�Ã{Z¨f�Y��Ê/»��{Â/�]��,��.[�

 

9. BTX 
10. PSW (Plastic Solid Waste) 
11. Polyethylene 
12. Polypropylene 
13. Polystyrene 
14. Polyethylene Terephthalate 
15. Polyvinyl Alcohol 
16. Polyvinyl Chloride 



 

��� �Ã�Z¼��/�ºÅ{�ZÆq�µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�ÄË��¿{Zf¨Å �ÁºÆ¿�������� �

cÓ
Z¬»

��

�°§ÓZa��Á��Ìq���{�µZ��������Á��É|Ë|m��]�ÄËZa�kÂ»Á�°Ì»�
kÂ»Á�°Ì»�a�Ì·Á�Ì�Ä]��Â�À»�\Ë�ze�Á�ÄË�ne�Ê¸a�¾¸ÌeY�Á��Ä/«�Á���ÉZ/Å� �

»Â·MÌºÌÀ
��Zb�]����/�Âa���ÉZ/Å��/Ì¼y��½Y|/¿{���Z/]��Ê·Z/´q��Á�ÓZ/] ��Z/]
Ã�Æ]�É�Ì³��Y�®Ë�ÃZ´f�{�,Äf�ÂÌa�Ä¼Ì¿�|¿{�¯�ÄWY�Y� �Á�d§ZË�Z]�|��{

»Â·M�dÌ¨Ì¯Ì�ºÌÀ�{���µÂ/¼ »�Á�Ê¸^«�ÉZÆ�Á��Z]�Ä�ËZ¬»��{��Á��¾ËY
�Ä¯�Ã{Â]��f�Ì]��ZÌ�]¾f§�³�Êa�Z]��Á��¾ËY,���¾Ì´À/��Ê/·M�{YÂ»���Ä/]

Ê»�¶Ë|^e��ËZ»�Á��Z³�ÉZÆÀ]�¯Á�|ÌÅ�|¿Â�����Á��Á��Á�Á�����
 

���ÉZÅ|¿Z¼�a�d§ZË�Z]�Ê°Ì¿Á�f°·Y  

�§{�Ä·Z]���ÉZÅÊ°Ë�f°·Y�Á��cY�/ÌÆne��Ê/°Ì¿Á�f°·Y �Ä·Z/�»�ÉY��º/Æ»��{�
��Y���½ZÆm�d�Y� Ã�Á�»Y,�É�ZÌ�]��Y���¶»Z/��Ê/°Ë�f°·Y�ÉZÅ|¿Z¼�a�

ÉZÅ�Y|»�Ê°Ì¿Á�f°·Y�Y|¿��¹�Ó�d�Y��Ä/¯��¾/ËY���Â/¿��|¿Z¼/�a���Z/Å�½Z/Àq�
ÄË�ne�|¿Â��Ä¯��Y��Zv·�É{Z�f«Y�½Á�¬»�Ä]�Ä§����|À/�Z]�Á��É�/�y�
ÉY�]��Ìv»�d�Ë��Äf�Y|¿�|À�Z]��Äf�Z^¿Y��½{�/¯��¾/ËY��ZÅ|¿Z¼/�a��{�

Ä·Z]��ÉZÆ¿Zf��Â³��cY��y�Á�½ZË���ÉZÅ�É{Z/Ë���{���/]�,{�Y{��Y��Ä/¸¼m�
½ZË���ÊËZÅÄ¯�Ê»�½YÂe�{ZË�ZÆ¿M��Y�{�¯,�ºnu�{ZË���¾/ËY���d/�ZÅ|¿Z¼�a
Ä¯�Äf�ÂÌa��ËY�§Y��Ê/»��|/]ZË�Á��h/�Z]���/a��½|/���ÉZÆ¿Zf/��Â³��Ä/·Z]��
Ê»�{Â���,�´Ë{�ÉÂ���Y�{ÂmÁ�cY�¸§��¾Ì´À�Á�{YÂ»�­Z¿��y��{��¾/ËY�

ZÅ|¿Z¼�a�d�¿�c�Â���{,�ÉY�]�É|m�|Ë|Æe�d�Ë���Ìv»����]Z/À»�Á
[M�Ê»�[Â�v»�|¿Â�]�[��d¸��¾Ì¼Å�Ä],��|/ÀËY�§���ÉY�/]�É{Z/Ë��ÉZÅ

������Ê/°Ë�f°·Y�ÉZÅ|¿Z¼/�a�­Z/¿��y��/�ZÀ��½{�/¯��Â�v»�Á�É�Y|ËZa
�Á�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ä¯�d�Y�Äf§�³�c�Â��ÌiPeÊ»�ZÆ¿M�¾Ë�e�Y~³����Ä/]�½YÂ/e

|ÀËY�§�Ä�Ì��É�Z����{�/¯�Ã�Z�Y����¾/ËY��{�|/ÀËY�§�����Z/]�ÃY�/¼Å�|¿Z¼/�a
�Ä�Ì��cZ^Ì¯�e�cZ°Ì¸Ì���0Z^·Z£�Ä¯�ÉZÅ|¿Z¼�a��{�¶ËZ�Á��Ê°Ë�f°·Y

Ê»�d§ZË��,{Â/����Ã{Y{�c�Y�/u�Ã|/¿�Y|³�½Á�{��{��Ê/»��{Â/����0Ô»Z/¯�Z/e�� �
{Â��[Á}��,¹Zn¿Y����Y��|¿Z¼�a�¹Z¼e�Ä�Ì�½ZÀq����Â/^v»�{Â/y��{�

Ê»�{Z»�½|��{����Y��a�Ä¯�|À¯Ç���É�Z/�Y|m�½Z°»Y�ZÆe|»�Ze�,¶�Zu
{�Y|//¿�{Â//mÁ�|¿Z¼//�a�d//�¿�Á���Z//Ë�Á�cZ°Ì¸Ì//��ÉY�Y{�|¿Z¼//�a��//³Y

cZ^Ì¯�e�|�Z^¿�Ä�Ì�,����,cZ/^Ì¯�e��Y�Ê/°Ë�|¿Z¼/�a�Ä]���,cZ°Ì¸Ì/�Á�]
,ZÀÌ»Â·M�,�e�YÂ¯ �,�Â]�ºÌ¿Z»��������Ä§Z/�Y��¨/�§�|Ì/�¯Y�Z/fÀa�Z/Ë�Á�|Ì�¯Y

Ê»��¶¼��Ze�|ÀÀ¯Ä�Ì��{Â��¹Zn¿Y�½|��ÉY����/«YÁ��{,�����¶/¼��¾/ËY�Z/]
Ê»�½YÂe��������Y��¶/�Zu�|¿Z¼/�a�,���Y�Z/]�cY�/¸§�É�Z/�Y|m��Y��/a��Z/]

 

1. Palafox 
2. Chase 
3. Landfill 
4. Vitrification 

É�f�Ì]�½ZÀÌ¼�Y���{Ä·Z]��ÉZÆ¿Zf��Â³��Á��§{����dyZ/���{�Z/Æ¿M��Y�Z/Ë
�µZ¨��Á��mM�,d·Z¨�M�,¾f]{�]�Ã�Æ]]��[�� 

�°ËÁ���{�µZ�������|ÀËY�§É�ÉY�]����Y{�/a�Á��d/§ZË�Z]��cY�/¸§��Y�
¾//ËY�Ä//¿Â³�,ZÅ|¿Z¼//�a��,{Y{�Ä//WY�Y|//ÀËY�§É�¶°//�f»��Y�Á{�ºf//�Ì��

kÂ»Á�°Ì»�Êa��{�Êa��¶»Z/�����Ä/�¨v»��Ä/]��º/Å��Äf/�ÂÌa��d/�Y���{�
Ä�¨v»�µÁY�ºnu�Ä·Z]���ZÅZe������ÅZ¯�Y|Ìa�Ã{�¯�Á��/]�Ä��Â/����iÂ/»�
¶Ë|^e�Ä]�cÓÂ�v»�Ä�Ì��ÉY�Á�É�¸§�Ê»���Ä/¯�|¿Â/���Ê/fuY�]��Y��º/Å�
Y|m�Ê»�|¿Â��Á��{�Ä�¨v»�¹Á{�Ä]�½Y�Ì»�É�Ì´¼�q��Y���{YÂ/»� �Y|/¬»�

­Z¿��y�Äf�Z¯�Ê»�{Â�]�[��½Z���Á���¿Y�Z/°¼Å��{��µZ/��������{�
{�Â»��ZiM��Ì·Á�Ìa��]�ÉZÅ|¿Z¼�a��f°·Y¿ÁÊ°Ì�Á�cZÌ�Â�y�{YÂ»�dve�
�]Ze�kÂ»Á�°Ì»�ÊeZ¬Ì¬ve�¹Zn¿Y�|¿{Y{���ËZ»�MÉZÆ�ZÆ¿M�{Y{�½Z�¿�Ä¯�
�Ì]��Y ����Ä·Z]���ÉZÅ�Y�Ê°Ì¿Á�f°·Y�ªË����Ì·Á�Ìa�ÄË�ne�Á �����Z³�

¶�Zu�½M��Y,�¶»Z��CO,CH4,�H2�Á�d�ZÆ¿M�|À¿Z»���ÃÁÔ/����/]��¾/ËY,�
�a��Y�Ä¸u�»���/Ì·Á�Ìa��Ê/»��½YÂ/e��Y��cZ ËZ/���Ä/�Ì����ÉY�/]�É|/Ì·Âe�

½{�¯��Â�v»��Á­�ve���«�­Z¿��y���ZÀ����|¿Z¼/�a��{�Ã|¿Z»�Ê«Z]
d§�³� Ã�Æ]��¾ÌÀr¼Å,�µÂ�v»�É�¸§��,¶/�Zu��¾/ËY��½Z/°»Y�Y���ºÅY�/§�

Ê»�{�ÁM��Ä/¯��cY�/¸§��Z/]����Y�Á��Z/Æ^¿Y�³��Ä/]��Ê/fuY���d/§ZË�Z]��|¿Â/��
���Á�����µZ���{�����k�ÂmÁ��°ËÁ��ÉY�]�Ê�Á��d§ZË�Z]��cY�/¸§�
�Y�ÉZÅ|¿Z¼�a��f°·Y¿ÁÊ°Ì�Ä]��Á��ÊmÂ»Á�°Ì»��Ä/ËY�Y�Ã{Y{��|/¿Y���¾/ËY�

�Á��ÉY�]�ÊËZÅ|¿Z¼�a�½Âq�Äv¨��� ,�Y|»`»Ó�Âe�a�,É|eZ¯��̀ /»Ó�
Ôy�Á�f�Ë�¿Y�eÂ,ZÅ��¶]Z¯�,ZÅ��´�ËZ¼¿�Â¸eË,½ÂË��Ä¿ZËY�� ÉZÅ�´�ËZ¼¿,�

�Á{�ÃY���Y�µ�fÀ¯��¾Ì�Z»�Á�ÉZÅ�[Z�u��Á�����]�Ä�Z¯��Ê/»�{Á�����µZ/���{
�����¾//ËY�Ä//]�Z¿YÂ//��Ä//¿Zy�Z¯�ÉZÅ|¿Z¼//�a�d//§ZË�Z]�ÉY�//]��Á��� �

� |�� Ã{Z¨f�Y]��,��,�.[�,kÂ»Á�°Ì»�Z»{�Y��Ä]��d/«{�Á���Â/�]��º�À/»�
µ�fÀ¯�Á��Y��ËY�§Y�Ê]�ÄËÁ��Z»{�É�Ì³Â¸m�Á��Z/»{�Y����lË�|/e� Ä/]�Á��Ä/]�
�Â��\�ZÀ»��ËY�§Y��Ê/»��|/Å{�Á��ÉZÅ|¿Z¼/�a��{�Â/»���/�¿���Ä/Ë�ne� Y�
Ê»�|À¯��Ä�Z�u�ZÅ���Ä]�½YÂÀ��¶»Z��Ê°¼¯��{�|ÀËY�§�c�Y�u�Ä]���Z/¯�
Ã{�]�Ê»�|¿Â�.�Ä�Z�u�ZÅ�ÊeY�¸§�Y|¿�Ä¯�kYÂ»Y�kÂ»Á�°Ì»�Y���d��/��Ä]�

[~m�Ê»�|ÀÀ¯�Á��Y�¾ËY�kYÂ»Y�ÉY�]�¹�³�½{�¯�cY�¸§���ÁZ/n»��Ä/¯��Ä/]�
Ê¸ËÓ{�d^�¿��Ä/]��Ä/m�{���kÂ/»Á�°Ì»�ÉZ/»{������Á�/]�É�e|/À¯��À/¯YÁ

Ê»�|ÀÅ{,�Ã{Z¨f�Y�Ê»�|ÀÀ¯��Ä�Z�u�ZÅ�0ZvÌm�e�É{YÂ»�ÉÁZu�Y�ÉY�Y{�|¿

 

5. Wicks 
6. Sung 
7. Gorge� g  
8. Remote Controls 
9. Savannah 
10. Susecptors 
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®Ë�f°·Y�É{�[Ây�Ê³|��d¨m��YÂy���«YÁ��{��Êf«ÁÄ�Z�u�ZÅ��Y�
Ê»�c�Y�u��É��¿Y�,|ÀÅ{kÂ»Á�°Ì»��[~m�Y��Ê/»��|/ÀÀ¯��Á�Ê/f«Á���¾/ËY

d§ZË��ËY�§Y�c�Y�u,�½M��Y�Ê»�|À¿Z]Ze�������{�{Â/mÂ»�cY�/¸§�Ê»Z/¼e�Z/e
|ÀÀ¯�[Á}�Y��|¿Z¼�a�����ºÌ/�Ì¸Ì��|/Ì]�Z¯��Y��Á��¾ËY��{(SiC)

���/]�Ä
�½YÂÀ��Ä�Z�uZ¨f�Yd�Y�Ã|��Ã{���Â�¿Z¼Å��Ä/¯��0Ô^/«���|/��Ã�Z/�Y,��Y�
ÉZËY�»�Ã{Z¨f�Y��Y�kÂ»Á�°Ì»��{�¾ËY�µ�fÀ¯� ,�Á���ÉZ/»{��ZÅ|¿Z¼/�a�
d�Y��Y�Ë��ÉZ»{�ÓZ]�h�Z]�¾fyÂ��{YÂ»��Z�f¿Y� Á�cY�}���ZÌ/�]��Ã{Â/·M�
�{�Z�§�Ê»�{Â����,�Á��¾ËY��Z�Y½{Y{�Z»�³�����[Á}�Ä/�¬¿�\/�u��/]

cY�¸§�d�Y���f�Ì]�ZÅ|¿Z¼�a�ÉY�Y{��cZ/^Ì¯�e��É�/¸§��Z/]��Ä/�¬¿�[Á}�
cÁZ¨f»�|¿Y��Ta <Tb <Tn����ÉY�]�Ê]ZË�Z]�cY�¸§��Ä/]��¾/ËY��Á�,��|/ËZ]�
¾ÌËZa�¾Ë�e�Ä�¬¿�}[Á��{�d�{�|�Z]��Ta����{�¾ËY��d/·Zu,��Z/]��ÉZ/»{�

T3�|¿Z¼�a�Y��c�Y�u�Ê»�|ÀÅ{���TaبT3<Tb��Á��Z/e��Ê¿Z/»���Ä/¯��¾/ËY�
Äf�{��Y�cY�¸§��Y�|¿Z¼�a�Y|m�,|¿Â��¾ËY��Z¯�Ä»Y{Y�� Y|ÌaÊ»�|À¯���|/ ]�

�Y�Y|//m�,½|//�����Ä//]�Y��|¿Z¼//�a��//´Ë{��Z//]�c�Â//��TbبT3<Tc�� �
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