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1.�Soft past any Various Ceramics Containing Frit and Refine Clay 
2.�Bone Ash 

mailto:�Z����Z�a��aliarastehnodeh@yahoo.com


 

���� �Ã�Z¼��/�ºÅ{�ZÆq�µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�ÄË��¿{Zf¨Å �ÁºÆ¿�������� �

cÓ
Z¬»

��

Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe��{�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�©�§�Ê»�|À¯���Á�É|À]�Ä¿Y{��Ë�Âe�Ä]�Äf�]
Ã|��Ã{Z»M�Ä¿|]�ÊËZÆ¿�\Ì¯�e�,���¾Ì/]�Ä/¿|]�d/za�ÉZ»{�C������Z/e� �

 C�����d�Y��Ì¤f»������Ê¿YÂzf/�Y�Ê/ÀÌq��{�Ä/¯�Ê¿YÂzf�Y��f�¯Zy� �
Ê»��Z¯�Ä]�,{Á���Ê»Z�uY�½YÂzf�Y��Yd�|]�Ê»��|ËMM�Ä¯���É�/f¼¯�¾/Å

|¿�Y{��½YÂzf�Y�¾ËY��a�ZÅ��{�y�É�Ì³�¾ÌeÓ���YÊ»�{Â���Á��{�ÉZ/»{�
C�����ÄÀÌ�¸¯�Ê»�Â��b��Á�|¿�������/e�¹�/¿�{Z/ ]Y�Ä/]�½|Ì���ÉY�]

[ZÌ�M�Ê»�{Â��Ä§Z�Y�¾·ÂWZ¯�½M�Ä]�Á�Ê»�|ÀÀ¯��ZeÉ�Ì¼y�d·Zu��¹Zy
¶°��ÉY�]�¹�Ó�|À¯�{ZnËY�Y��Ä¿|]�É�Ì³,���Ä/�¬¿��ÅZ¯�ÉY�]��b��Á

\Ì¯�e��Zb�|¸§�Z]�[Á}�Ê»�Â�{��ÊËZÆ¿�\Ì¯�e,�¶°���Y��a��Z/e�ÊÅ{�
C����� Äfza��b��Á�Y��½M��[Z ·Ê»�|À¿���Z/e�Á�C������{|/n»0Y�

Ê»�Äfza�{Â����
��Y�Ê°Ë��{�cÔ°/�»�¾Ë�f�uZ§����Ê¿YÂzf/�Y�Ê/ÀÌq�|/Ì·Âe,���Ã{Á|/v»

d�Y�½M�dza�ÉZ»{�®Ë�Z]������Z/Ì¿�{�Â/»�ÉZ»{��Y��f�Ì]�Ê¼¯�Z»{��³Y
{Á���eÓZ],��Ê/»�¶Ì°�e�[Z^u��{Â/�������ÊnÀ¨/�Y��ZfyZ/��Ä/¿|]�Ä/]�Ä/¯�

Ê»�|Å{-���´Ë{�¶°�»Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ZÅ�ËY�³�,�����Ä/¿|]�²/¿���/ÌÌ¤e�Ä/]�
d�Y�0ÓÂ¼ »�Ä¯�������/ÌÌ¤e�Á�½YÂzf/�Y��f/�¯Zy��Y|/¬»�Á��Â¿��Z�Y��]

�dza�ÉZ»{Ê»��Ìa�|ËM]�[�����Á�ÊËZÆ¿�ZfyZ/��Ä/]�cÔ°�»�¾ËY�Ã|¼�
�Z]�Ä¿|]�¾ËY�É�Â¸]��Ê/»��{{�/³����/Ìa�������������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]XRD��Á

DTA�Ìf¿�¾ËY�Ä]dza�ÊËZÆ¿�ÉZÅ�Z§�Ä¯�|Ì���Än����Ê¿YÂzf/�Y�Ê/ÀÌq
�����e�YÂ¯�Á�d/Ìe�Â¿M�,cZ¨/�§�ºÌ/�¸¯�É�/e�¶»Z��/¿|���/]�Ä/¯�Ä��c�Â/�� �

��d/�Y�Ã|/¿Z»�Ê«Z]�[Y~»��{�Ã|�¿�¶u]�[�Á������Y|/¬»�Á�\/Ì¯�e��/ÌÌ¤e
���/ÌÌ¤e�Ä/�Ì���Z§�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Y��ZÅ�Z§�¾ËY�½Y�Ì»�½YÂzf�Y��f�¯Zy�

Ê»�|Å{� 

�{Á|u�½YÂzf�Y��f�¯Zy�Ä¯�Zn¿M��Y�����ÄÀË�Å��¶»Z/��Y��|Ì·Âe�ÉZÅ�
Ê»�{Â�]�[��������c�Â/���{�|/À¿Y|]�|À«Zf/�»�½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe��Y�É�ZÌ/�]

�Äq�½YÂzf�Y��f�¯Zy��Y|¬»��ÅZ¯��Ê/ÀÌq�Ã�ËÁ�cZÌ�Â�y��Y��Y|¬»
���|/ÀÅYÂy�d/�{��Y�Y��Ê¿YÂzf�Y{Y{���¾eÁ�/³]�[������Y|/¬»�{�/¯��Ô/e

����|/Å{��ÅZ/¯�Ä//¿|]��{�Y��½YÂzf/�Y��f/�¯Zy,���Y�d/�¿YÂf¿�Z//»Y��Z//iM�
�[Â¸�»Z¿�½M���²/¿���/]��|/À¯�É�Ì³Â/¸m���½Â/�°m]�[����Ä/¿|]�®/Ë��{

��Ê/ÀÌq�­Zy�Á��Ì¿�Â¯�²À��ÉÁZ�»��Y|¬»�Z]�Y��½YÂzf�Y��f�¯Zy
�¾Ë�´ËZm���ÌiP/e�Á�{�/¯����Ê/���]�[Á}�Ä/�¬¿�ÉÁ��Y��½M�{�/¯����¥|/Å� �

Ä·Z¬»�¾ËY��Y,�Ê���]��ÌiZe������Ä/¿|]��{�½YÂzf/�Y��f/�¯Zy��Y|/¬»��ÌÌ¤e
�Ê¿YÂzf//�Y�Ê/ÀÌq��{�Z//»{É�d//]Zi��//]��Ê//ÀÌq�Ä//¿|]�ÊËZ//Æ¿��YÂ//y

�Ê¿YÂzf�Yd�Y����
 

1. Pierre 

����ËZ»�MÆZ� �
�����Á��Á�{YÂ»�ZÅ��

ªÌ¬ve�¾ËY��{,�Ä¿Â¼¿������Z/]�Êf À/��Ê¿YÂzf/�Y�Ê/ÀÌq�Ä¿|]��Y�ÉY����
�,½YÂzf�Y��f�¯Zy�����,�������ºÌ�Zfa�Á��Zb�|¸§�����Ì¸Ì�,�

]�Ä�ZÀ^»�½YÂÀ�d�Y�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]������������YÂ/y�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�Z/Å
��Z�f¿Y�{�Â»��É|Ì¨�±�¹Z°vf�Y�Á�ÄfÌ�Ìf�Ôa���/]�Ã{Z¨f/�Y�Z���Ä/���Y

Â¿���aÂ��¾·ÂWZ¯������/Ì¿�Á�½Z/¼·7M�¾·ÂWZ/¯�Á�½Ô��a�{�Y|¿Zf�Y�¾·ÂWZ¯�,
Â//¸§Y�a�Ê¸°·Z//]���µÁ|//m��{�Ã|//��Ã{Y{�s�//��cZ//�z�»�Z//]�����Z//]

��Ã{Y{�½Z�¿�ÉZÅ|��{�µÁ|m��{�Ã|���,��Ã|/���Â¸z»��´Ë|°Ë�Z]��Á
¶Ì°�e�Y��Ê���d¼�«�Ê»�|ÀÅ{������¶»Z/��ZÅ�Z/��Ä°^/��Á�ZÅ�ÁM��Y|³

��Zb�|¸§�Á��Ì¸Ì���µÁ|/m��{�Ã|/��Ã�Z�Y��������d^/�¿�Z/]����Ä/]�
��
��Â¸z»��´Ë|°ËZ]Á��¶Ì·{�Ä]{�\�Y�e��Y�É�Ì³Â¸m�[ZÌ�M������|/��{

��¾·ÂWZ//¯�Z//Æ¿M��Â//¼n»�Ä//]½Z//¼·M��Ä§Z//�Y//�|��¾ËY�]Z//À],��|//��{
¶Ì°�e��Ã|ÀÅ{�{��µÁ|m����Ã|��k�{���Ä/]�[ZÌ�M�Ä]��ZÌ¿�¶Ì·{�Ä]�Ä¯

Äf¨³�[ZÌ�M�d¼�«�½M�Ê»�{Â���]��Ì¿�½YÂzf�Y��f�¯Zy��cZ/�z�»�Z
�µÁ|m��{�Ã|��ÄWY�Y�����/]�Ä������{�Â/»�Ã|/��É�ÁY�/§�Á��·Z/y�c�Â/�

��Y�/«�Ã{Z¨f�Y��Ê/»��{�/Ì³��������f/�¯Zy�Á�[ZÌ/�M�\/Ì¯�e�,���\/Ì¯�e
�µÁ|m�ª]Z�»�½YÂzf�Y����µÂ»�§��{��ÉZÅ�����\/Ì¯�e�º/Å�Z/]�¦/¸fz»

Ê»�Â�|¿��]�ÄÉ�Â���������[ZÌ/�M�\/Ì¯�e�Á�Ã{Â/]�d/]Zi����\/Ì¯�e�Ä/¯
»�¾Ë�´ËZm�½YÂzf�Y��f�¯Zy���ÂeÊ��Â�{���

��ËZ//»�M��//Å��{gr������µÁ|//m��Z//�Y��//]�¹Z//y�{YÂ//»��Y�����Z//]
ml������¶Ì»�Zm�®Ë��{�[M���c|»�Ä]�É�fÌ·������[ZÌ/�M�Ä¬Ì«{

�É|À]�Ä¿Y{�Ä]�Ze�Ã|�������Ë�����½Á�°Ì»|Ì�������Ä/]�¶/�Zu�[Z£Á{
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C�������®�y�|��É{Y| e�Ä¸Ì»��Y��ÉZÅ���Ã�Y|/¿Y�ÉY�/]�Ã|��®�y
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Ä¿Â¼¿��É�Ì³�Z]�Ã�Â¯���Á��{�ZÅ�|���
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�µÁ|m���Ê§��»�Ê¸°·Z]�Á�¾·ÂWZ¯�ÊËZÌ¼Ì���Ì·Z¿M��
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®Ì�Zfa�Zb�|¸§ �Ì¸Ì� Â¸§Y�a�Ê¸°·Z]� �
�¾·ÂWZ¯

½Ô��a�Y|¿Zf�Y 
½Z¼·M�¾·ÂWZ¯� ��aÂ��¾·ÂWZ¯ 

Ã|¿�Z� µZ]Â¸³ Â°¸^Ì� �ËÔ» Â°¸^Ì� �Ë�»Y ÁZ¯M ÊÀÌq�­Zy 
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2. Cambridge S360 Analytical Scanning Electron Microscope
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(Ca�{Á|u��{�C������Ê/»��|/»Zn¿Y��Á
CaO.Al����ºÌ/�¸¯�|Ì�¯Y�Ê§Z�Y�Ã|¿Z»��Y
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[Ca (OH)2.3Ca3(PO4)2] +[Al2

(CaO.Al2O3.2SiO2)+ H2O  
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dÌe�Â¿M��b���CaO.Al2O3.2SiO2
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