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1.�Microphytes or Microalgae 
2.�Freshwater 
3.�Aquaculture 
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Ã{�f�³��ÉYÊ»�¶Ì°�e��Ä/]�Ä�z�»�¾ËY�Á�{{�³������ËY�/��Á�Ä/¿Â³��Â/¿
d�¯�d�Y�Äf�]YÁ����Ê/»��/´Ë{�c�Z^��Ä]������YÂ/¿Y�½{Y{��/ÌÌ¤e�Z/]�½YÂ/e
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���¿�{�Â»�cÓÂ�v»{�¯����¶»Z/��ZÅ�Âf¯Z§�¾ËY���,�Â/¿�,Z/»{�ÄfË|Ì/�Y�,
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4.�Spirulina 
5.�Haematococcus 
6.�Chlorella 
7.�Dunaliella 
8.�Botryococcus 
9.�Astaxanthin 
10.�Halophile 
11.�Chlorophytes 
12.�Eye-Spot 
13.�Photosensivity 
14.�Pyrenoid 
15.�Cup-Shaped 
16.�Chlamydomonad 
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���ÓZ/]��ZÌ/�]�É�¼/�Y��Z�§��{�|¿YÂe�������[M�ÉÓZ/]�ÉZ/»{�,�����,
���|Ì/��Ây�{Z/Ë���Â/¿�c|����Á����������/Ì�¿�,ÊËY~/£��]Z/À»�{Â/^¼¯�Á
cZ¨�§�Á�cZ¨·Â��,cY�fÌ¿����Á���������|/Å{�Ä/»Y{Y�{Â/y�Ê³|/¿��Ä/]��

¹ÁZ¬»�,ZÀÌ·Z�ÔÌ·Z¿Á{������/]Y�]��{�Ã|/��ÄfyZÀ/��cÂË�Z/¯ÂË�®^¸m�¾Ë�e
®¼¿�ÉÓZ]�d�¸£��d�Y������Ê»�Áe����{�Y��µÂ/¸v»�®/¼¿��ÌÌ¤e�|¿YÂ

��Y��ÓÂ»NaCl|À¯�¶¼ve�,��½Z¼Å����-|/��Ã�Z/�Y�Ä/¯��Â�
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Ê»�Ã�ZmY��Â¯~»�µÂ¸��Ä]�Ä�z�»�¾ËY�Ä¯u�Z Ë���Ze�|Å{���{Â/y�º/n

���|/À¯�d/»ÁZ¬»�ÓZ/]�É�¼�Y�ÉZÅ�Z�§��]Y�]��{�Á�|Å{��ËY�§Y�Y�����¾/ËY
���½|/¿Z»�Ã|/¿��ÉY�/]����,Ê�ËY�/��¾Ì/Àq��{����Y�ÊËÓZ/]�d/�¸£

�{Á|///u����®///�y�½�Á���Ã�///Ìy}�Á�|///Ì·Âe�Y��,
��Á��Á��Á������¾ËY�Ä¯�d�Y�É|u�Ä]�Ã{Z»�¾ËY�Ç�Ìy}

Ê¸�Y��]ZÀ»�Ç�»���{�Y��®^¸m�Ë������Y�/«�¾eÁ�Z/¯Zf]�Ê Ì^��|Ì·Âe�ÉY�]
��������^/���Y�®^¸m�Ë��¾ËY�²¿��,Ã{Z»�¾ËY�Ç�Ìy}��iY��{

����Ê/»��/ÌÌ¤e�Ên¿�Z/¿�Z/Ë��»�«�Ä]�|/]ZË����Á��Á��Á��Á��Á��Á�����

 

9.�Halotolerent 
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�Ã�Z¼��/�ºÅ{�ZÆq�µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�ÄË��¿{Zf¨Å ºf�Å�Á�������� �

���Ä¿Â¼¿®^¸m�Ë��¾Ë�f¼Æ»��Y�ÊËZÅÉ�Zne�ÉZÅ��¦·Y��Z¼Ì�¯Z»�Y�Ìb�Á�i�M
_���Â¼�|À��Y{Z°Ë�{YÂ¯��c���Ë�Z´·Á�Ó�¸¯��g��ZÀÌ·Z��ÔÌ·Z¿Á{
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��Y�ÉY�[M��Ìv»��{�Ä¯�ZÀÌ·Z�ÔÌ·Z¿Á{�®^¸m�Ë�
d�Y�Ã|��Ã{Y{�|����Â�������� �

�Ê/»�®^¸m�Ë��¾ËY�ºÆ»�ÉZÅ���Ä/]�½YÂ/e�d/zË��Ê/�ZÀ����Á
{�¯�Ã�Z�Y�½M��zË����¿��Y�ZÀÌ·Z�ÔÌ·Z¿Á{d�ÄÌ^��,Ê�ZÀ�
d�Y�ZÅ������,É�Â·ÂË�Ì§���¿��Y�Á���®/^¸m�Ë��¾/ËY

 

1.�Chaetoceros Muelleri 
2.�Dunaliella Salina 
3.�Chlorella Vulgaris 
4.�Scenedesmus Quadricauda 
5.�Arthrospira Maxima 
6.�Botryococcus Brauanii 
7.�Morphology 
8.�Physiology 
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5.�Caratenoids 
6.�Xanthophylls  
7.�Carotenes 
8.�Isoprene 
9.�â-Carotene 
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|Ì��Ây��Â¿�Ä]�dÌ�Z�u��ÅZ¯��������

����Á��Ì���
µM����¿Y�e��

Ê»�{Á�¸°�Y��]Y�]��{�d�§Zv»�����������

��
 

4.�9-Cis 
5.�All-Trans 
6.�9-Cis and All-Trans 
7.�Singlet 
8.�Cervix 
9.�Monocyte 
10.�Killer Cell 
11.�Neoplastic Transformation 
12.�Hepatoprotective 
13.�Scleroderma 
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®^¸m�Ë��Ä]�ZÅ��ºÌ�¬e��Ë��Èf�{Ê»�É|À]�|¿Â����

�ÄqZË�{�Z]Á��ÉZÅ� 

�ÄqZË�{Ã�ËY{�ÉZÅ�º/Å�ÉY�]�½Zy�q�ÉÁ�Z]�ÃY�¼Å�Ä]�ÉY���Ì/v»�½{�
d�¯� 

�ÄqZË�{É�Æ¿�ÉZÅ� 

�Ä�Ì¯±��]�ÉZÅ� 

Ä¿Z»Z���´Ë{��Y�{�Â»�Êf À��ÉZÅÄÀÌ»���{�Ã{Z¨f�Y��Êf À/��d�¯�É
®^¸m�Ë���YÂ¿YÊ»�ZÅ®¿Ze�Ä]�½YÂeÄ¿Z»Z��,±��]�ÉZÅ��Á�É�Z/�]M�ÉZÅ
Ã|ÀÀ¯�Ì¼ze®Ì§Á�eÁ�fÅ�ÉZÅ��Ã�Z�Y�{�¯����µÁ|/m�����Ä/�Ôy��Y�ÉY

�Ä¿Z»Z/����������½Z/�¿�Y��®/^¸m�Ë��d À/���{�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�d/�¯�ÉZ/Å
Ê»�|Å{���

��®/^¸m�Ë��|/���ÉY�]�Ê]Zzf¿Y�d�¯��Â¿�������ZÌ/�]�ÉZ/Å�f»Y�Za�Ä/]�Z/Å
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ºÌ�¬e�Ê»�É|À]���Ä/»Y{Y��{�Ä¯�|¿�Y{�Ê^ËZ »�Á�ZËY�»�¹Y|¯��Å�Ä¯�|¿Â�

Ê»�Ê���]�{Â���Âf¯Z§�����Â/¿�[Z/zf¿Y�ÉY�/]�Ê���]�{�Â»�Á��iR»�ÉZÅ�
����,É��/¿Y�,�³�Z/¯�,¾Ì/»��d¼Ì«�,®^¸m�É�Â·ÂÌ]�¶»Z��,\�ZÀ»�d�¯
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�µÁ|m����d�Y�Ã|��Ã{�ÁM���

 

1.�Large Open Ponds 
2.�Circular Ponds With a Rotating Arm 
3.�Raceway Ponds 
4.�Large Bags 
5.�Heterotrophic Fermenter 
6.�Unialgal 
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7.�Cascade System with Baffles 
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®^¸m�Ë���Y�cÓÂ�v»�É�ZneÄ¿Z»Z��c�Â��Ä]�ZÅ�ÉZÅ|Àf�Å��Z]Á���
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1.�Serpentine Type 
2.�Light Utilization Efficiency 

Ä�z�»®^¸m�Ä¿Â¼¿��j¯Y��{�Ä¯�ÉY��¾/ËY�|���,{�Y{�{ÂmÁ�|Ì¨»�ÉZÅ
¹Y|¿Y�Ë��Ìv»��{�ZÅ��Ä/]�Ä�z�»�¾ËY�Ä¯�-d�Y�Ê�Z�fyY�Ô»Z¯�ÉZÅ
Ä¿Â³�¾ËYÊ»�Ã�ZmY�ZÅ�Ä¯�|Å{����d/�¯��Ì/v»��{�,µZ/j»��Â/��Ä]��ÉZ/Å

ÄqZË�{�¶j»��Z]Á�����ËY�/��{Â/mÁ�¶Ì·{�Ä]�Á�|ÀÀ¯�|���Ê�ÂÀ�»�ÉZÅ
½M�É�´Ë{�Ê³{Â·M�pÌÅ�,d�¯��Ìv»��{��Zy���|/À°¿�|/Ë|Æe�Y��Z/Å�� �

Ó�//¸¯�µZ//j»��Â//��Ä//]����,ÊËY~//£�{YÂ//»��Y�Ê//À£��ZÌ//�]�Ê//�Ìv»��{
ZÀÌ·Á�Ìb�Y���ÄfË|Ì/�Y�Z]�Ê�Ìv»��{�����Ì/v»��{�ZÀÌ·Z/�ÔÌ·Z¿Á{�Á�ÓZ/]�

Ê»�|���ÓZ]��ZÌ�]�®¼¿�d�¸£�Z]�d�¯�|/À¯������h/�Z]�Ä/�z�»�¾/ËY

                                                                                                    
3.�Low-high (Proportional to Design) 
4.�Chlorella 
5.�Spirulina 
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1.�Alkalinity 
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