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Ê¼nu��Ì£�ÊÀ]�¯Á�|ÌÅ�½�Zz»�0ÓÂ¼ »��Ä¸u�»�Ä]�{Ây��¼��µÂ���{�ÉY»Ê�|À����������Y��Z/�f¿Y�{�Â/»��Y|/¬»�|/Ì·Âe�ÉY�/]�½�z»��Z�§�Ä¯
Ê¼¿�Ê§Z¯�cÓZÌ�|�Z]���Á���Y�Ê°Ë�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§��Y�Ã{Z¨f�Y��ËY�§Y�Á�¶°�»�¾ËY�½Y�^m�ÉY�]�µÁY|f»�ÉZÅ�Ê/»�|Ì·Âe�|/�Z]����{

ÃZq��ËY���½ÂÀ¯Ze�|Ì·Âe��Á���½Z»���Y�Ê���]�{�Â»�½Y|Ì»Äf�Y{�É{ZË��cY�ÌÌ¤e�ZÅ�Ä/»Z¿�]��Y�½|¿Z»�\¬��Á�Ê]{��ÅZ¯�\^��Ä¯�|¿Y�É
d�Y�Ã|��|Ì·Âe���Á��\ËZ »�Á�ZËY�»�½Â»Y�Ìa�ÊeZÌ¸¯�Y|f]Y�Ä·Z¬»�¾ËY��{d�Y�Ã|��½ZÌ]�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�¦¸fz»�ÉZÅ�����Ç|/ÀËM��b/�
ÃZq��Y�Ê°Ë�|Ì·Âe������Ä/]��ÁZÀ/��Ê/°Ë�f°·Y�`/¼a�½M�Ä/]�ÄmÂe�Z]�Á�Ä^�Zv»�Ê�Z�Y�ÉZÅ�f»Y�Za�cY�ÌÌ¤e�Ä]�d^�¿�Ê���]�{�Â»�½Y|Ì»�ÉZÅ
\�ZÀ»�½YÂÀ��d�Y�Ã|��[Zzf¿Y�ÃZq�½M��{�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§��Á��¾Ë�e�����Ê/���]�Á��ÁZÀ/��Ê°Ë�f°·Y�`¼a�\�¿�\�ZÀ»�ª¼��¾ÌÌ e

��{�É�Z³�¶¨«�Ç|Ë|a��Â«Á�µZ¼fuYÊ»�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿��´Ë{��Y�`¼a|�Z]���
��

É|Ì¸¯�cZ¼¸¯���ÁZÀ��Ê°Ë�f°·Y�`¼a�,|Ì·Âe��ËY�§Y�,Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§��
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���Ä»|¬»������ �
�Á���Y�Ê°Ë�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§Äe��Z�§��ÅZ¯�ÉZÅ��Â�À»�Ä]�ÊÅZq

Ê»�ÃZq�®Ë��Y�|Ì·Âe��ËY�§Y|�Z]��ÃZq��j¯Y�����/¼��µÂ/���{�Êf¨¿�ÉZÅ
�������É�ÁM�Y�/§��Y�¾Ì/Àr¼Å�|/¿�Y{�kZ/ÌfuY�Ê�ÂÀ/�»�É�ÁM�Y�/§�Ä]�{Ây

Ê»�Ê�ÂÀ�»�½{�¯�k�Zy��Â�À»�Ä]�½YÂe�Ä]�É�Z³�ÃZq�®Ë��Y�cZ¿Z Ì»
�{�/¯�Ã{Z¨f�Y�|Ì·Âe�w�¿��ËY�§Y��Â�À»��������j¯Y|/u�Ä/]�½|Ì/���ÉY�/]

����É{Z/�f«Y�[Z/zf¿Y�,½Y|/Ì»�®/Ë�ÊÅ{{Â�����É�ÁM�Y�/§�ºf/�Ì��¾Ë�/e
��Ê/»�É�Á�/��Ê�ÂÀ�»�|/�Z]��������Ä¸Ì/�Á��/Ì¼ e�Á��ËÂ/ e�Ä/¯�Z/n¿M��Y

ÄÀË�Å�É�»Y�½Y|Ì»�®Ë��{�Ã|��\�¿�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�Y~·�,d�Y��]

 

1 .Non-Volumetric 

f¿Y�¹Z´ÀÅ�|ËZ]�½M�ÉZÅ�f»Y�Za�ºÌ�Àe�Á�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§��Á��[Zz
{Y{��Y�«���¿�|»�Y��½Y|Ì»�|Ì·Âe�Ç|ÀËM����

��{�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§��Y�Ã{Z¨f�Y�ÈrzË�Ze�Á�¶ËÓ{�Y|f]Y�Ä·Z¬»�¾ËY��{
ÃZq���Ê/f¨¿�¾Ë{Z/Ì»��Y�Ê°Ë��b��Ã|��½ZÌ]�½ZÆm�Á�½Y�ËY�Êf¨¿�ÉZÅ

��{��ÁZÀ��Ê°Ë�f°·Y�`¼a�ÉY�mY�Á�Ê§� »�½Y�ËYÃZq��Y�Ê°Ë�Z]�½M�ÉZÅ
Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»�,|Ì·Âe�ÉZÅ�f»Y�Za�Ç|ÀËM�Ä]�ÄmÂe{�Ì³���

 

���Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§��Y�Ã{Z¨f�Y�ÄrzË�Ze�Á�¶ËÓ{��
ºf�Ì�ÃZq��{�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�¦¸fz»�ÉZÅ��¦/«Âe��Zq{�Ä¯�ÊËZÅ

Ã|��|Ì·Âe���|/¿�Y{�{�]�Z/¯�µZ/ §�ÃZq�®Ë��Y�|Ì·Âe��ËY�§Y�ÉY�]�ZË�|¿Y��
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Ä¸Ì»�`¼aY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§��Á��¾Ì·ÁY�Ã|À°»�É
ÃZqdË{Á|v»�d¸��Ä]�Z»Y�d�Y�Ã{Â]�ZÌ¿{�Êf¨¿�ÉZÅ�¾ËY�ÊeZÌ¸¼��ÉZÅ

�Á���ËZ��,�Á�������Ä/f§�³��Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�lË�|/e�Ä/]��Ì¿�ZÅ�|/¿Y�� �
���ÃZq�|��{������Á���Y�Ê/°Ë��Y�½Z/Æm��/�Ze����{�Ê/f¨¿�ÉZ/Å���ÉZ/Å

Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§|ÀÀ¯�������Z�§��ÅZ¯�Z]��Ì¿�½Y�ËY��{
ÃZq��������Y�Ã{Z¨f/�Y�,ÊÅ|/]M�|/��{��ËY�/§Y�Z/Ë�|/Ì·Âe��iY��{�Êf¨¿�ÉZÅ

�Á��d�Y�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�¦¸fz»�ÉZÅ����{
��Z/]�É�ÁM�Y�§�Á��Z³�Z]�É�ÁM�Y�§��Á��Á{��Y�½ÂÀ¯Ze�½Y�ËY�Êf¨¿�¾Ë{ZÌ»

d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê°Ë�f°·Y�`¼a����/�{��{�d/¸��Ä]����Z/³�½{Â/]���f
½Y��Y�«Ìd¼��������ÊÅ{�Z/]�Á�cY�/Ì¼ e�Ä/ÀË�Å�½{Â/]�¾ÌËZ/a�,º/¯�Ê/]Y�y�,

���d/�Y�Ã|/��Y�/mY�½Y�ËY�Êf¨¿�½Y|Ì»�Á{��{��Z³�Z]�É�ÁM�Y�§�,\�ZÀ»��
�������ÃZ/q�ÊÅ|/]M�|/��{�Ä/]�d^/�¿��Z/³�Z]�É�ÁM�Y�§�ºf�Ì��dË{Á|v»
��������Z/³�{Z/Ë��º/nu�Ä/]�kZ/ÌfuY�Á��Z/³��Â��b¼¯�ÉÓZ]�d¼Ì«�,É|Ì·Âe

�Y�Ã|��h�Z]�Ê¬Ë��e�Á���´Ë{�Ze�d��{�Â/»�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�ÉZÅ
{�Ì³��Y�«�ÄmÂe��¾ÌËZa�d¸��Ä]��ÁZÀ��Ê°Ë�f°·Y�`¼a��Ä/ÀË�Å�½{Â]��e

ÃZq��{�\�ZÀ»�{�°¸¼��,cY�ÌÆne�|Ë�y�ÄÌ·ÁY���ÊÅ|/]M�|/��{�Z]�ÊËZÅ
���Ä/]�d^/�¿�Ê^�ZÀ»�x�Za�ÓZ]��ZÌ�]�Ê]{�w�¿�Z]�|Ì·Âe�Á�ÓZ]�Z/ÅÐy�É

Ê»��Z³�Z]�É�ÁM�Y�§�ºf�Ì��Ze�Á�|�Z]��{�½ÂÀ¯�����{�Â/»�Êf¨¿�½Y|Ì»
d�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y��`¼a�¾ËY�µZu�¾Ì���{���{Â/y�Ä/]Â¿�Ä]��Ì¿�ZÅ

����µZÌ/���{�|/»Zm�cY�}�{Â/mÁ�,d¨¿�Ä]��Z³�½Y�Ì»�½{Â]�ÓZ]�Ä]�d^�¿
|¿�Y{�dË{Á|v»�d¨¿�ÉÓZ]�ÉÁ�¿Y�³�Á�É|Ì·Âe�����/Ì¿�É�´Ë{�cZ ·Z�»

�Á���ËZ���Y�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�Ä]�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�ÉZÅ���Ã|/��¹Z/n¿Y�Ê
������\/�ZÀ»�ÊÅ{�Z/]�d/¸��Ä/]�½Y�Z/°¼Å�Á�É�ÅZ��µZj»�½YÂÀ��Ä]�d�Y

`¼a�����ÉY�/]�½M��Y�Ã{Z¨f/�Y�¾Ì´À/��d¨¿�¾Ë{ZÌ»��{�Á��Ìa�LÔy�ÉZÅ
��ÃÂ//¯�Ê/f¨¿�½Y|/Ì»���Ä//ÀÌÆ]�½YÂ/À��Ä//]�Y��|/¿Â»��{ZÆÀ//�Ìa��Á��¾Ë�/e

Ã{Y{�|¿Y�������Ê/¼¿�Ê/¸¯��Â��Ä]������É�ÁM�Y�/§��Á��|/Àq�Z/Ë�®/Ë�½YÂ/e
½YÂÀ��Ä]�Y��Ê�ÂÀ�»�»\�ZÀ�Á��¾Ë�eÃZq�ÉY�]�É�ÁM�Y�§�ÉZÅ���ÉZ/Å

�Á���Y�¹Y|¯��Å�Á�{Y{�{ZÆÀ�Ìa�½Y�ËY�Êf¨¿���Ê�ÂÀ/�»�É�ÁM�Y�/§�ÉZÅ
»ÊÄÀÌÆ]�½YÂÀ��Ä]�{Ây�Ä]��Â�z»�ÊeZÌ¸¼��Ç�ËÁ��ËY����{�|À¿YÂe�

|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á��¾Ë�e���
Ê»�{| f»��mY�»��Á�»��Z�Y��]Äf�{�½YÂe���{�Ã|/��Ã{Y{�½Z�¿�É|À]

��¶°�����Á��ÉY�]�Y�{�¯�{ZÆÀ�Ìa�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�ÉZÅ��������
��Á���Y|/]Y�Á�{Á�Á�Ä]�ÄmÂe�Z]������Ä/]�Ê�ÂÀ/�»�É�ÁM�Y�/§�{|/ f»�ÉZ/Å

��d/�Y�Ã{Â/]�ÄmÂe�{�Â»�Ã�YÂ¼Å�ÄÀÌÆ]��Á��[Zzf¿Y�,d¨¿�d À�����Ä/]
�����,½Y|/Ì»�®/Ë��{�Ê�ÂÀ/�»�É�ÁM�Y�/§�ÄÀÌÆ]�º�Ì¿Z°»�[Zzf¿Y��Â�À»

®ÌÀ°e�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�Y�Ël��eË¾�½M���Á�Z/ËY�»�Ä/]�ÄmÂe�ZÅ
�Á��\ËZ »���Ê/»�¦/¸fz»�ÉZ/Å��|/�Z]���������\/ËZ »�Á�Z/ËY�»�Ä/»Y{Y��{

�Á��d�Y�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�¦¸fz»�ÉZÅ���
��
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�¶°�����Á�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�lËY��ÉZÅ��
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��� �Z³�Z]�É�ÁM�Y�§��
�����½YÂ/À��Ä/]�É�/¯�»��Â/��b¼¯�®Ë��Y�0ÓÂ¼ »��Z³�Z]�É�ÁM�Y�§�P/�À»�

�½YÂÀ��Ä]�½M�¥Y��Y��{�É|Ì·Âe�ÃZq�|Àq�Á��Z³�Êm�Zy¥��»�|ÀÀ¯�Ç
�Ã|��¶Ì°�e��Z³d�Y��Ê»��Z³�Z]�É�ÁM�Y�§ÃZq�¶°�»�|¿YÂe���Z/]�ÊËZ/Å

�µZÌ�½Y�³�Á�, ½ÂÌ�·Â»Y�Á��Y{�Z^�Y�Ã|���{�Z/���¨e�»�Y��®¼¿�[M�Z]�
�������Á���/e��Z³�,ÄÀÆ¯�É�Y|m�Ä·Â·���/�«���Ä/·Â·�º/¯���É|/Ì·Âe�ÉZ/Å

�Ê/»�¶°�»��Zq{�Y���Z³�Z]�É�ÁM�Y�§�{�¯�Z¯�|/À¯��������±��/]���/eË¾�
dË{Á|v»|��,�Z³�Z]�É�ÁM�Y�§�ÉZÅ������Z/]��Z/³��Y�Ê§Z/¯��Y|/¬»�{Â/mÁ�¹

P�À»�Ä¸�Z§�,Êm�ZyÃZq�¾Ì]�{ZË��É������ÉY�/]�Ê§Z/¯�ÉZ/�§�{Â/^¿�Á�Z/Å
Ê»�ZÅ�Â��b¼¯�\�¿|�Z]��Ê»�ÃZq�É|Ì·Âe�ÊËZ¿YÂe��Z�Y��]���Y�½YÂ/e

�Á���Y�Ê°Ë�Z³�Z]�Äf�ÂÌa�É�ÁM�Y�§�ÉZÅ�������Z/]��/�¬À»�É�ÁM�Y�/§�Z/Ë

�Z³��{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y���
��Z³�Z]�Äf�ÂÌa�É�ÁM�Y�§Y�Ël��eË¾�������¶Ì°/�e�Y���Z/³�Z/]�É�ÁM�Y�/§��Â/¿

Ê»�|Å{���Z]��Z³�P/�À»��������{�Á�Äf/�ÂÌa��Â/��Ä/]��Á��¾/ËY��{�Êm�Z/y
��É|/Ì·Âe��Ì�»�½Á�{��Z³�ÄÌ¸ze�ÉZÅ�Ì����Âe�¾°¼»�ª¼���j¯Y|u

Ê»�ªË��e�ÃZq{Â�����Z³��eËª�Ã|���Ã|��\Ì¯�e�ÃZq�É|Ì·Âe�µZÌ��Z]
����Y��t�/��Z/e�ª/Ë��e�Ä�¬¿��Y�ÃZq�É�Z�§�½ZË{Y�³�Á�Ê·Z´q�Á���ÅZ/¯

Ê»|Å{�����������Z/�§��ÅZ/¯�Ä/]��/nÀ»�ÃZ/q��{�É�Z/�§�½Z/Ë{Y�³��ÅZ¯
Äe��ÃZq�½Á�{�Ä]�µZÌ��½ZË�m�Ä]��nÀ»��Z�§�¶�Z¨e�¾ËY�Á�Ã|��ÊÅZq
Ê»{{�³���

���Âe�Á���¬À»��Â��Ä]�ÃZq�É|Ì·Âe�µZÌ���Z³�Z]���¬À»�É�ÁM�Y�§��{
Ã�Á{�ªË��e��Ê/»�É�ÁM�Y�/§��Z�§�a��Z³�ÉY�{Â/� �����ª/Ë��e�d/¸��Ä/]�Z/»Y
��Z³�Ê¸°Ì�Ê¼¿������Ã{Z¨f/�Y�ÓZ/]�w�/¿�Z/]�|/Ì·Âe�ÉY�]��Á��¾ËY��Y�½YÂe

{�¯�������
�·Zq��Y�Ê°ËÃZq��{��Á��¾ËY�¾ÌËZa�Ã{�Z]�,�Z³�Z]�É�ÁM�Y�§�ÉZÅ�ÉZÅ

Ê»�Ê¬§Y|�Z]�������¥Y�v¿Y�ÉZËYÁ���{��Ze���Äm�{��Y�É�¤»�Ä·Â·�ÉY
����Ä/·Â·�ÊËÓZ/]���Z/¬»�Ä]��f¼¯�Ê·Z´q�d¸��Ä]�Ê¬Ë��e��Z³�,{Â¼���y

�d¯�u�É�¤»����t�/��d¼/��Ä/]�d����Ä]�Y�n»��Z§�½YÂÀ��Ä]�Á�Ã{�¯
Ê»�d¯�u���É�ÁM�Y�/§�Á�ÃZ/q�É�Z�§�½ZË{Y�³��ÅZ¯��{�¾ËY�]ZÀ]�|À¯

µZÌ� Ê»�Z¨ËY�Ê¨Ì ���¬¿�É|Ì·Âe|À¯�������Y�Ã{Z¨f/�Y��ËY�/��¾/ËY��{
�Á���ËZ�Ê»�Y|Ìa�dËÂ·ÁY�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�ÉZÅ|À¯����� 

 

1 �Continuous Gas Lift 
2 �Intermittent Gas Lift 

��� `¼a�Z]�É�ÁM�Y�§��
`¼a�� ]�¾f/�Y{�d/¸��Ä]�ZÅ������Á���ËZ/��Ä/]�d^/�¿�Z/ËY�»�Ê/���ÉZ/Å

|Àf§ZË�kYÁ��d¨¿�d À���{�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§��Y�Ël��eË¾��̀ /¼a��ÉZ/Å
`¼a�,�ÁZÀ��Ê°Ë�f°·Y�`¼a�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�`¼a�Á�É�Z§|Àq�ÉZÅ

Ä¸Ì»Ê»�Ã|À°»�ÉY�|À�Z]���
��
�������ÁZÀ��Ê°Ë�f°·Y�`¼a�� �

�Á���Y�Ê°Ë��ÁZÀ��Ê°Ë�f°·Y�`¼a�����ÉY�/]�Ê�ÂÀ/�»�É�ÁM�Y�/§�ÉZ/Å
·Âe����Ê//»�ÓZ//]�½Z//Ë�m�c|//��w�//¿�Z//]�|//Ì|//�Z]�����Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]

µ�fÀ¯�Ã|ÀÀ¯�ZÅ�Ì¤f»�d����É��Ê»�����c|/��ÉY�/]�`/¼a�¾/ËY��Y�½YÂe
½ZË�m�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�¾ÌËZa�ÉZÅ��������Â/eÂ»�`/¼a�¾/ËY�Ê¸/�Y�ÉY�mY

��|/Àq�É�ÂÌ¨Ë�f¿Z��`¼a�,É�Z§�Ä��ÊËZ¬·Y�Ä/¸u�»�Y��Ä/�¨v»�,É�Ð/y�,
�Êv���µ�fÀ¯�|uYÁ�Á�c�|«�µZ¬f¿Y�¶]Z¯Ê»|�Z]����`/¼a�¾ËY�ÉY�mY

���Ã|//¿Y��ÃZ//q�½Á�{�Á�Ã|//��¶//�Á�É�//¤»�Ä//·Â·�ÉZ//Æf¿Y�Ä//]�0ÓÂ//¼ »
Ê»�|¿Â�����������Â/�u�cY�/Ì¼ e�Ä]�kZÌfuY�Á�`¼a�Ê]Y�y�c�Â���{

�������Á�½Z/»��½{Y{�d/�{��Y�Ä/]��/nÀ»�`/¼a�½|Ì/�¯�½Á�Ì]�ÉY�]�¶¯{
Ê»�ÄÀË�Å�¶Ì¼ve{{�³����ÁZÀ��Ê°Ë�f°·Y�`¼a0Ô»Z¯��Ã|¿Â/��Ê]ZË�Z]��

��Y�Ê°ËZÀ§É�Á��Á�\/�¿�Ç�ZmY�Ä¯�d�Y�Ê�ÂÀ�»�É�ÁM�Y�§�|Ë|m�ÉZÅ
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3 .Electrical Submersible Pump (ESP) 
4 .Variable-Speed Controllers 
5 .Fully Retrievable ESP 
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1 .Rotating Downhole Separator 
2 .Positive Displacement Multiphase Pump 
3 .Twin Screw Pump (TSP) 
4 .Rotating Impeller 
5 .Static Diffuser 
6 .Helicon-Axial Multiphase Pump (HAP) 
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7 .Progressive Cavity Pump (PCP) 
8 .Nodal Analysis 
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1 .Sucker Rod String 
2 .Plunger Lift 
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