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�Á�®�y�ÉZÀ^»��]�Ã{Z»���Âf»�d]Â��௘ܻ������/]�Ê·{Z/ e�d/]Â��
�®�y�|»Zm�t����{�Ê^�¿�d]Â�����Âe�Ä¯�d�Y�Ã{Z»�t���ÉÁ�

Ê»�Ä^�Zv»��Ë��c�Â��Ä]�Ã|¿Â��{Â��������

� �� ௘ܻ ൌ ெೢೌ೟೐ೝெೌ೔ೝ ௔ೢሺ௑ǡ்ሻ௉ೞೌ೟ሺ்ሻ௉೟ି௔ೢሺ௑ǡ்ሻ௉ೞೌ೟ሺ்ሻ��

Ê^�¿�d]Â���ZË�[M�dÌ·Z §��RH�����{�[M��Z/z]
�d�Y�Ã{Z»�t���d]Â���Á�Z»{��{�Ã|¿Â��®�y�Ã{Z»�t���ÉÁ���Ä/¯

Ê»�Ä^�Zv»�Ã|¿Â��®�y�Ã{Z»�ÉY�]�Ê]�ne��]YÁ����Âe�{Â����

�������Ä/]�µ�/fÀ¯�º/nu�½YÂ/À��Ä/]��f/�]�¶°ËY�]�®Ì»ZÀË{Â»�e�µÁY�½Â¿Z«
��

ௗா೎ೡௗ௧ ൌ ௗ௎೎ೡௗ௧ ൌ ሶܳ௖௩ െ ሶܹ௖௩ ൅ σ ሶ݉ ௜ ቀσ ሶ݉ ௘ ቀ݄௘ ൅ ଵଶ ௘ଶݒ ൅  ௘ቁݖ݃

�É��/¿Y�Á��Z¯�ÉZÅ�¹�e�¥~u�Z]�ÓZ]�Ä·{Z »�Ä¯�����Z/]�ÃY�/¼Å�É{Á�Á�ÉZ/Å
�������Ä/�Ôy��/Ë��c�Â/��Ä/]�Ê/�^Àm�Á�¶Ì/�¿Zfa�É��¿Y�Á�É{Á�Á�¹�m

ௗா಴ೇௗ௧ ൌ ௗ௎಴ೇௗ௧ ൌ ሶ݉ ௔ሺ݄௜ െ ݄௢ሻ െ ሶܳ ௟௢௦௦��

¶¬fÀ»�c�Y�u��Y|¬»�����Ì/v»�Ä/]��f�]��Y�Ã|�
���Ê/»�½{�/¯��/�¿���Á�|/�Z]݄௜��Á݄௢����\/Ìe�e�Ä/]

��\/�u��]�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉYÂÅ�Êb·Zf¿M௃௞௚Ǥௗ௥௬௔௜௥��d/�Y����Ä/·{Z »
�����/Ë��c�Â/��Ä/]��f�]�¶yY{��Z³��{��¼ne��Y�½{�¯���¿

ௗ௎಴ೇௗ௧ ൌ ௗሺ௠௨ሻ಴ೇௗ௧ ൌ ሶ݉ ௔ሺ݄௜ െ ݄௢ሻ െ��

ݑ ൎ ���[ሺܶÊ»�ºË�Y{��a�|�Zܥ
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� �ௗ௠೎ೡௗ௧ ൌ ሶ݉ ௚௜ െ� ሶ݉ ௚௢��

�\�u��]�©Â§�Ä·{Z »�,�f�]�¶yY{��{��Z³��¼ne
Ê»�Ã{Z���Ë��c�Â��Ä]�Ã{Z»�d]Â���Á�YÂÅ�ª¸�»�d]Â���{Â����

� �ܰ�݉௦ ௗ௑തௗ௧ ൌ ሶ݉ ௔ሺ ௜ܻ െ ௢ܻሻ��

�ÂË{Á�Á�®�y�ÉYÂÅ�Ê»�m�Ê]{N��{ÂmÂ»�cY�}�{Y| e
Ê»�{�¨À»�Ã�}�®Ë�®�y�¹�m�|�Z]���

��½Z/�°Ë�¶»Z¯��ÔfyY���§�Ä]��f�]��{�ZÅ
�ºÌÅYÂy�µ�fÀ¯�ºnu�½YÂÀ��Ä]�ZÅ

� �ௗ௠೎ೡௗ௧ ൌ െ ሶ݉ ௢��

��Ã{Z/»�t����Y�d]Â���µZ¬f¿Y�w�¿�Z]��]Y�]�Ã{Z»��Y�ÊmÁ�y�Ê»�m�Ê]{
f¿��{�d�Y�Ä·{Z »�ÄnÌ������Ä/]

ܰ݉௦ ௗ௑തௗ௧ ൌ െ�݇௬ܣ௣ߩ௔௜௥ሺ ௘ܻ��

�d�Y��]Y�]�Ä¯�d�Y��f�]��{�YÂÅ���Âf»�d]Â��

���� �
��
�Áതܺ��Á�®�y�ÉZÀ^»��]�Ã{Z»���Âf»�d]Â��

�®�y�|»Zm�t����{�Ê^�¿�d]Â�����Âe�Ä¯�d�Y�Ã{Z»�t���ÉÁ�
Ê»�Ä^�Zv»��Ë��c�Â��Ä]�Ã|¿Â�

��
���� �
��

ÓZ]�Ä�]Y���{�Ä¯�ܽ௪�Ê^�¿�d]Â���ZË�[M�dÌ·Z §
�d�Y�Ã{Z»�t���d]Â���Á�Z»{��{�Ã|¿Â��®�y�Ã{Z»�t���ÉÁ�

Ê»�Ä^�Zv»�Ã|¿Â��®�y�Ã{Z»�ÉY�]�Ê]�ne��]YÁ����Âe
��
����É��¿Y�Ä¿�YÂ»��

�������Ä/]�µ�/fÀ¯�º/nu�½YÂ/À��Ä/]��f/�]�¶°ËY�]�®Ì»ZÀË{Â»�e�µÁY�½Â¿Z«
Ê»�Äf�Â¿��Ë��c�Â��{Â��������

��ሶ ቀ݄௜ ൅ ଵଶݒ௜ଶ ൅ ௜ቁݖ݃ െ
�����
��

�É��/¿Y�Á��Z¯�ÉZÅ�¹�e�¥~u�Z]�ÓZ]�Ä·{Z »�Ä¯
�������Ä/�Ôy��/Ë��c�Â/��Ä/]�Ê/�^Àm�Á�¶Ì/�¿Zfa�É��¿Y�Á�É{Á�Á�¹�m

Ê»�{Â����
��

���� �ሶ ௟௢௦௦
��

�ÓZ]�Ä�]Y���{�Ä¯ሶܳ ௟௢௦௦�¶¬fÀ»�c�Y�u��Y|¬»
Ê»�¥���¶]Z«�Ä¯�|�Z]����Ê/»�½{�/¯��/�¿

��\/�u��]�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉYÂÅ�Êb·Zf¿M
¥���Z]�©Â§������/Ë��c�Â/��Ä/]��f�]�¶yY{��Z³��{��¼ne��Y�½{�¯���¿
Ê»�Äf�Â¿�{Â����

��

���� �ሻ െ ሶܳ ௟௢௦௦����
��

�Á�cY|»Zm�ÉY�]cZ ËZ»ܶ െ ଴ܶሻ

��

� �

� �

�¶°����ÉZ¼¿��Ê·Z¼mY��{�{YÂ»�½|��®�y
�Z]=Ì���f�]Äf�ÂÌaZ¿�µZ

����Ä¿�YÂ»�¹�m��
����Ä/¿�YÂ»�¾f/�Â¿�Á�µ�/fÀ¯�ºnu�½YÂÀ��Ä]��f�]�¶¯�¾f§�³���¿��{�Z]

ºË�Y{��f�]�ÉY�]�¹�m���
��
���� �
��

¥���Z]���Y�½{�¯���¿�\�u��]�©Â§�Ä·{Z »�,�f�]�¶yY{��{��Z³��¼ne
Ê»�Ã{Z���Ë��c�Â��Ä]�Ã{Z»�d]Â���Á�YÂÅ�ª¸�»�d]Â��

��
���� �
��

½M��{�Ä¯ሶ݉ ௔��ÂË{Á�Á�®�y�ÉYÂÅ�Ê»�m�Ê]{
�Á��f�]�¶yY{��{݉௦Ê»�{�¨À»�Ã�}�®Ë�®�y�¹�m

Ä¿Y{�Ä¼Å�d·Zu�Ä¯�Zn¿M��Y���½Z/�°Ë�¶»Z¯��ÔfyY���§�Ä]��f�]��{�ZÅ
Ä¿Y{��Y�Ê°Ë�¾f§�³���¿��{�Z]�,d�Y��ºÌÅYÂy�µ�fÀ¯�ºnu�½YÂÀ��Ä]�ZÅ

d�Y{����
��
���� �
��

��Ã{Z/»�t����Y�d]Â���µZ¬f¿Y�w�¿�Z]��]Y�]�Ã{Z»��Y�ÊmÁ�y�Ê»�m�Ê]{
���Âf»�d]Â���Z]�®�y�ÉYÂÅ�Ä]തܻ

��f¿��{�d�Y
Ê»�Ã{Z���Ë��c�Â��{Â����

��

���� �െ തܻஶሻ
��

ÓZ]�Ä�]Y���{�Ä¯�തܻ���d�Y��]Y�]�Ä¯�d�Y��f�]��{�YÂÅ���Âf»�d]Â��
Z]���



 

���� �Ã�Z¼��/�ºÅ{�ZÆq�µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�ÄË��¿{Zf¨Å ºf�Å�Á�������� �

cÓ
Z¬»

��

����� �ௗሺ௠஼்ሻ಴ೇௗ௧ ൌ ሶ݉ ௔ሺ݄௜ െ ݄௢ሻ െ ሶܳ ௟௢௦௦��
��

®�y�ÉZÀ^»��]���Âf»�d]Â���¦Ë� e�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á���
��
����� �തܺ ൌ ௠ି௠ೞ௠ೞ��
��

�{ÂmÁ���§�Z]�ÁN�f�]��{�Ä¿Y{���
��
����� �ܰ݉௣ ൌ ܰ݉௦ሺͳ ൅ തܺሻ��
��

�����d/Ì§���\/�u��/]�[Â/��»�Ã{Z/»�ÊËZ»�³�dÌ§���¦Ë� e�Z]�Á���ÉZ/Å
®�y�Ã{Z»�Á�[M�Êe�Y�u�������

��

����� ܥ� ൎ ௉ௌܥ ൅ തܺܥ௉ௐ��
��

�������¦//Ë� e��//Ë��c�Â//��Ä//]�Ê//mÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉYÂ//Å�Êb·Z//f¿M�Á
Ê»�|¿Â��������
��

����� �݄௜ ൌ ௣௔൫ܥ ௚ܶ௜ െ ௥ܶ௘௙൯ ൅ ௜ܻሾ�ɉ ൅ ௣௩൫ܥ ௚ܶ௜ െ ௥ܶ௘௙൯ሿ��
��
����� �݄௢ ൌ ௣௔൫ܥ ௚ܶ௢ െ ௥ܶ௘௙൯ ൅ ௢ܻሾ�ɉ ൅ ௣௩൫ܥ ௚ܶ௢ െ ௥ܶ௘௙൯ሿ��
��

Ä�]Y���{�©Â§��]YÁ��É�Y~´ËZm�Á������d�Y{�ºÌÅYÂy���
��

��ܰ݉௣ ൬ܥ௉ௌ ௗ்ௗ௧ ൅ ௉ௐܥ ቀܶ ௗ௑തௗ௧ ൅ തܺ ௗ்ௗ௧ቁ൰ ൌ ሶ݉ ௔ሼܥ௣௔൫ ௚ܶ௜ െ ௥ܶ௘௙൯ ൅��
� �௜ܻൣ�ɉ ൅ ௣௩൫ܥ ௚ܶ௜ െ ௥ܶ௘௙൯൧ െ ௣௔൫ܥ ௚ܶ௢ െ ௥ܶ௘௙൯��െ ௢ܻሾ�ɉ ൅ ௣௩൫ܥ ௚ܶ௢ െ ௥ܶ௘௙൯ሿሽ 

������
��

Ä¿Y{��Y�Ê°Ë�¾f§�³���¿��{�Á�¶»Z¯��ÔfyY���§�Z]�Ä]Z�»��Â��Ä]���Z/Å
����½M�ÉY�/]�®/Ì»ZÀË{Â»�e�µÁY�½Â¿Z/«�¾f�Â¿�Á�µ�fÀ¯�ºnu�½YÂÀ��Ä]

d�Y{�ºÌÅYÂy���
��
����� �ௗ௎಴ೇௗ௧ ൌ ሶܳ௖௩ െ ሶ݉ ௘݄௘��
��

�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Áሶܳ௖௩�Êf§�¼Å�ÉZ»�³��]Y�]�¶¬fÀ»�����Ä/]�YÂ/Å��Y�Ã|/�
�Á�Ã{Z»ሶ݉ ௘��Á݄௘��Áതܶஶ��Ë��c�Â��Ä]���

����� �ሶܳ௖௩ ൌ ௣ሺܣ݄ തܶஶ െ ܶሻ��
��
����� �ሶ݉ ௘ ൌ�െ݉௦ ௗ௑തௗ௧��
��
������݄௘ ൌ ɉ଴ ൅ �୮୴ሺ� െ �୰ୣ୤ሻ ൌ ʹͷͲͳǤ͵ͷ ൅ ͳǤͺ͹ʹܶሺԨሻ ؆ ɉ்��
��
����� �തܶஶ ൌ ்೒೔ା� ೒்೚ଶ��
��

É�Y~´ËZm�Z]�Á��Ä�]Y��Á�©Â§��]YÁ�������Ä·{Z »��{�������/Ë��Ä�]Y��Ä]
Ê»�ºÌ�����
��
����� �ௗ൫௠ೞ஼ುೄ்ା௑ത௠ೞ஼ುೈ்൯ௗ௧ ൌ ௣ሺܣ݄ ஶܶ െ ܶሻ ൅ ݉௦ ௗ௑തௗ௧ �ɉ��
��

Ã{Z��Z]�Á������/]�º¯Z/u�Ä/·{Z »�Ä¯��Ë��Ä·{Z »�Ä]�Ä�]Y��ÊËY�M�Â¿�Á�É�Z�
ÉZ»{��ÌÌ¤e�Ä¿Y{�Ê»�d�ZÅ�ºÌ�����

��

����� �ௗ்ௗ௧ ൌ ௠ೞ೏೉ഥ೏೟ �ఒା௛஺೛ ಮ்௠ೞሺ஼ುೄା௑ത஼ುೈሻ െ ܶ ௠ೞ஼ುೈ೏೉ഥ೏೟௠ೞሺ஼ುೄା௑ത஼ುೈሻ��
��
�����ÊaÁ�f¿M�Ä¿�YÂ»�«®Ì»ZÀË{Â»�e�¹Á{�½Â¿Z���

���¦/Ë� e��/Ë��c�Â��Ä]�µ�fÀ¯�ºnu�®ÌËY�]�®Ì»ZÀË{Â»�e�¹Á{�½Â¿Z«
Ê»�{Â��������
��
����� �ௗௌ೎ೡௗ௧ ൌ σ ሶ݉ ௜ ௜ݏ െ σ ሶ݉ ௘ ௘ݏ ൅ ொሶ೎ೡ் ൅ ሶܵ௚௘௡��
��

ÉY�]�Ä¯N��������Ä/]�µ�/fÀ¯�º/nu�½YÂ/À��Ä/]�½|/��®�y�µZu��{�Ã{Z»
Ê»�Ã{Z���Ë��c�Â��{Â����

��
����� �ௗௌ೎ೡௗ௧ ൌ െܰ כ ሶ݉ ௘ݏ௘ ൅ ொሶ೎ೡ் ൅ ሶܵ௚௘௡��
��

ÊaÁ�f¿M�Ä¯Zn¿M��Y��{YÂ»��Y�ÊmÁ�y�µ�fÀ¯�ºnu�����[M�Ê/aÁ�f¿M��/]Y�]
�Y�ÊmÁ�y�Ã|���Ìz^eN��d/�Y�½|��®�y�¾Ìu��{�Ã{Z»ݏ௘��c�Z/^�

�Y�d�Y�������
��
����� ௘ݏ� ൌ �୥ ൌ �୤ ൅ �୤୥ ൎ �୤୥ ൌ ொሶ೎ೡ் ൌ οு೐ೡ் ൌ ఒ்��



��

� �Iranian Chemical Engineering Journal � Vol. 14 - No. 78 (2015)��� �����

�Á�Ê
]�n

e�Ê
��
�]

µ|
»

�
É�

Z�
�

Ê´
¿�§
{Â
z¿�
½|

��®
�y

�Ê°
Ì»Z
ÀË{
Â»�

e
�����

ÉZ»�³�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�ሶܳ௖௩�����Ê/f§�¼Å�ÉZ/»�³�Z/]��/]Y�]�Ä¯��Ä/f§�³���Ã|/�
d�Y{�ºÌÅYÂy�d�Y�Ã{Z»���Âe���

��

����� �ௗௌ೎ೡௗ௧ ൌ ௗሺ௠௦ሻ೎ೡௗ௧ ൌ െܰ כ ሶ݉ ௘ ఒ் ൅ ேכ௛஺೛ሺ ಮ்ି்ሻ் ൅ ሶܵ௚௘௡��
��

ÊaÁ�f¿M��Y|¬»�µY�´f¿Y�Z]�Ã|�|Ì·Âe���Ä/�]Y��¾Ì§�/���Y�É�Ì³��������{
Ç�Z]��Ze��¨�t�d�{�Ä]��Ë��c�Â��Ä]�Ê»�|ËM���
��

��ܵଵଶ�௚௘௡ ൌ ׬ ௗሺ௠௦ሻ೎ೡௗ௧௧଴ ݐ݀ ൅ ׬ ܰ כ ሶ݉ ௘ ఒ் ݐ݀ െ ׬ ேכ௛஺೛ሺ ಮ்ି்ሻ் ��௧଴௧଴ݐ݀
��

������
��
����É���¯Y��

�Ì]�c�Â��Ä]�É���¯YÌÊ»�Ä¯�É�Z¯��Y|¬»�ÄÀ������Z/z]�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�|¿YÂe
����,{Â/��¹Z/n¿Y��Ì/v»�Ä]�d^�¿�µ{Z e��½|Ì���ÉY�]��Z¯�ZË�Z»�³�,[M

Ê»�¦Ë� e�{Â����¥|/Å�Êf À��½{�¯�®�y��{,�����Y�Ä/ÀÌ¼¯�Ã{Z¨f/�Y
�Á�d]Â���ÄÀÌ�Ì]�½{�¯�k�Zy�ÉY�]�É��¿Y��Ê/»�µÂ/�v»�|Ì·Âe��|/�Z]��

���Z/¬]�Á�É�Zf/�ËZa�½Â¿Z«��Y�¹�m�Á�É��¿Y�¥Ôy��]�É���¯Y�®��½Á|]
Ê¼¿�ÉÁ�Ìa�d�³�Z]�|ÀËY�§��{�Ä°¸]�|À¯��Ë~aZ¿���Ê/¬Ì¬u�|/ÀËY�§��Å�ZË,�

�|Ì·Âe�ZË�¥��»�º¯Ê»�{Â�������µ�fÀ¯�ºnu�®Ë��{�É���¯Y��¼ne
É�Âv»��Z¯�½Á|]�É��»�ZË��Ê»�Äf�Â¿��Ë��c�Â��Ä]��{Â��������

��

����� �ௗሺா௫ሻ೎ೡௗ௧ ൌ ௗா೎ೡௗ௧ െ ௥ܶ௘௙ ௗௌ೎ೡௗ௧ െ ሺ݄଴ െ ௥ܶ௘௙ݏ଴ሻ ௗ௠೎ೡௗ௧��
��

¥���Z]�Á�µ�fÀ¯�ºnu�½YÂÀ��Ä]�Ä¿Y{�®Ë�¾f§�³���¿��{�Z]��½{�¯���¿
Ë��{�µ�fÀ¯�ºnu�¹�m�cY�ÌÌ¤e��YÇ�Z]�®����®/qÂ¯�Ê¿Z/»�dt���d/Æm

É���¯Y�¶Ë|^e,�Ä·{Z »�¾Ì§���ÊaÁ�f¿M������Z»{��{�Y�É�ÉZÀ^»௥ܶ௘௙�
���Ê/»�º/¯�É��/¿Y�Ä·{Z »��Y�Y��Ä¸�Zu�c�Z^��Á�Ã{�¯�[������{�Á�ºÌ/À¯
�|»M�|ÅYÂy�d�{�Ä]��Ë��c�Â��Ä]�É���¯Y�Ä·{Z »�ÄnÌf¿������

��

� �ௗሺா௫ሻ೎ೡௗ௧ ൌ ሶܳ௖௩ െ ܰ כ ሶ݉ ௘݄௘ ൅ܰ כ ሶ݉ ௘ݏ௘ ௥ܶ௘௙ െ ொሶ೎ೡ் ௥ܶ௘௙��െ ሶܵ௚௘௡ ௥ܶ௘௙ ����  
��

���¦/Ë� e�Ä/]�ÄmÂe�Z]�Áሶܳ௖௩�,݄௘��Áݏ௘����Ä/�]Y��Á�¶/^«�cÓ{Z/ »��Y������
d�Y{�ºÌÅYÂy���

 

1. Shaft and Boundary Work 

ௗሺா௫ሻ೎ೡௗ௧ ൌ ܰ כ ௣ሺܣ݄ ஶܶ െ ܶሻ ቂͳ െ ்ೝ೐೑் ቃ െ כ �ܰ ሶ݉ ௘ ቂ݄௘ െ ߣ ்ೝ೐೑் ቃ െ ሶܵ௚௘௡ ௥ܶ௘௙ ����  
��
����¶u�µ|»��

��Y�tË�/��c�Â��Ä]���Âf»�d]Â���cY�ÌÌ¤e���Ä/·{Z »������d/�{�Ä/]�
Ê»�|ËM�������ÉYÂ/Å�ÉZ/»{�Á�Ê/mÁ�y�ÉYÂ/Å�d]Â����Y|¬»�Ä]Z�»��Â��Ä]

cÓ{Z »��Y�\Ìe�e�Ä]��Ì¿�ÊmÁ�y������Á�������Ä^/�Zv»�tË�/���Â��Ä]
Ê»�¿Â�|��������¶Ì/�¿Y�¨Ë{�Ä/·{Z »�¶/u�Z/]�Z/»{�cY�ÌÌ¤e��������Á��Ä/]

d�{�Ä]�{Á|v»�¥ÔfyY�Ê»�|ËM��½ZË{Y�³�¾f�Â¿�Z]���Á�Z/»{�Ê¿Z»��ÉZÅ
�Ä�¬¿�µÂu�É�¯�»�c�Â��Ä]�d]Â��i, n+1/2�Ë��c�Â��Ä]���

��
����� �

1/2

1 -n

n

nT TdT

dt t







��

��

����� �
1

1

/2

 n n

n

X Xd

t

X

dt








��

��
����� �௡ܶାଵȀଶ ൌ ೙்శభା ೙்ଶ��
��
����� �തܺ௡ାଵȀଶ ൌ ௑ത೙శభା௑ത೙ଶ��
��

�Ä·{Z »����Ê»�¶Ë|^e�c�Â��¾Ë|]�{{�³���
��
����� �݉௦ ௑ത೙శభା௑ത೙ଶ ൌ�െ�݇௬ܣ௣ߩ௔௜௥ ቀ ௘ܻ െ ௒೔ା௒೚ଶ ቁ��
��

½M��{�Ä¯���
��

����� �௘ܻ ൌ ݂ሺܺ�ഥ �ǡ ܶ�ሻ ൌ ݂ሺ�ഥܺ௡�ǡ ௡ܶሻ ൌ �݂ሺ� തܺ଴�ǡ ଴ܶ�ሻ��
��

��{©Â§�Ä�]Y�,������{�Y��Ê·{Z/ e�d/]Â����Y|/¬»��{�d�Y��d¼��ÉÁZ�e
Ê»�½ZÌ]�Y|f]Y�|À¯�����{�¹�/³�ÉYÂÅ�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�®/�y��¾/¯���µZ/u��{

�¶yY{�Ä]�{YÂ»�½ZÆ³Z¿��b��Á�Ã{Â]��Â^�®�y�¾¯�Ê»�Ä§Z�Y���Â/�|¿,�
��a௜ܻ ൌ ௢ܻ�Ê»�|�Z]���

É�Y~´ËZm�Z]�Ä]Z�»��Â��Ä]��½Z/Ë{Y�³�������{�d/]Â���Á�Z/»{�Ê¿Z/»��ÉZ/Å
Ä·{Z »��������d/�{�Ä/]��/Ë��c�Â��Ä]�Z»{�cY�ÌÌ¤e��]�º¯Zu�Ä·{Z »�,�
Ê»�|ËM���



 

���� �Ã�Z¼��/�ºÅ{�ZÆq�µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�ÄË��¿{Zf¨Å ºf�Å�Á�������� �

cÓ
Z¬»

�� 

 

௡ܶାଵ ൌ ௡ܶ ቎ଵି
భమ೏೟൬೘ೞ಴ುೈ೉ഥ೙శభష೉ഥ೙ο೟ శಲ೛೓൰೘ೞ൬಴ುೄశ಴ುೈ೉ഥ೙శభశ೉ഥ೙మ ൰ ቏

቎ଵାభమ೏೟൬೘ೞ಴ುೈ೉ഥ೙శభష೉ഥ೙ο೟ శಲ೛೓൰೘ೞ൬಴ುೄశ಴ುೈ೉ഥ೙శభశ೉ഥ೙మ ൰ ቏� 
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