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���f¯Y��Ä]�É{Á�Á�­Y�Ây��������Ä/]�,ÁÔ¯Â/eY��Â/f¯Y��Ä]�½|��{�YÁ��Y��Ìa���Â
����{Â���za��Ë��Ê¸Ìy�cY�}���À¯YÁ����ÉZÅ���Á��Z£M��Zb�]���cY�}�½Á�{�

ÉÁ��Ê»��|Å{�����������¹Z¿��Y�Ä¯��Â��½Z¼Å|ÀËY�§���������/�«��,d/�Y��z�/»�
�|/Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ�Ê¸a�cY�} ��Ã{Á|/v»��Y�m�����
����Á�d/�Y��f°qÂ/¯�

 

5. Emulsifier 
6. Homogenizer 

¶Ë|^e�|��{ 

�½Z»��d�Z�� 

|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ 

®Ày�[M�Ã|ÀÀ¯ |Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ�Ê¸a 

�Á���Ã|ÀÀ¯��ZÅ� �
É|ÌWÂ¸¯�{YÂ»�Á 

 

 
�Ê^�¿��Z�§�ÉM��Y�Êa� 

 ¶Ë|^e�|��{�d��� 

 
�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� 
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��½M�¶z¸ze��Y|¬»����ZÅ��d�Y�º¯�Ê¸Ìy��Ì¿���É| ]�cZÌ¸¼����d/�|]�ÉY�/]
�Z]�Ä]Z�»�,ÊËZÆ¿�µÂ�v»�½{�ÁM|ÀËY�§���Zb�]d�Y�Ê¿ÂÌ�·Â»Y�������

��
����|ÀËY�§���Zb�]Ê¿ÂÌ�·Â»Y�� �

�������������|/Ì·Âe�Ê¿ÂÌ�/·Â»Y�c�Â/��Ä/]�|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ�Ê¸a�½M��{�Ä¯�Ê�Á���{�
Ê»�����|/Ë�¸¯�¶/ÌÀËÁ��»Â/¿Â»�¶»Z��Ä¯�ÄÌ·ÁY�­Y�Ây�{Â��Ê/»�����{�|/�Z]

��������[M��{�µÂ/¸v»��³�Z£M�,[M�c�ÁZn»����Â�/¯Á�a�Z¨·Â/�c����Ã�/Ì£�Á����Á
���Ã|ÀÀ¯�½ÂÌ�·Â»Y������Ê¿Â/Ì¿M�Êv�/��µZ §�{YÂ»�����Ê/»���Zb�/]��{{�/³��

����������������³�Z/£M�\/Ë�ze��ËY�/§Y�ÉY�/]��/Ì¿��»�ZË�¾ÅM��ËY�§Y����Á�Ì·Z/eZ¯
�ËZ�¯Y���ÅZ¯���Ã{Z¨f�Y�Ê»��{Â�����������Y|/m�ÉY�/]�|/ ]�Ä/¸u�»��{

������É�Ì��½ÂÌ�·Â»Y��Y�[M�½{�¯��°eÓ����������Ä/]��/Ìz^e��Á���Y�,¶/�Zu
������¾/¯�®�y�ÃZ´f�{�Ä¸Ì�Á���Ã{Z¨f/�Y�ÉY�Ä¿Z�/§Y�Ê/»���{Â/�����µÂ�/v»

�����{�YÁ�dËZÆ¿��{�¶�Zu|ÀËY�§���Ê]ZÌ�M�Ê»��{Â������Ä/yÂ¸¯�Ã�Y|/¿Y�Ze�����Z/Å��{
|ËM�d�|]�ÊËZÆ¿�µÂ�v»�Á�{Â��sÔ�Y�Ä¸u�»�¾ËY������

��
���|ÀËY�§����Zb�]Ã{Âe��ÉYÊ»�m�ZË�� �

���¾ËY��{|ÀËY�§��,��Zb�]�������¹Zn¿Y�[M�¶Ì^«��Y�¶»Zu�[ZÌ£��{���Ê/»���{Â/���
|ÀËY�§���Zb�]�Ã{Âe���YÉ�������Ä¸Ì/�Á�Ä/]�,|/Ë�¸¯�¶/ÌÀËÁ��»Â/¿Â»�Ê»�m�ZË�
|ÀËY�§����¹Zn¿Y�ÉY�Ä¸u�»�Á{�É�Ê»��{Â�������µÁY�Ä/¸u�»��{����Ì/a��Zb�/]��

���������������É|Ë|/��½{�/¼Å�cY�}�Ã�Y|/¿Y�\/�ZÀ»��/Ë�Âe�½{�ÁM�d/�|]�ÉY�]
c�Â��Ê»��{�Ì³����������Á�Ã|��Ä¿Z»Z��{�YÁ��³�Z£M�Á��»Â¿Â»��Zb�]����Z/e����

���Ìa�¶Ë|^e�|��{�Ê»����������°�/e�cY�}��/«Â»�¾ËY��{�Ä¯�{Á������{�Ã|/��¶Ì
�za�|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ��»Â¿Â»�Ã{ÂeÊ»��|¿Â����

��¹Á{�Ä¸u�»��{����Zb�]���������������Á�Ã{�Â/y�º/Å�Ä/]�Ê´f�/ÅM�Ä/]�{YÂ»�¾ËY�,
����Ã{Á�§Y�Ê§Z�Y��³�Z£M�Á��»Â¿Â»�Ê»��|¿Â�����������\/�ZÀ»�Ä/]��Â/]�»�d/Ë�»

����¾ËY�ÄÀË�Å�½{Â]��|ÀËY�§����½{�¯�®�y�Ä¸u�»�½Á|]����¥~u�cÔ°�»�,
�������Y�|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ��»Â¿Â»�ÊW�m�Zb�]��·Âe�Á���������Ã�Y|/¿Y�Z/]�{YÂ/»�É�Y|¬»�|Ì

����½Y�^m�Y��|u��Y��Ì]�Ê»��|À¯������,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe��Y�Ê¯|/¿Y�{Y|/ e��¬§
�������|Ì·Âe�Ã{Âe��Á��Ä]�Y��|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ�Ê¸a�Ê»������Y��f¼¯��Á��¾ËY�Á�|ÀÀ¯

���]��{�Y��½ZÆm�|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ�Ê¸a�|��{�Ê»��{�Ì³������
 

��ÄÌ^���É�Z���
Ë�����,d¨¿��ËZÀ���{��eÂÌb»Z¯��iÂ»�ÉZÅ{�]�Z¯��Y�Ê°���,Ê¼Ì/�Á�fa�Á��Z/³�

 

1. Peroxosulphate 
2. Redox 

ÄÌ^��������������d/�Y��Z/y�ÉZ/Å�Y�§Y�¹�/¿�Ä¸Ì/�Â]�É|Ì·Âe�ÉZÅ|uYÁ�É�Z���
Yf��������Y�§Y�¹�¿��Y�®Ë��Å��Y�Ã{Z¨����ÉZÅ�������{�ÊËÂm�Ä§����]�ÃÁÔ��ÊËZÌ¼Ì�

�����ÊÅ{�Z]��]�¦¸fz»�ÉZÅÂË�ZÀ��Ê���]�½Z°»Y�,ZÅ�ÄÀË�Å��ÅZ¯�Á�d«Á
|ÀËY�§����§��Ì¿�Y��Y��ºÅÊ»�{�ÁM���.�ÄÌ^��É�Z����Ê/À »�Ä]�����½{�ÁM�d/�|]�

Y���ÊmÁ�y�cZ�Ô�����µÂ�/v»�cZ�/z�»�µZ/j»��Â�]�����¶/u�ª/Ë����Y
µ|»,�����É{Á�Á�cZ�Ô�Y��Z�Y�]���������­Y�Â/y�cZ�/z�»�µZ/j»��Â��Ä]��
Ê»�|�Z]��������ÃZ´f/�{�cZ�/z�»�Ä/]��Â/]�»�cZ/�Ô�Y�,½ZÌ»�¾ËY��{����Z/Å

���]�µ|»��Y�ÊË�m��Ä�Z¼��Ê»���������������Ä/]��]�Z/¯��/�Âe�Z/Æ¿M��Y�Êf¼�/«�Á�|¿Á�
¹�¿��Ã{Y{��Y�§Y�Ê»��{Â����.�����]�,�z]�¾ËY��{��ÄÌ^��ÉY�����|/ÀËY�§�É�Z/����Y�
¹�¿����¾b�Y��Y�§Y�¼Ì¸a������d/�Y�Ã|/��Ã{Z¨f�Y��Ôa�����/¼Ì¸a�����®/Ë��Ô/a�

��¹�¿��Y�ÄyZ�����Y�§Y¾b�YÐ
�[Â�v»�Ê»��������ÄÌ^/��d/Ì¸]Z«�Ä/¯�{Â�����É�Z/�

|ÀËY�§����ÉZÅ������YÂy�Ä^�Zv»�Á�|Ì·Âe�Zb�]����ZÅ�{�Y{�Y��������,Ä·Z¬»�¾ËY��{
ÄÌ^����|ÀËY�§�É�Z�����|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ�Ê¸a�|Ì·Âe������Á��Ä]��Zb�]���Ê/¬Ì¸ e

d�Y�Äf§�³�c�Â������� �
�����ÄÌ^��ÉÂ´·Y�Ä¯�Zm�½M��Y����Zb�]�É�Z�������®/Ë�f»�ÉZ/°Ë�Z/]�ZÅ����[Z/zf¿Y

��������������Ì/a�lËZ/f¿���Y�/³�ÉY�/]��Ôa�¾b�Y�,Y�mY�c�Â���{�,d�Y�Ã|�
��§��ÉZÅ¹Zn¿Y�Y���Ë�Ê»��|Å{���
���Ê¼¿�¾ÌÌ e�Y��Ê·Â»�½ZË�m�Ä¿Â³�pÌÅ�|À¯���
�����Y�³�Y��Ê»�m�½ZË�mÊ»��|Å{��������

���¶°���{�������Ê¸¯�s���|/ÀËY�§�������Á��Ä/]�|/Ë�¸¯�¶/ÌÀËÁ�Ê/¸a�|/Ì·Âe�
���d�Y�Ã|��ÄWY�Y�Ê¬Ì¸ e������¹�¿���Âe�Ê¸¯�s���¾ËY������¾b/�Y��Y�/§Y��Zb�/]�

ÄWY�Y�Ä»Y{Y��{�½M��Y�¶�Zu�lËZf¿�Á�Ã|��º����ÔaÊ»��{Â����

��

��
��

�¶°���ÄÌ^���|ÀËY�§�É�Z����Zb�]¹�¿��{�Ê¬Ì¸ e���¾b�Y��Y�§Y
�¼Ì¸a�Ôa�������Âf¯Y�������§{�k�]����½�z»���¨Ë�f¿Z��Â� �

��¾¯�®�y���� 

 

3. ASPEN 
4. Polymers with Metric Units 

µÂ�v» 

Êf�³�]�½ZË�m ­Y�Ây 
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���� ÄË��¿µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»��Ã�Z¼��/�ºÅ{�Ì��{Zf¨Å ºnÀa�Á���������
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�¶°����Z��ÄÌ^��ºfË�Â´·Y�����Á�Á����

��
��

��������À¯YÁ�®ÌfÌÀÌ��,�À¯YÁ�{YÂ»�Y|f]Y��{��Zb�]�������Â/¿�Á��Âf¯Y���Â¿�,
����ÄÌ^��ÉÂÀ»��Y�Ê°Ì»ZÀË{Â»�e�µ|»��[Zzf¿Y��Z��Ê»��|¿Â����f»Y�Za����ÉZ/Å

��À¯YÁ�Ê°ÌfÌÀÌ������Zb�]��������Á��Z��ÄÌ^��ÊeZ�Ô�Y�®¿Z]��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
�����������������À/¯YÁ��Â/¿�[Z/zf¿Y�Á��Z�/§�Á�Z/»{�cZ�Ô�Y�½{�¯�{�YÁ����Zb�/]

��{Y�M�µZ°Ë{Y���d�|]�Ê»��|ËM������µ|/»��Z/��ÄÌ^���{���ÉZ/Å��,Ê°ÌfÌÀÌ/�
���¹�m�µZ¬f¿Y����È¿�YÂ»�cÓ{Z »�Z]�Ê°Ì»ZÀË{Â»�e�Á�����\/Ì¯�e�É��¿Y�Á�¹�m��

Ê»��Á�|¿Â�|ÀËY�§¶u�É{|��c�Â��Ä]�»�Ê�{Â��������
����������������,¶Ë|/^e�|/��{�½Y�/Ì»�½{�/¯�{�YÁ�Á�Ã|/��Ä/WY�Y�cZ�Ô�Y�¾f�Y{�Z]

��c�Â/���À¯YÁ��Ê/»������Ê/mÁ�y�Á�{�/Ì³�����ÉZ/Å������¶/Ì^«��Y��Â/f¯Y���c|/�

½ZË�m������ÉZÅ��\Ì¯�e�|��{�,ÊmÁ�y�����Ä^�Zv»��Z�§�Á�Z»{�,ZÅ�Ê/»���{Â/���
���������½ZË�m�½Y�Ì»�¶Ì^«��Y��§{�k�]�cZ�Ô�Y�½{�¯�{�YÁ�Z]�����ÉZ/Å��Êf�/³�]

����k�]�¾ÌËZa�Á�ÓZ]��{�����ÊÀÌ��{Y| e�Á��Z�§�,Z»{�,����ÉZÅ����/§{�cZ/Ì¸¼��k�]
c�Â��Ê»�����Á�{�Ì³c|���½Z/Ë�m����Z/Å��|/��{�\/Ì¯�e�Á���ÉZ/Å��Ê/mÁ�y
Ä^�Zv»�Ê»���{Â/���������������Y|/m�µÂ�/v»��{�{Â/mÂ»�[M�É|/ ]�¶/uY�»��{�

Ê»����Ä¯�{Â���������������Á�½Â¸°Ì/���Y��Â/^��Z/]�½M������������Y��Â/^��Z/]��/´Ë{
¥~u�Ã|ÀÀ¯�Ìz^eÊ»��{�³{���Á�����

���µÁ|m��{�����ZÌ¸¼���ËY����������������½Z/»��Á��Z�/§�,Z/»{�¶/Ì^«��Y��Â/f¯Y��Êe
���Zb�]d�Y�Ã|��ÄWY�Y���

�Á����

�m�c|��Á�Ê°Ì»ZÀË{Â»�e�µ|»,�Z�§�,Z»{�½{�¯�{�YÁ½ZË��É{Á�Á�ÉZÅvcm�,[M�,� �
�Á���Ã|ÀÀ¯�¶Ë|^e�|��{�Á��À¯YÁ�ÉZÅ� �

c|��Ä^�Zv»�½ZË�m���ÊmÁ�y�ÉZÅPVC, vcm� �
�Âf¯Y���{�[M�Á� �

½Â¸°Ì����Âe�[M�Ã|��Y|m�½ZË�m�c|��Ä^�Zv» 

Ã|ÀÀ¯�Ìz^e��{�Ã|���Ìz^e�[M�½Y�Ì»�Ä^�Zv» 

�½ZËZa 

ÊmÁ�y�lËZf¿ 
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µÁ|m�����ËY���ÊeZÌ¸¼���Âf¯Y������

���Zb�]��Z�§�bar���������

���Zb�]�ÉZ»{�oC�������� 

���Zb�]�½Z»��h��������

�À¯YÁ�¶Ë|^e�|��{���Z^Ë�¬e�����

��
�µÁ|m��{���d�Y�Ã|»M�É{Á�Á�­Y�Ây�½ZË�m�cZ�Ô�Y����

��
µÁ|m����cZ�Ô�Y�­Y�Ây�É{Á�Á��Á����

É{Á�Á�­Y�Ây��cZ�Ô�Y 

�Z»{�C����� 

��Z�§�bar������

�[M�Ê»�m�½ZË�m�c|�kg
( )

h
�����
������

�|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ��»Â¿Â»�Ê»�m�½ZË�m�c|�kg
( )

h
 ���
������

�¶¯�½ZË�m�c|�kg
( )

h
����
����� 

��
���µÁ|m��{�����������¶»Z��Ä¯�ÊmÁ�y�µÂ�v»�½ZË�m�lËZf¿���½ZË�m�c|�

µÂ�v»�Ê»�mÊ»��d�Y�Ã|��ÄWY�Y�|�Z]���
��

µÁ|m����cZ�Ô�Y�µÂ�v»��lËZf¿�ÄÌ^��É�Z����

ÊmÁ�y�µÂ�v»��cZ�Ô�Y 

�[M�Ê»�m�½ZË�m�c|�kg
( )

h
����¿�¥���¶]Z«��

|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ��»Â¿Â»�Ê»�m�½ZË�m�c|��kg
( )

h
����¿�¥���¶]Z« 

�|Ë�¸¯�¶ÌÀËÁ�Ê¸a�Ê»�m�½ZË�m�c|�kg
( )

h
 ���
������

c|��½ZË�m����¶¯kg
( )

h
�����
������

��cY�ÌÆne�ÊuY���� �
����¹Y�{�ZÅ�� �

��0Z»Â¼���ËZ»�½�Zz»���¬§Y�c�Â��Ä]����Y|m�Á�Ã{Â]�Ê���Z/³�Ã|ÀÀ¯������Ä/]��ËZ/»
�É{Â¼��c�Â��Ê»�������������Y�Z/»Â¼��,Êf�/³�]�½Z/Ë�m�¹Y�{��{�Ê/·Á�|À/�Z]

��Ã{Z¨f�Y�Ê¬§Y�½�Zz»�Ê»��{Â���������¹Y�{��{��Z/¨e�Y�Ä]���«�d^�¿�����Z/Å�¾Ì/]� �
���Ê//»��|//�Z]���Z�//§�ÉY�//]��//�«�¾Ë�//f¼¯��ÉZ//Å�É�Z//�Y|m�Á�ÓZ//]� �

�ËZ»���ËZ»�Ê»��|�Z]������Ä]�½�z»�ºnuc|��������Z/»Y�d/�Y�Äf�]YÁ�½ZË�m
�������ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�f»Y�Za�Ä]�ºnu�¾ÌÌ e��{�|/ÀËY�§��������,µ�/fÀ¯��Â/¿�¶/Ì^«��Y�

�����É| ]�cY�ÌÆne�½{�¯�®�y��cY�ÌÆne�­Y�Ây�½|��¹Z¼e����Ã�/Ì£�Á
���d«{�|ËZ]{Â���0Z»Â¼�������Z�Y��]�ºnu��c|/»�������¦�/¿�½|/���/a�½Z/»��

�Ä^�Zv»�½�z»�Ê»��{Â�������ËÁ����Y�É�ZÌ�]�ÉY�]����ZÅ������¾Ì/]�½Z/»��¾/ËY
�����Ä¬Ì«{��Ê»��|�Z]����������Á�½|���a�½Z»��¾f�Y{�Z]�½ÂÀ¯Yc|���½ZË�m

��u�,É{Á�Á�Ê¼nu�Ä^�Zv»�ºn�Ê»��{Â��v
( )

Q
 �����d^�¿�¾f�Y{�Z]�Á�

Ä^�Zv»�µÂ��Á���«�,��«�Ä]�µÂ�Ê»��{�³{�������
��
���½Â¸°Ì���ZÅ��

0Z»Â¼���½Â¸°Ì��ÊuY�������ZÅ�Ã{Â]�Ê]�ne�c�Â��Ä]���s�/��Á{��Z�Y��]�Á
¹Zn¿Y�ÊuY���cZ^�Zv»�{�Y|¿Zf�YÊ»��{Â��� �

���Z]�½Â¸°Ì��ÊÅ{�Z]ÓZ]���
���YÂe�Z]�½Â¸°Ì�ÓZ]�½��

�����½Â¸°Ì��¾ËY��Y�¹Y|¯��Å�ÉY�]����ZÅ�������Z/]�Ä/¯�{�Y{�{Â/mÁ�{�/°¸¼��ÊÀvÀ»
������¹Zn¿Y�ÊuY���½Â¸°Ì��{�°¸¼��ÊÀvÀ»�Ä]�ÄmÂe�Ê»��{Â������Ê/uY����{

½Â¸°Ì����Ê»�ZÅ�������������¾f§�/³��/�¿��{�Z]�{�°¸¼��ÊÀvÀ»�º���ÉZm�Ä]�½YÂe
��¾Ì]�É{Á�Á�d����m/s����������{Y{�¹Z/n¿Y�Y��ÊuY���������Ä/ÀÌÆ]�d��/�

��{Á|um/s����Ê»��|�Z]�����������Á�Ä/ÀÌÆ]�d��/��¾f/�Y{�Z]����½Z/Ë�m�c|/��
Ä^�Zv»���«��b��Á���¬»�t���Ê¼nuÊ»��{Â��������
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