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d�Y�������Ê³|¿Â��e��ÌÌ¤e�Ã|ËY����������Ä/]�Ê¿Z/ Ì»��Z/³�½�Zz»��{�²À��t�
���������������Z/]�¾Ì/·ÁY��Z/³��Z§��fÆ]�½ZË�m�Á�cZ¿Z Ì»��¼ne��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»
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�����Ê»�[M�|��{���������Ã�/¤»��Z/¼Ìe��Y�|/ ]�Ä¯�Ê·Zu��{�|�Z]�����{YÂ/»�Z/]�Z/Å
�0Z^Ë�¬e�[M�¹Z�M�,ÊËZÌ¼Ì�Ê»��¨�������½Z/¯{�µZ/»�¿�¹Z/�M�½Y�Ì»�Á�{Â�
����Ê»��ÅZ¯�\eY�»�Ä]��Ì¿��|]ZË�����������¥�/��Ä/]�Ê³|¿Â/��e�|Ë|���ÌÌ¤e�¾ËY

��Z³��É�e���������Ä¿Â¼¿��{�[M�Á�d¨¿�Ä¯�|���nÀ»���ÉZÅ��Ä�Z»�Ã�¤»���Ê´À/��

�ÄeZÀ]�¯�Á�����������ÄÌ·ÁY�[M��Z^�Y�|��{�ÉY�Y{�Ä¯�Êf·Zu��{�Äq���{Y�¼Å�[M��
Ì·ÁY�[M�Äq�Á�|Àf�ÅÂ�¿�[~m�{�Y|¿�{ÂmÁ�ZÆ¿M��{�Ä{]��[���
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��|Àf�Å�Ã�ËÁ�Ê¸»Z����¶°���{������ÊËZÌ¼Ì���ZfyZ���(FC-759)��½Z�¿
��d�Y�Ã|��Ã{Y{]��[���Zb�]�Ê¿ÂË��Ì£�Á�Ê¿ÂÌ¿M�ÉZÆÅÁ�³���{�¶u�¶]Z«�

���Ê»�ºÅY�§�Ê]M�µÂ¸v»��|ÀÀ¯�������¾Ë�Â¸§�ÉÁZu�ÊËZÌ¼Ì��ÃÁ�³�Rf���h�Z]
������Ê»�d¨¿�Á�[M��§{�d·Zu�{ZnËY���ÉZÆÅÁ�³�,{Â��Si(OH)3���]�Ê¿ÂÌ¿M�Á��Ä

���Ê»�|¿ÂÌa�²À��t���Z]�ÊËZÌ¼Ì��c�Â��Å{���Z/¼Ìe�®Ë�Ä]��nÀ»�Á�|À
��Ê»�¹YÁ{�Z]��|¿{�³������Ê»�h�Z]�Ê·Â°·Â»��ZfyZ��¾ËY��������/ÌÌ¤e�Ã{Z»�Ä¯�{Â�

����������Ê¿Â/Ë��/Ì£�Á�Ê¿Â/Ì¿M�ÉZ/ÆÅÁ�³��/�Âe�Ä]�|¿YÂf]�Ê³|¿Â��e�Ã|ÀÅ{,�
�����������������Ä/]�Ã{Z/»�Ä/°ÀËY��Y��a�Á�|À�Z]�Äf�Y{�Y��Ê]M�µÂ¸v»��{�¶u�dÌ¸]Z«

�����������Ë�d�~³��Y��a�|Ë{�³�ªË��e�ÃZq�¥Y��Y�ÄÌuZ¿�Ä]�µÂ¸v»�c�Â��®
������Ã�/¨u�Ã�YÂË{�Z]��Z¼e�½Z»��c|»������������Ê¸»Z/��ÉZ/ÆÅÁ�³��/�Âe�Ä/]�,Z/Å

Si(OH)3�Ê¿ÂÌ¿M�Á�,�Ã�/¨u�Ã�YÂË{�t���Z]������¹YÁ{�Z/]�|/¿ÂÌa�Z/Å���Á�|/ÀÅ{
�������Z³�¥���Ä]�Ê³|¿Â��e��ÌÌ¤e�Ä]��nÀ»����É�e��������Ä/]�µÔu��b��Á�|¿{�³

�����������²À��t���ÉÁ��Ä]�½|���za�Ä]�¶ËZ¼e�¹|��¶Ì·{������e��Z³�d¸��Ä]
�t���½|����Z³�½ZË�m���ÂeÃ�¨u�¶yY{��Y����Ã�/¨u�Ä]��Ë��ÉZÅ���ÉZ/Å

�Ã|¿Y���f³��]�|¿{�³�|Ì·Âe�Á�Ã|����
���ÁÁ�lËZf¿��Z�Y��]�É{Z]M�Á�Ì§�Á�������/ÌÌ¤e�Ä/]��/nÀ»�¹YÁ{�Z/]��Z¼Ìe�¾ËY�

{�e�Z³�Ä]�½�z»�²À��Ê³|¿Â��e�Ê¼WYÊ»��{{�³]��[���
��������Y�²À/��t�/��Ê³|¿Â/��e��ÌÌ¤e�ÄÀÌ»���{�Ã|»M�d�|]�ÉZÆfÌ¬§Â»
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�ËZ»�����Ä]��e��Z³���e�����{���������Á��¾ËY�Ä¯�Ã|��h�Z]�ÊÅZ´�ËZ»�M��ZÌ¬»
�������{�Ì´]��Y�«��ËZ»�M�{�Â»��Ì¿�cÂ¸ËZa��ZÌ¬»��{]��Á��[������Y�Ã{Z¨f/�Y

���������ÄÌ^/���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê¿Y|Ì»��ZÌ¬»��{��Á��¾ËY�������/Ì¿�É{|/��É�Z/���
���Äf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�d�Y�]��Á�[�����ÄÌ^/��cZ/ ·Z�»�������/¸Ì»�É�Z/�

]��[������Ê»�Ê³|¿Â��e��ÌÌ¤e�Ä¯�{Y{�½Z�¿����Æ]�|¿YÂeÃ���ÃZ/q�ÊÅ{����{�Y��Z/Å
���É�Z³�½Y|Ì»�Ê·Z¼���z]���Ê·Z¼/��|^À³�����������É�Z/³�½Y|/Ì»�Ä/»Y{Y�Ä/¯

���������d/�Y��/�«��Â�/¯�ÉZÆ]M�Ä]�Ê]ÂÀm���Za�������¶/]Z«�Ã�Y|/¿Y�Ä/]����ÊÆmÂ/e
�|//Å{��ËY�//§Y�����¿Y�Z//°¼Å�Á�²//À]]�[���ÉZ//Å�Z¯��//]�ÃÁÔ//���//Ì¿�

��ÄÌ^��Z]�,ÊÅZ´�ËZ»�M������������ÊËZÌ¼Ì/���Z/¼Ìe�Ä/¯�|¿{Y{�½Z�¿�É{|��É�Z�
��ZÆÀem��������uZ¿��Y����Ê»�ÃZq�¥Y��Y�ÄÌ���������ËY�/§Y�Ä]��nÀ»�|¿YÂe�����Z/e�
�����Æ]��ËY�§Y�Ã�{{�³�ÊÅ{� 

��������±��]��WZy}�ÉY�Y{�½Y�ËY�Ä¯�ÊËZn¿M��Y��Z³���Z³���Ê»�Ê¿Z Ì»������Á�|/�Z]
��ÄËZ�¼Å�ÉZÅ�Â�¯�Z]�ZÆ¿M��Y�Ê� ]�c�Â��Ä]Ê»�­�f�»��ÄmÂe�|À�Z]

����Ã�/Æ]��ËY�/§Y�dÆm��{�ZÆÅZq��Y�|Ì·Âe�ÉZÆ¼�Ì¿Z°»�Ä]����¾/ËY��Y�Ê/Å{
�Zz»�����d�Y��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�dÌ¼ÅY��Y�½�������Ã{Z¨f�Y���Zu�ªÌ¬ve��{�Y~·

���������Ã�Æ]��ËY�§Y�dÆm�ÃZq�¥Y��Y�ÄÌuZ¿�Ê³|¿Â��e��ÌÌ¤e��Á���Y����Ê/Å{
Ê���]�{�Â»��Â�¯�Ê¿Z Ì»��Z³�½�Zz»��Y�Ê°Ë��{Äf§�³��Y�«�d�Y�����{

�ÄÌ^��cZ ·Z�»��É�Z����������Ä/¿Â´q�Ä/¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���Zu��Z¯��{
����ÄÌuZ¿�Ê³|¿Â��e��ÌÌ¤e���É|Ì·Âe�ÃZq�®Ë�¥Y��Y������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]���{YÂ/»�
���ÄÀË�ÂWÂ¸§�t����{�µZ= §�Ê»����������ËY�§Y�ÉY�]��iÂ»�ÃY��®Ë�½YÂÀ��Ä]�|¿YÂe
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1. Modified Peng-Robinson 
2. Lohrenz-Bray-Clark 
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