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 Ê»Z´ÀÅÄ¯�½Y�Ì»�ÉZ�Z¬e�¥��»��Z³��Y�Y�Ì»½�|Ì·Âe��f¼¯�|�Z]�
Ê»½YÂe��Z³��Ä§Z/�Y�Y���{��½�Z/z» �Ê/ÀÌ»��Ë���Ã�/Ìy}��Ã{�/¯�Á��Y�

½|¿Y�Â��½M�É�Ì³Â¸m�{Â¼¿� 

 �{��«YÂ»��ËY�§Y�¥��»�Ê»½YÂe��Y��Z³�Ã�Ìy}Ã|� ÉY�]�½Y�^m�
{Â^¼¯�Ã{Z¨f�Y�{�¯� 

 Ê»½YÂe�ÉÂ´z�Za�cY�ÌÌ¤e�Ê¿ZÆ³Z¿�¥��»��{��µÂ�/§ �¦/¸fz»�
{Â]� 

 �ZÌ¿�É�Â§�Ä]�¥��»��Z³��{�»�«YÂ�É�Y���YY�� {�ÁM�]�¯�{� 
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s���ÉZÅ�Ê¿Z���Z³�Ê»{Â�� 
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���½Âf·M�ÊÀÌ»��Ë��½�Zz»���
��f¼Æ»��YË�Ã�Á�a�¾�ZÅÉ�y}�ÌÃ�����É�Z��¿{��{Ì�»�,ZÊ�����½Âf·M�Ã�Á�a�Ä]�½YÂe�
�Ã�Z�Y{�¯��YËÃ�Á�a�¾�Ä/]�ª¸ f»��Ê¿Z/b¼¯�Á{�Fort Chicago Energy 

Partners L.P. �Á�Altagas Income Trustd//�Y����¾//ËYZ//�Ë��{�d
{�¿Ë°Ê���Ä¬�À»½Âf·M���Â°�YYÂ¿ÌZ�����,d/�Y�Äf§�³��Y�«���Ä/¯�����d/¸��Ä/]�
�»ËdZÅÉ»��Ì¾�ZÀ�Ê��f�{�,Ê��Ä]�ËyZ��^���Z³�Ä·Â·��y�dÌ Ê�
��Á{ÂmÁ��Y�Z]�ZÅÉ���µZ¼���{�|À¼���Y��«�/�Ê�Y��/Ë����»M�Ã|/vf»�cÓZË�Z/°�,

d�Y�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»���
µZ¬f¿Y�������̂���Z/³��iÂ/»�Á�|»M�Z¯�Ì�/ Ê����·Âe�ª�Z/À»��Y��/Ì����Ä/]�|�cZ�/Ì�Pe�
y}ÌÃ��Z�É�¿�Ì���Ä]��ZË���®Ì��ºf�µZ¬f¿Y��\/�ZÀ»�{�Y{�����/]��{Ì�ZÉ���Y�

��̂���Z³�,{�YÂ»Ì Ê���Ä¸�Z§��Ë{ZÉZ]�Y��Ë��|Ê����¥��/»��Z/¬¿�Ä/]�Ze�|À¯�
|��]��Y�]É���µZ¬f¿Y���Ë����Á�|»M�Z¯��̂���Z³�Ì Ê���·Âe��Z¬¿��Y�Ì|���Ã�Á�a�Ä]�
y}�/ÌÃ���Z/�É��Ë»��Ì�/ÀÊ�̂���Z/³�Ì�/ Ê�½Â/f·M���Y�M&NP

�
 ��Ã{Z¨f/�Y

»Ê�{Â���YË��¾���Ä·Â·��y�����̄ �Ì�f»Â¸É����µZ���{������Y�]�É���µZ/¬f¿Y�
�̂���Z³Ì Ê����Y�cZ�Ì�Pe��{�ËZÊË��Â°�YYÂ¿�Ì��Z/Å�Y�Z]�Ä/]�ZÉ���/»�¥��{�
f¿ÔeMÌµZ¼��Á�Y{Z¿Z¯�®«��ÊY�Ë��Ã|vf»�cÓZ|��ÄfyZ����
��¾ËY����Ã�Æ]�Á�dyZ��¶»Z��Ã�Á�a�Y{�]É����Y�cZ�Ì�Pe�y}�ÌÃ��Z�É����Z/³�
^�Ì Ê��Â°�YYÂ¿��{�ÌZd�Y����ÁcZ�Ì�Pe�|ÀqË¾°¼¿�|^À³�Ê��±��]Á�
ZaË�Y|����»��]��{�Y��Ê³Ì{����y}�cZ¿Z°»Y�/ÌÃ���Z/�É���ZÅ|/^À³��{�É��/°¼¿�Ê�
Y�»ËZÉ{| f»�É�Y�Y{�Y�»�Ê|À�Z]���Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]�ÅËÃ�Æ]�ÄÀ�Y{�]É�Á�

�Y|Æ´¿É�Za�ÌË¾�eÉ�{�Y{��Àr¼ÅÌ¾��Å�ËÄÀ�ÆneÌ��cY��¿�{�Â»�/Ì��Y�/]��ZÉ�
�,¾�Â¯��Z³���Z³É��Y�]�Ä¯�É���̧¼���Z�§��¨u�ÌeZÊ���e�Ë��ª»Ê{Â������/Ì¿

ZaÌË¾�d�Y��e�Á��\·Zm��e�YË�ZÅ|^À³�Ä°ÀÉ�°¼¿�Ê����Ä]��{Z«���eË�]�ª�/Ì��f�
���̧ze�½�Zz»�Ä]�d^�¿ÌÃ|��Ä»�ÊZ]|À��Ä/]�Ä¯�,���/]�µÂ/¼ »��Â/�Ì��Y��

Ë�����Z³�µZ���{��Z]�®��¼¿�d�Y{�]�Ê�Z»Y�{Â��Y�Ë���½Z°»Y�¾���{���{Â/mÁ�½Âf·M
����{Â]�|ÅYÂy��{Z«�Ä¯�{�Y{�y�q���{Â/mÂ»�É�����Y��{Â/y��������µZ/���{��Z/]�

�|Å{�¹Zn¿Y��YË���Y�Y{�{�°¸¼���Â¿�¾É��]��§ZÀ»�Ì�f�É�Y�Z]��{�ZÅÉf«Â»�Ê�
»Ê|�Z]�� 

�Å���Zu�µZu��{Ìy}�cZ¿Z°»Y�pÌÃ���Z/�É��Ë��»Ì�/ÀÊ���µZ¼/���{��Z/³�
�½Âf//�Â]µÂ//���{��Ä//·Â·��//y�(M&NP)��//�Â°�YYÂ¿��Y�Ä//¯Ì�Ä//]�Z

µZ¼��«��ÊY�ËÃ|vf»�cÓZ»��Â^��Ê|À¯��{ÂmÁ�¿{�Y|����
Z�Ë��Y�»ËZÉ��Y�|Àe�Z^��Ã�Á�a�¾ËY����
 ��f�{Ê�¬f�»�Ì�����Y�Z]�Ä]�º��Z]�µZ¼�����Y��©���»MË��Z°�Y�����/Ë�ª

]�Ä·Â·��yÌ¸¸¼·Y�¾Ê�(M&NP)����
 

1.�Maritimes & Northeast Pipeline 

 ����̧v»�|���Ä]�Á���Y�Z]Ê���Ä¯��µZu��{�Å���ZuÌ���y}�cZ/¿Z°»Y�p�/ÌÃ��
�Z�ÉY�]�É¿��§��Ä]�®¼¯�ÌZÅ�ZÉ��½Z»�Z�Z¬e�kÁY{ÂmÁ�{�Y|¿�����

 ����Ã{Á�§Y����YËdyZ���h�Z]�ZÅ������¿Â³Z¿Â³�Á��ÂÀe�Á�Ä¬�À»�|���Ê�
d�Y�Ã|���z]��Å��{����

 §��Ìy}�dÌÃ��Z�É�Ë�®»Ì¸ÌcÂ§�{�Zd�Y��Á���{�\ °»����
 Z¿YÂeÊË�Âve�Ë���̂���Z/³�¶Ì�/ Ê�y}��/Ì��Ã��Ã|/���{���¹Z/´ÀÅ�����y�/q�

»�Ã�ZmYÊ�|Å{��Ze|»Ë�Ë�d¾Ì»Pe¿�ÌZÅ�Zf��{�Ä]�Ê³�c�Â��Ì{��� 
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��Ã�Ìy}�½Y�ËY�ÊÀÌ»���Ë��½�Zz»��{�Ê Ì^���Z³�É�Z� � �

����Ê»�Á�]Á��É|Ë|��Ê¸�§�cZ¿Z�Â¿�Z]�½Y�ËY��Â�¯��{��Z³�¥��»��,|/�Z]
�ÄÀ»Y{�Á{�µZ���{�Ä¯��¹�³�¶�§�ÄÅZ»���¾Ë{�Á�§Ze�½Z/]M���Á ���Ä/ÅZ»�

�{���¶�§���}MZe|À¨�Y���Ê»�©Z¨eYÄ]�,|f§Y0Ô¼��Ä°Ë�Â��½Z°»Y�¾Ì»Pe�
��������Ê»�Á�]Á��É|Ë|��dË{Á|v»�Z]�{���µÂ�§��{��Z³|�Z]����cZ¿Z�Â¿�¾ËY

���0Ô»Z¯�µZ��µÂ���{����[M��ËY���Ä]�Äf�]YÁ��������Ä/]�,d/�Y��Â�/¯�ÊËYÂ/ÅÁ�

�����{Â/]�Á�]Á���ÅZ¯�Z]�½Zf�]Ze�¶ËYÁY�Ze��ZÆ]�¶�§��{�¥��»�Ä°Ë�Â��Á�Ã
�����ÓZ]�¥��»�d¸��Ä]�½Zf�]Ze��{��Ì¿�É�������ËZ/a�¶/ËYÁY�Z/e�Z/ÆÅZ³ÁÌ���Ê¯|/¿Y��

�Ê»��ÅZ¯Ë��������������/yYÁY�Z/e�¥��»�{���¶�§��Á���Z]��ÌËZa���YÁY��{�,|]Z
����ÓZ]�¥�Z�»�¶Ì·|]�ÃZ»�¾¼Æ]É����{Â/y�kÁY�Ä/]�lË�|/e�Ä]�Ê´¿Zy��z]�

Ê»Ä]Á��¥��»�Y{|n»�µZ���yYÁY��{�Á�|��Ê»��ÅZ¯�{Á��� 

�����������Ê»��ËY�§Y�Ä·Z���Å�{���¶�§��{��Z³�Ä����Ä°ÀËY�{ÂmÁ�Z]Ë��Ê/·Á�|]Z�
�µZ���{�����������{���¶�§��{��Â�¯�,¥��»�|Ë|���ËY�§Y�d¸��Ä]��ÌyY�ÉZÅ

�����d�Y�Ã{Â]�ÄmYÂ»��Z³�{Â^¼¯�Z]���������Ã|/��h�Z]�{���¶�§��{�{Â^¼¯�¾ËY�
d�Y����dËÂ·ÁY�\Ìe�e�Ä]�Ä¯�,�dË{Á|v»������ÃZ/³Á�Ì¿�Ä]�Ê¿Z���Z³��{�ÊËZÅ�

�����������c�Â��Êf¨¿��]ZÀ»��Y�d¿ZÌ��dÆm�ªË��e��z]�cZÌ¸¼��Á��ËZÀ�,ZÅ
{�Ë~a���

����YÂ»�Ä]�ÄmÂe�Z]������Ã�/Ìy}�{Z/nËY�ÓZ/]�{����������Y�É�Ì³Â/¸m�ÉY�/]��Z/³�É�Z/�
Ä]�É�Á���É�»Y�,�Z³�¥��»�Ê¸�§�cZ¿Z�Â¿»���¿Ê|����Ä]��a�ÉZm

ÄËZ»�����{�dÌ§���{ZnËY�ÉY�]�É�Y~³cZ�Ì�Pe���ÉY�/]�µZ/¬f¿Y�Á�|Ì·Âe�
¾Ì»Pe����������������ËY�/§Y�Á�½YÂ/e��j¯Y|/u��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�¥��»�Ä¸«��{��Z³�

�������z]��{�µZ¬f¿Y�Ä·Â·��Â�y��Z]�\Ë��Å��������/�¿��Y�¦/¸fz»�ÉZ��Ê/À§�
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1.�Depleted Reservoirs 
2.�Aquifer Reservoirs 
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1.�Salt Dome 
2.�Base Gas 
3.�Cushion Gas 
4.�Base Pressure 
5.�Working Gas 
6.�Unused Gas 
7.�Permeability 
8.�Porosity 
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9.�Hydroulic Communication 
10.�Coning 
11.�Trapped Gas 
12.�Water Drive 
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  دهي اطمينان از تحويل6-3

احـداث   گـاز و صـرف هزينـه بـراي    قبل از اجراي يك پـروژه ذخيـره  
توليد مخـزن در   گاز بايد از توانايي تجهيزات سطحي و متراكم كردن

فـاز   هـاي هزينـه ، زيـرا    مواقع حداكثر مصرف اطمينان حاصـل شـود       
بايست با درآمد حاصـل از فـروش گـاز در مواقـع افـزايش               تزريق مي 

  .گردد قيمت و تقاضا متعادل
   كـه    مـشكل آب همـراه اسـت   ،مسئله مهم ديگر در هنگـام توليـد

  :شودموجب مشكلات زير مي
 هاافت فشار در لوله -

  هاي فلزيخوردگي قسمت -
  تشكيل ذرات يخ در مسير -

  زدايي پيچيدهيزات نمنياز به تجه -

مخـازن   هـاي ذخيـره گـاز در   لذا اين امـر يكـي ديگـر از محـدوديت    
شده مـشكل   در مخازن گاز تخليه    باشد درحالي كه  زيرزميني آبي مي  

 آب همراه وجود نداشته و تا حد زيـادي از قابليـت توليـد مخـزن در                
لـذا ذخيـره گـاز در مخـازن          .دهي اطمينان وجود دارد   هنگام تحويل 

باشـد كـه از يـك طـرف         صرفه مي بهزميني آب در صورتي مقرون    زير
و از طـرف ديگـر    باشـد  وجـود داشـته   مناسب در هنگام توليـد  بازار

  .باشد وجود نداشته مخزن گاز تخليه شده در منطقه
  
  زيرزميني   مخازن عملكرد بر نظارت -7

 :كرد خلاصه زير موارد به توان مي را سازيذخيره بر نظارت اهداف

 شده، بيني پيش مدل با مخزن رفتار همگامي از ميناناط  
 مخزن، هاي پارامتر با همراه هاي قطعيت عدم كاهش  
 مخزن، پوش سنگ رفتار كنترل  
 مخزن عملياتي ظرفيت افزايش امكان بررسي. 

 بـر  نظـارت  بخـش  در بررسي مورد اندك پارامترهاي معمول طور به
 گاز موجود حجم تزريق، روزانه حجم: از عبارتند مخزن رفتار و توليد
 و فـشار  تزريقـي،  و شده برداشت سيال خصوصيات مخزن، در همزاد
  .مخزن جاي در گاز توزيع نحوه و آب گاز، تماس سطح تزريق، دماي

  
  يسازرهيهاي ذخسايت مناسب جغرافيايي  موقعيت-8

بـراي   در صورت وجود مخازن مناسب زيرزمينـي متعـدد در منطقـه   
 كه بايـد درنظـر      دارندمهمي وجود    هايه ملاك انتخاب بهترين گزين  

انتقـال    انتخاب برمبناي حداقل هزينه مربوط بـه  مسلماً. دنگرفته شو 
ديگـر نزديكـي بـه بـازار مـصرف       گاز و تجهيزات به سايت و از طرف

بايـست موقعيـت سـايت    مناسب مـي  محل لذا براي انتخاب. باشد مي
  :]2[نسبت به موارد زير درنظر گرفته شود 

  خطوط انتقال گاز-

  بازارهاي اصلي فروش-

 هاي توليد برق نيروگاه-

 )شهرها( مراكز مصرف داخلي -

 هاي ال ان جي   ترمينال-

 
  يريگجهي نت-9

ران و  ي ـ در ا  يع ـيد و مصرف گـاز طب     ياد مراكز تول  يبا توجه به فاصله ز    
 جهـت   ي روش ـ يري بكارگ ،ن نوسانات فصلي شديد مصرف گاز     يهمچن

 مخـازن . رسدينظر م  به ي ضرور يندن مشكلات احتمال  به حداقل رسا  
 يياي ـت جغراف ي ـران با توجه به موقع    ي در ا  گاز سازيذخيره زيرزميني

ند يران را حل نما   يتوانند مشكلات مصرف گاز در ا     ي كه دارند م   يخوب
 بـه عنـوان   يعي گاز طب  يسازرهي ذخ ينيرزميجاد مخازن ز  ين ا يهمچن
وان مـساله روز كـشور رونـد رو بـه           ك به عن  ير استراتژ ي از ذخا  يبخش
از ي ـ مورد ن  ي بار مازاد انرژ   تأمينر در   ين ذخا يا.  خواهد داشت  يرشد

 مطابق برنامـه،    يالمللنيكشور در فصول پرمصرف، عمل به تعهدات ب       
 ي بـاز  ي نقـش مهم ـ   ي، انـرژ  ي جهـان  يشتر در بازارهـا   ي ب يرگذاريثأت
  .كنند يم

گـاز   سازيخزن ذخيره تبديل يك مخزن گاز يا نفت تخليه شده به م         
 اسـت و    يهـاي مـورد بررس ـ    تر از سـاير روش    تر و ارزان  طبيعي ساده 

هـاي   حفـره .دارد سـازي بيـشتري در اختيـار    ن حجم ذخيـره   يهمچن
توان گـاز را    دهي بالايي دارند و در زمان كم مي        قابليت تحويل  ،نمكي

 .كـرد ق  توان گاز را در آنها تزري     راحتي مي بعلاوه به . از آنها خارج كرد   
ذخيـره گـاز طبيعـي     تـرين نـوع مخـزن   مخازن آب زيرزميني گـران 

شـده  درسـتي شـناخته   هاي ژئوفيزيكي آنهـا بـه     باشند زيرا ويژگي   مي
سـنجي بـراي انجـام پـروژه        لذا هزينـه زيـادي صـرف امكـان        ،  نيست

  . شود مي
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