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زماني لازم و با توجه به      فواصل  در  ها    لذا براي كم كردن اثر اين نمك      
مقـداري از محلـول     سازي    نتايج آزمايشگاهي و عملكرد واحد شيرين     

سـود  شـود و در ازاي آن مقـداري           مـي  بازي در قسمت احيـا تخليـه      
 تا هم غلظت محلول بازي در       رددگ   مي  تازه به سيستم افزوده    سوزآور

تـشكيل  هاي     قرار گيرد و هم مقدار قابل توجهي از نمك         طبيعيحد  
شده كه هم باعث كاهش جذب مركاپتان شده و هم باعث رسوب در             

همچنين . ]1و2[ند جدا شوند  گرد  سامانه مي  و گرفتگي در     يلوله كش 
 پذيري  انحلالجداسازي مركاپتانها بستگي به     بايستي يادآور شد كه       

 بـه    آن نيز به نوبه خـود      در محلول قليايي دارد كه    مربوطه  مركاپتان  
  :عوامل زير بستگي دارد

  وزن مولكولي مركاپتان -1
 درجه شاخه دار بودن مولكول مركاپتان -2

 غلظت محيط قليايي -3

   درجه حرارت سيستم-4
 محلـول قليـايي     پـذيري   انحـلال با افزايش وزن مولكـولي مركاپتـان،        

جـانبي سـبب كـاهش    هـاي     همچنين افزايش شـاخه   . يابد  ميكاهش  
پس از جداسازي مركاپتانها توسـط قليـا،        . ]4[گردد  مي پذيري  انحلال

  :گردد محلول قليا طبق واكنش زير احيا مي
  

2 2

1
2 2

2
  RSNa O H o Kat RSSR NaOH  

  

 استخراج تركيبات ترش و به دنبـال  فرايندبا توجه به اين توضيحات،    
 را  سـولفوركس  فراينـد ،  اكـسايش ذب ازطريـق    آن احياي محلول جا   

  .دهد تشكيل مي
  
  بررسيبحث و  -3

تايج و اطلاعاتي كه در زير مطرح گرديده است بر اساس نتايج            نتمام  
 عمليـاتي پالايـشگاه پـنجم گـازي     طبيعـي آزمايشگاهي و در حالـت     

خـصوصيات خـوراك    . پارس جنوبي جمـع آوري و بهينـه شـده انـد           
از تاريخ آوريـل    سازي    ملياتي واحد شيرين   ع طبيعيشرايط  ورودي و   
  .است) 1( مطابق جدول 2010تا نوامبر 

 : بـه ترتيـب   به برج اسـتخراج  و بوتان ورودي جريان خوراك پروپان
  .مترمكعب در ساعت 50و  80

و بوتـان جهـت      به برج استخراج پروپـان       سود سوزآور ورودي  جريان  
  .ترمكعب در ساعت م5/3 و 4/8: شستشو

 تركيبات جريان پروپان و بوتان ورودي به بخش -1جدول 
  استخراج براساس طراحي

 بوتان پروپان تركيبات

 ناچيز ناچيز هيدروژن سولفيد

 ناچيز 118  )قسمت در ميليون وزني(كربونيل سولفيد

 840 957 )قسمت در ميليون وزني( متيل مركاپتان

 8000 31 )قسمت در ميليون وزني( اتيل مركاپتان

 ناچيز ناچيز هاي سنگين تر پتانمركا

 ناچيز 0/7 اتان

 1/3 97/2 پروپان

 37/1 1/5 ايزوبوتان

 59/4 0/5 نرمال بوتان

 1/3 ناچيز پنتان و سنگين تر

 11-10 31 )بار(فشار واحد

  
 درصد 15/5 تا13 :و احيا سازي     در سيكل شيرين   سود سوزآور غلظت  
  .وزني

  .لسيوس درجه س40 تا 31دماي استخراج در هر دو مورد بين 
  

 و اسـتخراج  فرايند بر سود سوزآور محلول غلظت تأثير 1-3
  هامركاپتايد به مركاپتانها تبديل واكنش

 گـاز سـازي   شـيرين  در مورداستفاده اوليه ماده عنوانه بسود سوزآور 

 مقدار. است محدودي بسيار داراي منابع مركاپتانها، جداسازي و مايع

ن  مركاپتـا  فراينـد  اقتـصاد  كننده كنترل املع مهمترين سود سوزآور
سـود   مقـدار  شـده  انجام مطالعات ميباشد طبق  سوزآوربا سود زدايي

مقـدار   بـه  مـايع  گاز از مركاپتان زدايي براي موردنياز مصرفي سوزآور
 اوليـه  غلظـت  و دنظرورم جداسازي درجه مايع، گاز در مركاپتان اوليه

 در شـده  انجام هايآزمون و عات اطلا.]5و6[دارد بستگي  سوزآورسود

 انـد  داده نـشان  ،سود سوزآور با مايع از گاز زدايي مركاپتان واحدهاي

 مهمتـرين هـا   مركاپتـان  توسـط   سوزآورسود محلول اشباع مقدار كه

   .باشد  ميمحلول آن زدايي مركاپتان يبازده براي تشخيص معيار
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روپان و بوتان موجود در پهاي   مركاپتاندرصد حذف -2 شكل
   درجه سلسيوس37سود سوزآور و دماي مختلف هاي  در غلظت

  
سـود  رود كه با افزايش غلظت        مي با توجه به مطالب ذكر شده انتظار      

براي رسيدن به جـواب ايـن       .  ميزان استخراج نيز افزايش يابد     سوزآور
 انجـام گرفتـه     سود سوزآور مختلف  هاي    با غلظت هاي    مسئله آزمايش 

همانگونـه كـه از      . آورده شـده اسـت     )2(يج آن در شكل     است كه نتا  
 سـود سـوزآور   مشخص است در ابتـدا بـا افـزايش غلظـت        نيز نمودار

مركاپتـان بـه    ميزان ضريب استخراج و به دنبـال آن درصـد تبـديل             
 تـا   14شود و لي بعد از مقدار معيني در حـدود             مي مركاپتايد بيشتر 

 ايـن افـزايش بـه صـورت     سـود سـوزآور،   درصد وزنـي غلظـت      2/14
حمـل   1توان در پديـده     مي كند دليل اين امر را      نمي محسوسي تغيير 

 بررسي كرد كـه بـه دنبـال         ،مايع با چگالي كمتر توسط مايع چگالتر      
 محلـول بيـشتر شـده و در       گرانـروي  ،كننـده  افزايش عامل اسـتخراج   

. ]5-7[شود  مي نتيجه جداسازي فازهاي آبي و هيدروكربني سخت تر       
 سود سـوزآور  مطلب را نبايد فراموش كرد كه غلظت بيش از حد           اين  

مركاپتـان  هاي     ميزان جذب يون   ، درصد وزني  18  در حدود  مخصوصاً
 هيدروكسيد موجود در محلول به شـدت      هاي    را به دليل وجود آنيون    

  .كند كم مي
  

 مركاپتانها تبديل واكنش مقدار دماي استخراج بر تأثير 2-3

  هامركاپتايد به
كـاهش يافتـه و ضـريب       هـا      مركاپتـان  يـونش  ثابـت    ،هش دمـا  با كـا  

 

1. Salting-Out Effect 

تـوان گفـت كـه اسـتخراج       مـي  كنـد لـذا     مـي  استخراج افزايش پيـدا   
 تـر بهتـر صـورت      از پروپـان و بوتـان در دماهـاي پـايين          ها    مركاپتان

 20ولي اين پايين بودن دما يك حـداقلي دارد كـه حـدود              . گيرد مي
اي كمتر از آن پديده     است در دماه   است زيرا ممكن     سلسيوسدرجه  
 همچنين بـا    .هيدروكربني انجام گيرد  هاي     با برش  سود سوزآور حمل  

سولفيد سديم و كربنات سـديم      هاي    كاهش دما احتمال رسوب نمك    
 در سـود سـوزآور   و اين امر باعث گرفتگي مسير چـرخش  وجود دارد 

 است كـه در     سلسيوس درجه   40حداكثر دما نيز حدود     .  شود فرايند
براي اينكه  . كند  مي شتر از آن ميزان استخراج كاهش پيدا      دماهاي بي 

 را بــه دســت آورد فراينــدنيـاز بــراي   دمـاي بهينــه اســتخراج مــورد 
آزمايشهايي بين اين دو حد بالا و پايين انجام گرفته است كه نتـايج              

  :باشند  ميآنها به صورت زير
  

  
  

سب دماي  ميزان تبديل مركاپتان موجود در پروپان بر ح-3 شكل
 ) درصد وزني2/14غلظت سود سوزآور (استخراج

  

  
  

 ميزان تبديل مركاپتان موجود در بوتان بر حسب دماي -4شكل 
  )درصد وزني 2/14غلظت سود سوزآور  (استخراج

 5/15  15  5/14  14  5/13  13  5/12  12  
 )برحسب درصد وزني(غلظت سودسوزآو 
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