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Â¿Z¿¥ZÌ·Y��ZÅ������¥Z� ¿Y��YÂy�,ÓZ]���À»�d^�¿�Z]�������/¿�Ê]Â/y�É�Ë~/a�½Z
Ê»������°Ë�eZ»��{��za�,|ÀÅ{Zb�]����������ZfyZ/���/Ë��{Z/nËY�\/mÂ»�,É�

�Ã|//ÌrÌa��/Ì³�{Ê//»�Êf¨//��Á���{Â/������Ä//r¨Ì·�·Â¸//��ÉZ//ÅÂ��{�É�
Ã�Y|¿Y�����������·Â¸/��ÉZ/Å�^Ì§��Y�Ã|��ÄÌÆe�ÉÂ¿Z¿�Á�Á�°Ì»�ÉZÅÂ����YÂ/y�,É�

��������Ê»�½Z�¿�,ZÅ�^Ì§�{Ây�Ä]�d^�¿�Y��É�fÆ]�Ê°Ì¿Z°»|ÀÅ{����Ä¸X�»�¾ËY
����{�cZ ·Z�»�½|���¯�¼f»�h�Z]������Ä/Å{�Á{��Y��Ì/]������,�/ÌyY�É����/]�ÉÁ�

�Á����dyZ��ÉZÅÄr¨Ì·�����·Â¸/��®/qÂ¯�ÉZÅÂ����½M�\/Ì¯�e�Á�É�����Z/]�Z/Å
�Zb�]Â¿Z¿�|Ì·Âe��Â�À»�Ä]�,ZÅÃ�Z�|Àq��d�Y�Ã|��,ZÅ������

���µZ���{������ËÁZ§����½Y�Z°¼Å�Á������cY�}Â¿Z/¿��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]����{��Â·Â¸/�
�Zb�^¼Å���cÔË�¯M�¶ÌeÂ]��½�ËZf�Y�������Ä/�uÔ»�¶/]Z«�dËÂ¬e�,�Y��ÉY���{�
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Ê¸a�¶ÌÀËÁ��¶/°·Y��PVA�����Ê/»����|À/�Z]������®Ìf/�Ôa���d�/Ë��ÉZ/Å

\//Ë�ze��Ë~//a�BDP����ÉY�//]�\//�ZÀ»�ÊÀË�´ËZ//m�Zb�//]�Ê//f¨¿�ÉZÅ
�®Ìf�Ôa��µÁY|/f»�ÉZÅ�����Ê/»��Z¼/��Ä/]��|/¿Á����������Y�Ê/y�]�Ä/Ë�ne

BDP�������Ê»�¹Zn¿Y�Äf¨Å�|Àq������{��¬§�ZÅ����Ë�ne�Ä¯�Ê·Zu��{�{�Ì³È�
�������|/»Zn¿Y�µÂ/��Ä/]�ÃZ/»�¾Ë|Àq�d�Y�¾°¼»��´Ë{�Êy�]�������ª]Z/�»

��¦Ë� eASTM
���,d�Ë���ZÅ�Zb�]��,�Zb�]��ze�d�Ë��ÉZÅ���Ä¯�|¿�Ë~a�\Ë�

�½M�\Ë�ze����������º�/Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�Ê/ Ì^��¶/¼���Y�Ê/�Z¿�Z/Å�����/Ì�¿�ÊËZ/Å
É�f¯Z]�o�Z«�,ZÅ��®^¸m�ZË�ZÅ���½M�ÉÁ���]�ZÅ�����d/�Y�Z/Å����������{YÂ/»�¾/ËY
�Zb�]��������������Ê/»�d/�{�Ä/]��Ë~/a�|/Ë|ne�Ê Ì^���]ZÀ»��Y�0Z�Z�Y�É���Á�|/ÀËM

�|Àf�Å�Ê¼��Ì£��d�Ë���ZÅ�Zb�]��������/�Âe�d/�Y�¾°¼»���ºf�/Ì��ÉZ/Å
d�Ë���ÊfyZÀ�����ÊÀ Ëº�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�����½Y�Â¿Z/m�Á�½Z/ÅZÌ³�,ZÅ����|/Ì·Âe

��{YÂ//»��Y�ÊËZÌ¼Ì//��ª//Ë���Ä//]�Z//Ë�|¿Â//�d�//Ë��ÊfyZÀ//����|//À¿Z»
cY�|ÌÅÂ]�¯����¾/£Á��,Äf�Z�/¿�,ZÅ����Ê/]�q�Z/Ë�Z/Å��Á�Ê/ Ì^��ÉZ/Å��{YÂ/»�

d�Ë���´Ë{�ÊfyZÀ����|À�Z]�Ã|���fÀ��������
d�Ë���ZÅ�Zb�]���Äf�{��ZÆq�¶»Z���|À³��]�É�������±�cY�|ÌÅÂ]�¯��,ZÅ

�±�XeÁ�a�¾Ì��,ZÅ�±�����Á�®ÌX¸¯Â¿�ÉZÅ|Ì�Y��±�ZÅ|ÌbÌ·���d�Ë���ZÅ�Zb�]�
��,Ê]Á�°Ì»��ZÅ�Zb�]�d�Ë���ÊfyZÀ�����Ä¸Ì/�Á�Ä/]�Ã|/��|/Ì·Âe����/Ì¼ze�É

�������®Ìf/�Ôa�ÉY�]�\�ZÀ»�ÊÀË�´ËZm�Á�|Àf�Å�Ê]Á�°Ì»���fÀ/��ÉZ/ÅÉ��
Ê»�|À�Z]������cMÂ¿Z°·M�Ê�¯Á�|ÌÅ�Ê¸a�ZÅ�PHAs�� ���¾/ËY��Y�Ê/°Ë

�d//�Y�{�YÂ//»����Ê//¼¸��½Â//f»��{PHAs�Á�//m��Zb�//]�d�//Ë��ÉZÅ
\Ë�ze������Ê/»�[Â�/v»�®ÌffÀ���Ë~a���,|¿Â/��Y�/Ë�������d/§ZË�d/ Ì^���{�
Ê¼¿�\Ë�ze�d�Ë��¶»Z¯��Â��Ä]�Ê·Á�,|¿Â��|¿�Ë~a����� 

 

3. Polyglycolic Acid  
4. Polyvinyl Alcohol  
5. Biodegradable Plastics 
6. American Society for Testing of Materials 
7. Polyhydroxy Alkanoates 
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Ê»�Â/�¿|�������������|/Ì·Âe�ÉY�/]�Ä/¯�,ZÅ�f/�Y�Ê/¸aBDP��º/Æ»�����¶»Z/��,|/¿�e
������|Àf�/Å�Ã{Z/��Ê/À]�¯��Ìn¿��Z]�ÉZÅ�»Â¿Â»�������{Á|/u��{����Ê/¸a�

��,�f�YÄ]��½YÂÀ���Ã�Ìy}�cZ^Ì¯�e�����Ã|��Ê§� »�,Ê·Â¸��¶yY{�ÉY����Ä/¯�|/¿Y
Ê³�ËÁ�|¿�Y{�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ��������
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���cMÂ¿Z/°·M�Ê�¯Á�|ÌÅ�Ê¸a���Z/Å�PHAs���Ä/¿Â¼¿�,������ÉZÅ�f/�Y�Ê/¸a��Y�ÉY
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®Ìf�ÔaÉZÅ�PHA,�ÈÀ»Y{��Ã{�f�³���Ê³�ËÁ��Y�ÉY�����Y�Y{�Y��\/�ZÀ»�ÉZÅ
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1. Poly (Hydroxybutyrate-Valerate)  
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2. Polymerized Soybean Oil 
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1. Whiskers  
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2. Elementary Microfibril 

 É�Â·Â¸���^Ì§ 

 Ã�Ìn¿���Â·Â¸��µÂ°·Â»�ÉZÅ 

 �Är¨Ì·�Á�¯Z»(MFC) 

 �Á�°Ì»Är¨Ì· 
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5. Epoxidized Soy Bean Oils  
6. Acrylated Epoxidized Soy Bean Oils 
7. Ragauskas  
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1. Tensile Energy Absorption  
2. Samir  
3. Lagaron  
4. Water Vapor Transmission Rate  
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