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�Ã|¿Â��Zn]Zm��Z§��Z^�Y¦Ë� e�Ê»��{Â������ÊËZ/n]Zm�{�É{Z/Ë��ÉZÅÁ�Ì¿
������������������YÂ/y�Ä/]�Äf�/]YÁ�½Z�/¨ ��Á�c|/��Ä/¯�|Àf�/Å�¶Ìy{�cÓZÌ�

����²À/���YÂ/y�,cÓZÌ�,���ËY�/�������Á�½�/z»�Ê/�Ìv»������YÂ/y��/´Ë{�
Ê»�|À�Z]����
��Ê¸¬i���Ë��|ÀËY�§�d�Y�É�Ä¯���½M�Ê�������Z^�Y�½Y�Ì»������Y�½�/z»�²À�

��e��Z§��,�ÅZ¯�Äf§ZË�Á��¹Z�M�,��§|ÀËY�d�Y�É�Ä¯���½M�dve�����Z^�Y�½Y�Ì»�
����Y�½�z»�²À��e��Z§��ËY�§YÊ»��|]ZË����­Â/¸]�®Ë��{�Y�/n»���²À/���Y

��,½�z»|ÀËY�§���ÄÌ¸ze�YÁ��Äf�]���d/�Y���Ä/]������¶/Ì^«��Y�ÊËZ/Å�f»Y�Za��½Y�/Ì»
���Z^�Y��½�z»�²À���Ë�eZ»,�Ã��{��ZÅ��¥Z°��Á�����ZÅ����dÌ/�Zy�¾ÌÀr¼Å�Á

Ê³|¿Â//��e½�//z»�²À//�����ÉÁ�//Ì¿Ê//¸¬i��{�|//ÀËY�§�,Ê//¸¬i���//Ë��
�Ê¸�Y�º�Ì¿Z°»�Ê»�����������{�Á�Ì¿�¾ËY�Ä¯�Ê·Zu��{�|�Z]|ÀËY�§���ÉÁ�Ì¿�,¹Z�M�
[Â�v»�¹ÁZ¬»Ê»��{{�³������� 

���Y{Â¼¿}Â¨¿�É�Ë~a������Á{��Å��{�Ê^�¿�|ÀËY�§������Ê/¸¬i���/Ë���Ä/Ì¸ze��Á��
|ÀËY�§�¹Z�M,���ÊÆ]Z�»�\Ì���Y�����Y{�Ây�]��d�Y�¶°���������Êe�Â���{�

���ÀÌWÂ»��Z�§��Y{Â¼¿�Ä¯Ê´ÉY�]�¾ËY��Á{�,º�Ì¿Z°»fyY��É{ZË��¥Ô½Z�¿�
Ê»�|Å{��¶°���������

�����½�z»��{�Ê¸¬i���Ë��Ä/]���c�Â/�����Ê/ Ì^���������É�Z/³�®/ÅÔ¯��Z�/^¿Y
½�z»�����ZË�ÁÄ]��c�Â����Ê�ÂÀ�»��������Ê/f¨¿�½�/z»�Ä]��Z³�ªË��e���c�Â/��
Ê»���������������,�Z/³���Âe�ÉY�Äf§�³��Y�«�ºmZÆe�{�Â»�ÄÌuZ¿�,Á{��Å��{�Ä¯�{�Ì³

{ZnËY�Ê»��{{�³�����Ä]�ÄÌuZ¿�¾ËY��{���¥ÔfyY�¶Ì·{Ê·Z´qÁ�d¨¿��d¨¿�,�Z³�
�¾ÌËZa�d¼��Ä]��d¯�u��eÊ»�|À¯�ºmZÆe�{�Â»�Ä¬�À»��{�d¨¿��Z^�Y�Á�

�Äf§�³��Y�«�Á���ÅZ¯��Ê»��|]ZË��������������º�/Ì¿Z°»��{�d¨¿�Ê]ZË�Z]�½Y�Ì»
��������µÂ¸v»��Z³��¿Y��¹�Ì¿Z°»�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ê¸¬i���Ë���{�������ZÌ�/]�,d/¨¿�

�d�Y��f�Ì]��������/]�º/Æ»�ÉZ/Å�f»Y�Za�Ä/¸¼m��Y�ÊÅ{�Z/]��º�/Ì¿Z°»�¾/ËY��
Ê»��½YÂe�ÊWYÁY�e�Ä]�iR»�,½�z»�É|Ì·Âe�ÄËÓ�\Ì��,d¨¿�½ZË�m�c|��

����Á�d¨¿�É|Ì·ÂeÉÁ�¿Y�³���Ã�Z�Y�d¨¿�{�¯���Ä]�Ê¸¬i���Ë��w�¿ÉÁ�¿Y�³�
���������ÅZ/¯�Z]�Á�Äf�Y{�Ê´f�]�d¨¿�ÉÁ�/¿Y�³��������Ê/¸¬i���/Ë��w�/¿�,d/¨¿�� �

�ËY�§Y�Ê»���������z]��{�{�Â»�¾Ì¼Å�,|]ZË�������ÄÌ^/��µ|»�dÆm�����É�Z/�
�¶Ì¸ve�Á�Äf§�³�Y�«�½Â»�M�{�Â»�Ã|�d�Y�Ã|�����
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¶°�����Â»��Z�§��Y{Â¼¿ÌË´ÀÊ��
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���ÄÌ^��¶uY�»�É�Z���
�½�z»��Y�Ê·|»�Ä]��ZÌ¿��Ìq��Å��Y��ÌaÊ»�����Ä/]�¾/°¼»�|u�Ze�Ä¯�|�Z]

����������|/�Z]�Äf/�Y{�Ê/°Ë{�¿�ÊeZ/Ì¸¼��Á�Ê¬Ì¬u��ZÌ¬»,��{Y{��Y�Y~/·�Ã���ÉZ/Å
¨¿�Ê¬Ì¬u�{��Á���½�z»�dÄÌ^���d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�É�Z�����

���Âe���¿�{�Â»�µZÌ��Ä¿Â¼¿Winprop (CMG)�µ|»��É�Z�Á�Ã|���Z]
{Y{Ã����ÉZÅ½M��Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�match��¾°¼»�d«{��j¯Y|u�Ä]�Ze�ºÌf§�³

ºËÂ��®Ë{�¿����b�®¼¯�Ä]�(CMG) Builder��Y�µ|»�®Ë�½�z»��Z]
Ã{Â¼¿�ÊuY���É|Ì·Âe�ÄËÓ�Ä��ºËY����

���{Y{�Ã�½�z»�µZÌ��Á�²À��ÉZÅ��
Ã{Y{�¾ËY�ÅµÁ|m��{�Z��ÉZÅ�����Ze����Ã|��Ã{�ÁM�|¿Y���
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�µÁ|m����²À��cZÌ�Â�y½�z» 
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µÁ|m���½�z»�µZÌ��cZÌ�Â�y���

�d¨¿�ÊÀÌ´À�(API)� ��ÉÁ�¿Y�³(cp) d¨¿��Â¿ �[Z^u��Z�§(psi) �ÄÌ·ÁY��Z�§�(psi 

�� ���� ¾Ì´À� ���� ���� 
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�µÁ|m���\Ì¯�eµZÌ��½�z»���

L�m \Ì¯�e�|��{��

N2 ���
���

C1 ���
� 

CO2+C2 ���
� 

C3 ���
� 

IC4 ���
� 

NC4 ���
� 

NC5 �Ze�C6 ���
� 

C7 �Ze�C33 ��
�� 
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�¶°���ÄÌ^��µ|»��É|Ì·Âe�ÄËÓ�Ä���{�½�z»�Ã|��É�Z�����{
,©Â§�¶°��d�Y�Ã|���z�»��Ì¿�d¨¿�|Ì·Âe�Á��Z³�ªË��e�ÃZq���

��
����ÄÌ^��µ|»��É�Z�½�z»�Ã|���

��ÄÌ^/��µ|»�����É�Z/��Ã|/������¶°/������������c|/»�Ä/]�Y�����Ã|/��µ�/fÀ¯��ÉY� �
�������Á���������Z³�ªË��e�dve��Z]�½ZË�m�c|������������\/ °»�cÂ§

���Z³���Á���{Ã{Y{��Y�«½ZËZa��{�Á��d§ZË�Z]�,�ÊËZÆ¿��Ä�/ËZ¬»�dÆm�Y��d¨¿

d^i��Ì·Z¿M�ÁÊ»��ºÌËZ¼¿����
�Ä»Y{Y��{,�����������������®/Ë��/ÌÌ¤e�Z/]�Z/ÆÀe��Z]��Å�Á�Äf§�³�d]Zi�Y��ZÅ�f»Y�Za�ÄÌ¸¯�
���f»Y�Za����µZj»�ÉY�]ÉÁ�¿Y�³�d¨¿����,�����Ä/Ì·ÁY�µ|»��Y���½�/z»���®/Ë��Y�/mY

�Ä�//ËZ¬»�,µÁY�d//·Zu�Z//]�Y��d//·Zu�¾//ËY��{�ÊWZ//Æ¿�d//§ZË�Z]�Á�Ä//f§�³
Ê»��ºÌËZ¼¿��¶°��������

�\Ìe�e�¾Ë|]�Ê»����½YÂe�ÌiPe����f»Y�Za��Ä/f§ZË��ÌÌ¤e��Y�����ÊËZ/Æ¿�d/§ZË�Z]��/]
�,d¨¿�Êf��{�Ä]{Â¼¿��Ì·Z¿M�Á�¶Ì¸ve����

���
��

¶°�����d�~³��Y��a�½�z»�µ|»�������Z³�ªË��e��Á���Z]�c|�
½ZË�m��������Á���{��Z³�\ °»�cÂ§���� �

��

���������]�¶Ìy{�ÉZÅ�Âf¯Z§�Ê���]�|/ÀËY�§�������/Ë��|/Ì·Âe�
�Ê¸¬i� �

�����ÌiPe�ÉÁ�¿Y�³���d¨¿�]�d§ZË�Z]��dve�|ÀËY�§������Z/³�ª/Ë��e�
�Ê¸¬i���Ë�� 

ÉÁ�¿Y�³�µZÌ���Ê°Ë������ÉZÅ�Âf¯Z§�¾Ë�f¼Æ»��Y��iR»����Y�µZÌ��d§ZË�Z]��{�
½�z»�Ê»��|�Z]����ÄÌ^��µ|»��{����É�Z�Ã|��ÄÌ·ÁY�,�ÉÁ�¿Y�³��d/¨¿�����Y�/Å

�Ã|����§��YÂa�Êf¿Z�d�Y����Ä ·Z�»�ÉY�]�ÌiPe�ÉÁ�¿Y�³��º�/Ì¿Z°»��]�
�����ZnÀËY��{�Ê¸¬i���Ë�ÉÁ�¿Y�³���Y�������������d/¨¿�d§ZË�Z]�Á�Äf§�³���¿��{�

Ä�ËZ¬»�µÁY�d·Zu�Z]��ËY���¾ËY�dve�Y�Ê»��ºÌÀ¯���
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¶°������½ZÌ]�Ê»��������ÅZ¯�Z]�Ä¯�|À¯ÉÁ�¿Y�³��d/¨¿�,�����d/§ZË�Z]�½Y�/Ì»�
�ËY�§Y�Ê»��|]ZË�����½M��»Y�¾ËY�d¸��Y�d�������ÅZ¯�Z]�Ä¯,ÉÁ�¿Y�³���d^�/¿�

���f�Ì]�µZÌ��­�ve�Ê»��{Â�,��¾¼���{�������½{Y{�w��µZ/¼fuYFingering�
{Â]�|ÅYÂy��f¼¯��Ì¿���������

��
�����ÌiPe�]�[M�ÄÌ·ÁY��Z^�Y�d§ZË�Z]��dveÊ¸¬i���Ë����
�{���ZnÀËY��½Y�Ì»��d§ZË�Z]��Y������¦¸fz»�d·Zu�Ä��ÉY�]�Ë������Ä�/ËZ¬»�ºÅ�Z]�

Ã{�¯�ËYº��Swi=15�Á�Swi=5�Á��ÄÌ·ÁY�µ|»�ÊÀ Ë��Swi=0�������Ä/]�Ä/mÂe�Z]
���|Ì·Âe��Y{Â¼¿���¶°������Ã|ÅZ�»�Ê»��������[M�ÄÌ·ÁY��Z^�Y�Ä¯�{Â��ÌiPe�É

����//»Y�¾/ËY�Ä//¯�{�Y{�½�/z»��Y�d//¨¿�d/§ZË�Z]��//]��/°����µ|//»�ª/^�� �
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