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5.�Center of Chemical Process Safety (CCPS) 
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6.�Keltz 
7.�Knowlton 
8.�Guide Word 
9. Liquefied Petroleum Gas (LPG) 
10.�Liquid Natural Gas (LNG) 
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�Ã�Æ]�µZu�{�����������¦ /���Z¬¿�¾f§ZË�Ä]��nÀ»�¶Ì¸ve�¾ËY�¹Zn¿Y�,�Ì¿�É�Y{�]

|��|ÅYÂy�|ÀËY�§�{Â^Æ]�ÊnÀ��½Z°»Y��Ì¿�Á�|uYÁ���

 

1.�Top Event 
2.�Basic Events 

������y�dy�{��Ì·Z¿M��Á��Ê³{�f�³�¶Ì·{�Ä]������½Á|/]�¶Ì¸ve�¾ËY�¹Zn¿Y�,Z�
�Ä¿ZËY��ÉZÅ�Y�]Y�����������Ê/�Zy�É�YÂ/�{��Y�Ã|ÌrÌa�Êf À��ÉZÅ|ÀËY�§��{�ÉY

d//�Y��Y{�Â//y�]���Ä//Å{��{����|//���Á�{Á�Á�Z//]�½Z//»�¼Å�É{ÔÌ//»�
¹�¿��Ä¿ZËY��ÉZÅ�Y�§Y��������������Ä/]��Ì·Z/¿M��Â/¿�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�,�ËZÀ���{�ÉY����Â/�

Ã{�f�³�d§ZË�kYÁ��ÉY���
�������/j»�Z/�y�dy�{�cY��Zz»�Ê]ZË��Y��Á�����Á���ËZ/��¶������Ê/À¼ËY�ÉZ/Å

�Y�|Àe�Z^��Ä¯�d�Y�cÂ«�Á�¦ ���Z¬¿�ÉY�Y{���
¦·Y�Y�»�ËZ���
 �����l/ËY���ZÌ�/]�,�ËZÀ/��Ê]ZË��Y��{�Á�Äf§ZË�¹Z��dÌ·Â^¬»��Á��¾ËY

d�Y�Ã|�� 

 ���Ê»��Á��¾ËY��Y�������������Y�Ê/^Ì¯�e�Ä/¯�Ê/f«Á�,Ê¼¯�Ê]ZË��Y�ÉY�]�½YÂe
{�¯�Ã{Z¨f�Y�ºË�Y{��ËZ¤»��ËY��� 

 ������´Ë{�ÉY�]�Ê]ZË��Y�tÌ�Âe�Á�ÄWY�Y��������{Â/mÁ�¶Ì·{�Ä]��Á��¾ËY�Z]�½Y
d�Y�Ã{Z���ZÌ�]��Y{Â¼¿� 

 ����Ê»��Á��¾ËY�lËZf¿��Y�����������¾/¼ËY�Ä/q�Zb°Ë�t�/��Ê]Z/Ë��Y��{�½YÂe��
{�¯�Ã{Z¨f�Y���

[��Z »Ë\���
 �ºf�Ì��ÉY�]������º/���Á�Ã|/ÌrÌa��ZÌ�/]�Z/Å�Y{Â¼¿�¾ËY�,±��]�ÉZÅ

½M�Ê»�dz��ZÅ�{{�³� 

 ��������ºÅ��Y�¶¬f�»�ZÅ{Y|ËÁ��¹Z¼e�Ä¯�d�Y�¾ËY��]���§��Á��¾ËY��{
�Å|Àf� 

 ����������½M��Y�É{Y|/ e�d/�Y�¾°¼»�ZÅ{Y|ËÁ��Ê³{�f�³�d¸��Ä]�����{�Z/Å
|Àf§ZÌ]�º¸«��Y�Ê]ZË��Y�¾Ìu� 

 

���{Y|ËÁ��dy�{��Ì·Z¿M�� 

�����������|/uYÁ��{�cY��Zz»�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Ê¬�À»�Ê�Á��{Y|ËÁ��dy�{��Ì·Z¿M
�����Y�Ä¯�d�Y���ÊËY|/f]Y�{Y|ËÁ��®Ë�����Ê/»��Á�/������������Ä/]�½|Ì/���Z/e�Á�{Â/�
ÉZÅ|»ZÌa������Ê»�Ä»Y{Y�½M��Y�Ê�Z¿��ZË|]����Ê»�ÊËY|f]Y�{Y|ËÁ�����{Y|/ËÁ��|¿YÂe

Ê¸�Y���Z�y�dy�{�����Ê/�Á��½YÂ/À��Ä]��Á��¾ËY�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�,|�Z]�
������Ê»�Ê§� »�Z�y�dy�{��Ì·Z¿M�ÉY�]�Ê¸Ì¼°e�{Â��������{�{Y|ËÁ��dy�{��Y

�Äf�Å��ËZÀ������Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÊËZÌ¼Ì��Á�ÉY��{Â/���������,Z/�y�d/y�{�|/À¿Z»
������Á��Äf�{��Y�ºÅ�{Y|ËÁ��dy�{����ZÌ«�ÄyZ���Y�Á�Ê¨Ì¯�ÉZÅ�Á�d�Y�Ê�

 

3.�Safety Integrity Level (SIL) 
4�.Initiating Event 
5.�Outcomes 
6.�Top Event 
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�Äf�Å�ÉZÅ�Âf¯Y�����d�Y�Ã|���Y|]Y�ÉY�����������/¬§��Ì·Z/¿M�¾/ËY��{�{Y|ËÁ���Å
Ê»�����Â«Á�¹|��ZË��Â«Á�½Z°»Y�|¿YÂe���|/�Z]�Äf/�Y{������Á{�{Y|/ËÁ��d/y�{

��Ä^Àm����������|/uYÁ��{�Ê/À¼ËY�¶»YÂ��Ê]ZË��Y�Ê°Ë�{�Y{�É{�]�Z¯�cÁZ¨f»���Á�
|uYÁ��{�ÊËY|f]Y�{Y|ËÁ���Â«Á�lËZf¿�Ê]ZË��Y�Á�Ê���]�É�´Ë{�����

��������������Z/¬¿�ÉY�Y{�º/Å�{Y|ËÁ��dy�{��Ì·Z¿M�É�´Ë{�Ê]ZË��Y��Á���Å�|À¿Z»
��Z//¬¿�¾//ËY�Ê·Z//¼mY�Ê//���]�Ä//]�Z//m�¾//ËY��{�,d//�Y�cÂ//«�Á�¦ //�

Ê»�ºË�Y{�a���
¦·Y��Y�»ËZ���
 ��Á��¾ËYd�Y�¥��»�a�Á�É{�]�Z¯��ZÌ�]� 

 �������Ê»�ÄWY�Y��Y{Â¼¿�\·Z«��{�Ä°ÀËY�¶Ì·{�Ä]��������Ã{Z/��lËZ/f¿�­�{�{Â/�
d�Y� 

 d�Y�ºÆ§�¶]Z«�Ê³{Z��Ä]�Ê¬�À»�Á�Ã{Z��|¿Á��¶Ì·{�Ä]� 

 Ê¼¯�cZ^�Zv»��{�d·ÂÆ��� 

[��Z »Ë\���
 ��������Á��¾//ËY�d/�Y�{Z/Ë��ZÅ{Y|/ËÁ��Á�ZÅ|//»ZÌa�{Y|/ e�Ä/¯�Ê¿Z/»�

d«Á�¶°�»�Á��Ì³�d�Y�Y�� 

 ���Á��¾ËY��{���������������¶¬f�/»�ZÅ{Y|/ËÁ��È/¼Å�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY��]���§�
|Àf�Å� 

 Ã{Y{�Ê///f«Á���Ä///]�ÉÂ///m��ËY�///��Á�Ê¿Z�///¿Y�ÉZ///�y�ÉZ///Å
µZ¼fuY�É�Ë~a�Ê»�Ä§Z�Y�ZÅ�d�Ì¿�\�ZÀ»��Á��¾ËY�{Â����

��
���Ã�Âu�ZÅÉ{�]�Z¯�É 

�µÁ|m�����Á���Y�®Ë��Å�É|»M�Z¯�Á�dÌ·Z §�Ã�Âu��Y��Ã|���¯}�ÉZÅ
Ê»�½Z�¿�|Å{���

�������/�y�d/y�{��Ì·Z¿M��Á��Á{�Ã�Z]�{����������0ÓÂ/�Y�{Y|/ËÁ��d/y�{��Ì·Z/¿M�Á�Z
���Ã{Y{�{Â//mÁ�µÁY�,{�Y{�Ê´f�//]�¶//»Z��Á{�Ä//]��Á��É�]�Z//¯��ÉZ//Å

µZ//¼fuY���¹Á{�Á�Ê//���]�{�Â//»�|//uYÁ��{�{Â//mÂ»�cY�//ÌÆne�É�Ë~//a
����������Á���Y�Ê°Ë���Âe���y�ÉÓZ]�¶Ì�¿Zfa�Z]��Z¬¿�ÊËZ�ZÀ�������ÓZ/]�ÉZ/Å

���{�YÂ»��f�Ì]��{�HAZOP����������������{�Y~/·�Ä/¯��Z/¬¿�½M��{��Ì·Z/¿M�ÉY�mY�Á
µÁ|m�����Ê¼¿�ÉZm�|¿�Ì³���

 

1.�UK Atomic Energy Authority 
2.�Yes or No / Success or Failure  
3.�Pre-Incident 
4.�Post-Incident 

���Z¬»Ë�Ä��Á��ZÅ 

����Á��Ä�ËZ¬»��Y��Ìa������Äf�{�|ËZ]�,Ã|��Ê§� »�ÉZÅ��½M�É|À]����ÄWY�Y�Y��ZÅ
���½Z°»Y�Ä�ËZ¬»�Ze�{�¯����Ë~a|�Z]��Ä]�����Á��Ê¸¯��Â�������Ê]Z/Ë��Y�Ê¨Ì¯�ÉZÅ

�����ÊmZfÀf�Y�Ä�Â¼n»��Ë��Á{�Ä]�®�Ë����Ê�ZÌ«�Á����Ê»�ºÌ�¬e�����{�,|¿Â�
�Á����������/¯�Y|/Ìa�,�Á��ÉZÀ^»�ÊmZfÀf�Y�ÉZÅ��¶/Ì·{�½{�������Á�Ä/i{Zu��/Å�

���������Á���{�Ê·Á�d�Y�Ê¬�À»�|¿Á��Ê���]�Z]�{Y|ËÁ��������Z/�Y�Ê�ZÌ«�ÉZÅ
������������d/�Y�Ä/i{Zu�®/Ë��Á�/]�¦/¸fz»�¶»YÂ��Ä�ËZ¬»��Z¯������¾/ËY��Z/�Y�]

Äf�{���Á��É|À]���®q�ÉZÅ��������Ì·Z¿M�Á����a�,Ê]Y�y�ÃÂ¬·Z]��Ì·Z¿M,d�Ì·
�����Á��Á�m�É{�^ÅY��Á�cY��Zz»�������Á��Á�ÊmZfÀf/�Y�ÉZÅ�������Ì·Z/¿M�ÉZ/Å

���Z�y�dy�{������Á��Á�m�{Y|ËÁ��dy�{��Ì·Z¿M�Á�������|Àf�/Å�Ê/�ZÌ«�ÉZ/Å��
���Äf�{�¾ËY�Z]�µZu��Ê»�É|À]����dÌ¸]Z«�Ä�ËZ¬»�Ä]�½YÂe��������{��Á���/Å�ÉZ/Å

dyY{�a�{Ây�Äf�{���
®q�·Ì��d�Ë��»Â¼���Á��®Ê��������ZÀ/���/]�ÃÁÔ/��Ä¯�d�Y�Ë��/���Ì¼ÌZÊË�
�¬eË��»Z¼e��{�Z^Ê�ZÀ��Ë������ZÀ/���{�Z»Y�{�Y{�{�]�Z¯��Ë��/���Ì¼ÌZÊË�]��/Ì��f�
Ä]���½YÂÀ�Ë��®��Á��½Â»�MÄ¿Y������/»�Y�/mY�ZÅ|uYÁ��{�Ê�������{�]�Z/¯�Ä/f^·Y�,{Â/�
{Ë�´É��Y�]�ºÅ�É�Y�Ë�������Y�½M�Á�d�Y�d�Y��Â�f»��Á��¾Ë�®q�,Ä°À�·Ì�d�

����·ÁY�Ä¸u�»�½YÂÀ��Ä]�ÓÂ¼ »Ì����·Z/¿M�Ä/��ÄÌ�{��Ë����/´Ë�/À Ê��·Z/¿M�Ì���ÃÂ¬·Z/]��
]Y�yÊ�����·Z/¿M�Á��/��a�,Ì�����{�/^ÅY��Á�cY��Z/z»��É����Ä/]�Á�d/�Y�s�/�»�

�Y�½Z�ZÀ��Z¯ËÃ|�ZÅÉ��Y�]�¹�Ó�É���Y�Ë]ZÊ��»�Y��Ê�Å{|���Âf¯Z§ÊËZÅ�f^j»�Ê�
���Y�kYÁ��h�Z]�Ä¯Ë��·Z¿M��Â¿�¾Ì��ZÀ���{��Ë���Ã|/��¦¸fz»���Y�����Y�|/Àe�Z^��|/¿�

�ÅËÄÀ�ZÅÉ�Za�ÌË��¾��Y�/mY�ÃZeÂ¯�½Z»��c|»�,É{Y�¨¿Y�ÉY�mY�dÌ¸]Z«�,Y�mY
Ê¼¯�ÉZÅ�Ì·Z¿M�Ä]�¶Ë|^e�dÌ¸]Z«�Á���

�����������Á�{�Y|¿�É|ÀËY�§�cY}�Z�Z�Y�½Âq�Ê]Y�y�ÇÂ¬·Z]��Ì·Z¿M��Á��,¶]Z¬»��{
���{Ây��ËZÀ���{��dË{Á|v»�ÉY�Y{�,d�Y�Ã|��|·Âf»�®Ì¿Z°»�Á�Á���ÊËZ/Å

d�Y����������������¶¬f�/»�Á�Ä¿Z³Y|m�c�Â��Ä]��ÌÆne��Å�ÉÁ��|ËZ]�Y���Ì·Z¿M�¾ËY
��������Y���ÌÆne�|Àq��Y�Ê�Z¿�cY��Zz»��iY�Ê���]�ÊËZ¿YÂe�Y~·�Á�{�¯�Ê���]

Ä]����{�Y|¿�½Z»�¼Å��Â���������������Ä/]�Á�d�/Ì¿�½|/��Ê¼¯�¶]Z«��Ì·Z¿M�¾ËY�lËZf¿
]YÁ�½M�½ZË�n»�Ä]�ne�Ä]�c|�d�Y�Äf����

�������������Ê/·Á�{�Y{�É|/ÀËY�§�cY��Z/z»�Ê]ZË��Y��{�ÊËÓZ]�½YÂe�,���a��Á�
�����{�Y{��]�{��Ì¿�Ê�Z�Y�¶°�»�|Àq�������Ê�z�»�ÊËY�mY�Ã|�Z«�Ä°ÀËY�µÁY

�������������,{Â/��½Z/Ë�n»�Ê¼³�{���\mÂ»�Y�mY�¾Ìu��{�d�Y�¾°¼»�Á�{�Y|¿
������������������¹Â/��Á�{�Y{��Z/Ì¿�|/ÀËY�§�Z/]�ZÀ/�M�Á���zf»�ÊÅÁ�³�Ä]�Ä°ÀËY�¹Á{

½Z»��Á�ÄÀË�Å�Ä°ÀËYd�Y�{ZË���Ì·Z¿M�ÉY�mY����
 

5.�Inductive 
6.�Deductive 
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�µÁ|m��Ã�Âu�µÁ|m���Á���Y�®Ë��Å�ÊeZÌ¸¼��ÉZÅ�ZÅ�
��

ÊeZÌ¸¼��Ã�Âu��®q�d�Ì·� �Ê]Y�y�ÃÂ¬·Z]��Ì·Z¿M ���a��
� �

É{�^ÅY��Á�cY��Zz»��Ì·Z¿M� �

ÃZq�����X ������

Ä·Â·��y��X��X������

µÂ�v»�½Â»�M�cY�ÌÆne�������X����

ZË�{��Ë��|Ì·Âe�cY�ÌÆne�������X����

É�Z¨u�cZÌ¸¼�������X����

ºÌ��¯Ê�������X����

�Zb¼a�ÃZ´f�ËY����X��X����

Ä¸u�»�|Àq�cY�ÌÆne�É�Z�Y|m�ÉY����X��X����

É�Z³��Â��b¼¯����X��X����

ÃZq�Ä]�[M�ªË��e�cY�ÌÆne������X����

¹�Z¨°¿Ze�������X����

Â°��ÉÁ���Z¯{Ây�cY�ÌÆne������X����

Ê¼��cY�Zz]�ÊËZ�ZÀ��cY�ÌÆne����X����X��

�Z³�ªË��e�ºf�Ì���������X��

�Z³�É�Ì³�Z]�cY�ÌÆne��������X��

É�ÁM�§�|uYÁLPG��������X��

�É�ÁY�§�|uYÁLNG ������X��

Ã�Ìy}�cY�ÌÆne��Z³�É�Z�����X����X��

Â°��É�ÂeY�aY�cY�ÌÆne���������X��

ÃZ´�ËÓZa��������X��

Ê¼Ì�Á�fa�|uYÁ��������X��

��
 

����m�»��Y�µÁ|m�¾ËY�����d�Y�Ã|��µZ¼�Y�½M��{�ÊeY�ÌÌ¤e�Á�Ã|��Äf§�³�]���
2.�Production Test Facility 
3.�Subsea Production Facility 
4.�Tank Farm 
5.�Manned Offshore Facility 
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