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Ã|Ì°q��
��������µÂ»�§�Z]��Y|]M�ºË�ÌÀ»�|Ë�¸¯�Ê¿Z¯�®Ë�dÌ§Â�Ì](MgCl2.6H2O)d�Y����dÌ§Â�Ì]��Â�z»�½�Á��
���¹�/m�Á�\ °»��f¼Ìf¿Z���]�¹�³�

��½M�Ê·Â°·Â»��
���Ê»��|�Z]��{�]�Z¯�dÌ§Â�Ì]�{�Y{�É��ÁZ�¯�Á�d À���{�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ���������Z/]�dÌ§Â�/Ì]�µZ�/vf�Y�ª/Ì¬ve�¾/ËY�¥|/Å
������Y�®¼¿�ÄqZË�{�Ä]Y�Â���Y�ÓZ]��Â¸yd����Á������������Ê¿Â/Ë��ËÂ e�Á�É|Ì��Ây��Ìz^e��Á��¶Ì^«��Y�dÌ§Â�Ì]�µZ�vf�Y�ÉY�]�É{| f»�ÉZÅ

��������������������d/�Y�Ã|/��Ã{Z¨f/�Y�dÌ§Â�Ì]�µZ�vf�Y�ÉY�]�|Ë|m�Á�É�Z°f]Y��Á��®Ë��Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Z»Y�{�Y{�{ÂmÁ��������Ê/^Ì¯�e��Á��,�Á��¾/ËY
���d�Y�Ê·M�µÔu�Z]�½|¿Z�Ìy�Á�É|Ì��Ây��Ìz^e����Y��ËZ»�M�{�Â»�ÄÌ·ÁY�Ã{Z»���d/�Y�Ã|/��Ä/ÌÆe�½Z�Z¯�¥Y��Y��{�®¼¿�ÄqZË�{����¾/ËY��{

�������������ZÌ��Z]�Ê·Â�v»�,½|¿Z�Ìy�Á�É|Ì��Ây��Ìz^e�Ä¸u�»�|Àq�Z]�ªÌ¬ve��������Ê]ZË�Z]�Á�dÌ§Â�Ì]��
����������®/¼¿�Ä/qZË�{�Ä]Y�Â���Y�|��{�
Ä]���|»M�d�{����YÂy�Ê°Ë�Ì§��ÊËZÌ¼Ì����������Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µÂ�v»�Á�Ä]Y�Â�XRD���É�f»Â�°¸b¼¯�,��°¸b¼¯���ÊnÀ/����,ICP�����ÊnÀ/��½�Á�Á�
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ºË�//ÌÀ»�Ö//°Ë��Y��//�ZÀ��Õ�//¸§�½YÁY�//§��{�d// Ì^��d//�Y�ºË�//ÌÀ»��
®^���¾Ë�e��¸§�Z]���Â�z»�½�Á���
��¹�³��]�f¿Z�Ì�f¼�\ °»�d�Y��
ºÆ»�������|Ë�¸¯�Á�ºË�ÌÀ»�|Ì�¯Y�,ºË�ÌÀ»�cZ^Ì¯�e�¾Ë�e�ºË�ÌÀ»��Ê»���/�Z]À�|

ÉY�]�\Ìe�e�Ä]�Ä¯ ªËZ��Á�ºË�ÌÀ»�¹ÁZ¬»�Á��Â�¿�ÉZÅ�mM�¾fyZ���ÉZÅ
���������������Ã{Z¨f/�Y��/Ì·Á�f°·Y��Á��Ä/]�ºË�/ÌÀ»��/¸§�|/Ì·Âe�Á�Êe�Y�u���Âf»�

Ê//»�|¿Â//���µÂ//»�§�Z//]��Y|//]M�ºË�//ÌÀ»�|//Ë�¸¯�Ê¿Z//¯�®//Ë�dÌ§Â�//Ì]�
(MgCl2.6H2O)d//�Y����dÌ§Â�//Ì]��Â�//z»�½�Á���
����//]�¹�//³�

��¹�m�Á�\ °»��f¼Ìf¿Z���½M�Ê·Â/°·Â»��
����Ê/»���|/�Z]��dÌ§Â�/Ì]��
Ä]���Â������Y�ºÌ¬f�»�ÄqZË�{���ÉZÅ�ZË�{�[M�Á�®¼¿µZ�vf�Y�Ê/»����Á�{Â/�

¾ÌÀr¼Å�Ê»����Y��½M�½YÂe������������Y�¶/�Zu�Ã|¿Z»��a��ËZ»�ÉÁ���]��À¯YÁ��Y�
��kY�zf�Y�ºÌ�Zfa�|Ë�¸¯���Á���ZË�É�Z°¿| »�µÂ¸v»��Y�Ä]�d�{{�ÁM�]���[��

�Á��ZÅÕ�¨¸fz»Ê�ÕY�]�|Ì·Âe�dÌ§Â�Ì]�Ä �Âe�ËÄf§Z�|¿Y����
�{�ÕZÆ·Z��,�ÌyY��Á��½ÂÌ�Y�Ì·Zf�Ë�¯�Ê�Z° ¿Y�ÕY�]��|/Ì·Âe���Y�/´Å

ZÌ¿Â»M­����ºË�ÌÀ»�|Ë�¸¯�(MgCl2.6NH3)�Ä �Âe��Äf§ZË�d�Y��¾ËY�|ÀËY�§�
¶»Z����������[Â/����b/��Á�Ê/¸°·Y�µÔ/u��{�ºË�/ÌÀ»�|/Ë�¸¯�½{�¯�¶u

��µZf�Ë�¯�ZÌ¿Â»M�Y�´Å­������ºË�/ÌÀ»�|/Ë�¸¯��������­Z/Ì¿Â»M�½{�/¯�Ä§Z/�Y�Z/]�
Ê»���|�Z]�]���[����������Ã{Z¨f/�Y�dÌ§Â�Ì]�µZ�vf�Y�ÉY�]�Ä¯�É�´Ë{��Á�
Ê»��[Â���,{Â���������������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Z/Ë�{�[M��Y�ºË�ÌÀ»�|Ì�¯Á�|ÌÅ�ÊÅ{

ºË|//��|Ì�//¯Á�|ÌÅ�Z//Ë�®//ÅMd//�Y����|Ì//�Y��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]��b//�
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�¸¯Å�¶Ë|///^e�dÌ§Â�///Ì]�Ä///]�Y��ºË�///ÌÀ»�|Ì�///¯Á�|ÌÅ�,®Ë�|///Ì�
Ê»�|ÀÀ¯]����[�������Y��´Ë{�Ê°Ë�Á���ZÅ������dÌ§Â�Ì]�|Ì·Âe�ÉY�]�Ä¯�ÊË��Y

Ä]Y�Â�����ZÅÃ{Z¨f�Y�Ê»������½ÂÌ�ZeÂ¸§��Á��,{Â��É�Z��ÁZÀ�����Ã{Z¨f�Y�Z]
��ºË|��cY�fÌ���Y�Ê»��|�Z]]��[����������Ä/ÌÆe�ÉY�/]�É�/´Ë{��Á��¾ÌÀr¼Å

��½Z�//¯Y�É{��Y�Ã{Z¨f//�Y�,dÌ§Â�//Ì]�������[Â//���¶Ì°�//e�ÉY�//]�
Z�¯YÓ�����ºË�/ÌÀ»�|Ë�¸¯�c�MgCl2.6H2O.C4H8O2�������®�/y��b/��Á

��dÌ§Â�//Ì]�Ä//]�¶Ë|//^e�Á�½M�½{�//¯Ê//»��//�Z]|]��[����//Ìz^e��Á�
�µÁY|f»�,É|Ì��Ây����µZ�/vf�Y�ÉY�/]�d À���{�Ä¯�d�Y�Ê�Á��¾Ë�e
�Ã{Z¨f�Y�dÌ§Â�Ì]�Ê»��{Â�����������É�/Ìz^e�Är/�Âu�|Àq�¶»Z���Á��¾ËY

����������µZ�vf�Y�dÌ§Â�Ì]�,É|Ì��Ây�É��¿Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÆ¿M��{�Ä¯�d�Y�
Ê»�{Â�]�����[������������Ä]Y�Â/���Y�dÌ§Â�/Ì]�Ê]ZË�Z]�¥|Å�,Ê���]�¾ËY��{

�//]�®//¼¿�Ä//qZË�{��Á�É|Ì//��Ây��//Ìz^e�\//Ì¯�e��Á��Z�²//ÀÌrÌ·
�½|¿Z�Ìy�¶°·Y�Z]�Ê»��|�Z]����
��
��cY�ÌÆne�Á�{YÂ»�� �

��º«�,½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�Ä��¾Ì]��{�Ä¯�®¼¿�ÄqZË�{��Y�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¿Â¼¿
������d�Y�Ã|��ÄÌÆe�{�Y{��Y�«�½ZÀ¼��Á��������d/Ì «Â»��Z/v·��Y�Ä/qZË�{�¾/ËY

��µÂ���{�ÊËZÌ§Y�¤m���ÊËZÌ§Y�¤m������Á�Äm�{�������Ê·Y�Ä¬Ì«{����{���Ä/m�
��Á��������ÊËZÌ§Y�¤m�����Á�Ä¬Ì«{�������Á�Äm�{�������Ê·Y�Ä¬Ì«{�����Äm�{�
��Á�������{�Y{��Y�«�Ä¬Ì«{����¶°���������������d/�Y�Ê/ËÔa��«YÁ��{�ÄqZË�{�¾ËY

������«YÁ�Ê Ì�Á��Ë�]M�Ä�Âu��{�Ä¯�Ê»��|�Z]���������d¼�/«�Ä/���Y�Ä�Âu�¾ËY
������­Y�Y��Ë�]M�,�®¼¿�ÄqZË�{�½Z¬Ì»�����������Ã|/��¶Ì°�/e�½Z�¸/���Â/u�Á

d�Y�����]�ÄqZË�{�¾ËY�d �Á����Y��Ì�������¾Ì]��{�Á�Ã{Â]��]�»��f»Â¸Ì¯�
��ÃÂ/¯�Äf���Ê«���µZË�Á���^·Y�ÃÂ¯�Äf���Ê]�£�[ÂÀm�µZË���ÉZ/Å��½Y�/ËY

����������d/�Y�Ã|/���/«YÁ�º/«��/Ë�]M�Ä�Âu�Ê«���µZ¼��Ä¼Ì¿��{�Á�É�¯�»��
�����������������Z/¨e�Y��Z/v·��Y�Á�Ã{Â/]�½M��/Ë�]M�Ä�Âu�®¼¿�ÄqZË�{�Ê«����z]

¾ÌËZa����������ZË�{�t����Y�Ä¯�d�Y�Ä¬�À»�Ä�¬¿�¾Ë�e��������f»��{�Y{��Z¨e�Y��
���������������µÁ|/m��{�®/¼¿�Ä/qZË�{��{�{Â/mÂ»�Ê¿| »�{YÂ»���Âf»��ZÌ�����

Ã|��Ã{Y{�½Z�¿d�Y�]��[���
��

µÁ|m�����]�®¼¿�ÄqZË�{�Ê¿| »�{YÂ»���Âf»�Ê·Z´q�Á��ZÌ��
�\�uppmÁ��(g/cm3)� �

Ê·Z´q 
Na Mg Ca Cl K SO4 
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� �
�¶°���¿�ÄqZË�{��Y�ÊËZ¼¿�®¼��

��
���Ã{Z»M��É�Z��{YÂ»���

¥� »��ÉZ/ÅEBT
���|ËZ�/¯Y�Â»�,��,�EDTA

��������|/Ë�¸¯�Á�½ÂÌ/�Y�fÌe�ÉY�/]
�����������Z]�½Âb»Ze�µÂ¸v»�,­�»�­�Z»�Z]�ZÆeZ¨·Â��¥~u�ÉY�]�ºË�Z]���pH�,
�����dbÌa�¶»Z��ÉY�Ä�Ì��¥Á���¶Ì^«��Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�¶ËZ�Á��ÉZÅcc���

�Ä¿Â¼¿�ÉY�]��¾·Z]�,É�Y{�]����ÉZÅ��Ã�Á�����,�����Á�cc����Y|Æ´¿�ÉY�]��É�
��µÂ¸v»�Á���¬»�[M��ÉZÅ�c�Â]�,Ã|¿Â���Ì·Z¿Mcc����Á�½ÂÌ�Y�fÌe�ÉY�]�

���//]���,����Á�cc������Ìz^e�½YÂ//À��Ä//]�¾//·�Y�,Ã|//ÀÀ¯����Á�cc�
�����������Ã�Y|/¿Y�ÉY�]�ÉY�ÃÂÌm�lÀ�Z»{�,½ÂÌ�Y�fÌe�ÉY�]������É�/Ì³����{�Z/»{
��ÄÀ»Y{������Ze������Äm�{��ÂÌ�¸���Á�¹|/��d«{�Z]�Ê·ZfÌnË{�ÉÁ�Y�e�,

���ÉY�]�¹�³�¹�Y�Å�Ã{�������������Ð/y�d/ve�¾/·�Y�Á��ÀyÂ/]�¦/Ì«�,¾Ë�Â/e���ÉY�/]�
����µZf�Ë�¯��Y��{Z»�µÂ¸v»�É�Z�Y|m��������/¼m�ÉY�/]�Ê§Z��~£Z¯�,ZÅ��É�ÁM

µZf�Ë�¯���ÊÅZ´�ËZ»�M�¾¯�®�y�Á��ÀyÂ]�¦Ì«�½Á�{�Ã|��¥Z��ÉZÅ
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��Ìz^e�Á�|»Zm�{YÂ»�½{�¯�®�y�ÉY�]���

��
���½M��Ì·Z¿M�Á�Ä¿Â¼¿�ÄÌÆe���

�����µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]������{�Ä]Y�Â�����������,ºË�/ÌÀ»�|/Ë�¸¯�¶»Z/��®/¼¿�ÄqZË
��|Ë�¸¯ºË|�cZ¨·Â��,,��¸¯ºÌ,d�Y�[M�Á�ºÌ�Zfa���Ã�Y|¿Y�ÉY�]���É�/Ì³

���ZÀ��¾ËY�Ê»����ÃZ´f�{��Y�½YÂe����ÉZÅÃ�Y|¿Y�����É�/Ì³������Ê/¼eY�[~/m�|/À¿Z»
�Ã�Y|¿Y�ÉY�]��É�Ì³�[~m��Y|¬» 

½ÂË������ºË�ÌÀ»�Á�ºÌ�¸¯�ÉZÅ������Ã�Y|¿Y�ÉY�]�ÊnÀ��½�Á�Á����É�Ì³��cZ¨·Â/�
�{�¯�Ã{Z¨f�Y���mÂe�Z]������������Y�ºÌ�/¸¯�Á�ºË�ÌÀ»�ÉZÆ¿ÂË��Y|¬»�½{Â]�ÓZ]�Ä]�Ä

�����¶�Zu�Ê¬Ì«{�[YÂm�Ê¼eY�[~m�ÃZ´f�{�Ê¼¿���{Â/��������ª/Ì¬ve�¾/ËY��{
Ã�Y|//¿Y�ÉY�//]��É�//Ì³�½ÂÌ//�Y�fÌe��Á���Y�ºË�//ÌÀ»�Á�ºÌ�//¸¯��À��Á{

 

1.�Eriochrome Black T 
2.�Murexide 
3.�Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid 
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�°¸b¼¯��ÊnÀ�����µÂ¸v»�Z]�EDTA�����Ã�Y|/¿Y�ÉY�/]�Á������É�/Ì³����Y�cZ¨·Â/�
�������������/e�ÉY�/]�ºË�Z/]�|/Ë�¸¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊnÀ��½�Á��Á����[Â/���¶Ì°�

�����d/�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ºË�Z]�cZ¨·Â���������������Y�º/Å�É�Â/¸]��Z/§�¾Ì/Ì e�ÉY�/]
��ÃZ´f�{XRD���µ|»X'PertPro���d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��������¾/ËY�¹Z/n¿Y�ÉY�]
ªÌ¬ve��������������½|/ »�¶v»��Y�®¼¿�ÄqZË�{�Ê]ÂÀm��z]��Y�Ä]Y�Â���fÌ·�

������������|/��Ä/ÌÆe�¶³|/Ì]�Á�½Y�M�½Zf/��Æ��Ê°Ë{�¿��{�®¼¿�������Y|/¬»�¾/ËY
��Ä·Zq��Y�Ä]Y�Â�����ÊËZÅÄ¯����¹Z/ ��®/¼¿�kY�zf/�Y��Â�À»�Ä]��{Â·���Âe�

�����|��É�ÁM��¼m�,{Â]�Ã|��{ZnËY�����������Ä]Y�Â/��ÊËZÌ¼Ì/���Ì·Z/¿M�lËZ/f¿��Ä/]
Ä¸Ì//�ÁÃZ´f//�{��ICP��µÁ|//m��{���½Â//Ë��Ì·Z//¿M�Á���½Â//Ë��Á�//]�Z//Å

�Á�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯�¨À]Y�§��Z��Z°�M��µÁ|m��{���d�Y�Ã|»M����
��

�µÁ|m���®¼¿�ÄqZË�{�Ä]Y�Â���Y�Ã|��ÄÌÆe�Ä¿Â¼¿��Ì·Z¿M���]
\�u ppm� �

�ZÌ� ��À� �ZÌ� ��À� 

� Mn �
��� Ba 

����� Na ��� Ca 

�
��� Zn �
��� Cd 

� Sr �
��� CO 

�
��� Pb �
��� Cr 

�
��� Ni �
��� Cu 

����� Mg �
��� Fe 

  ���� K 

��
�µÁ|m��®¼¿�ÄqZË�{�Ä]Y�Â���Y�Ã|��ÄÌÆe�Ä¿Â¼¿��Ì·Z¿M�� �

|uYÁ �ZÌ� ��À� 

(mg/Lit) �
��� Br 

(g/Lit) ��
��� Cl 

(g/Lit) �
�� SO4 

��
��ªÌ¬ve��Á��� �

���¾ËY��{|ÀËY�§��������ºÅ�Á�É|Ì��Ây��Ìz^e��Y�ºÅ�½|¿Z�Ìy�����Ê/·M�µÔu�Z]�
�����d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�dÌ§Â�Ì]�µZ�vf�Y�ÉY�]���Y|»�|ÀËY�§��µZ�/vf�Y�

¶°���{�dÌ§Â�Ì]����Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�,d�Y�� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�¶°������Y|»|ÀËY�§Z]�dÌ§Â�Ì]�µZ�vf�Y���Y�Ã{Z¨f�Y���

�Á�É|Ì��Ây��Ìz^e½|¿Z�Ìy��

��
���ÄÌ·ÁY�É|Ì��Ây��Ìz^e���

��Y|/////¬»cc����Ä]Y�Â/////���Y��Y�½M�ºË�/////ÌÀ»�d/////�¸£�Ä/////¯� �
ppm������Ã�Y|¿Y����É�Ì³|Ë{�³����µ{Z »��
����ºË�ÌÀ»�¹�³�����½�Á�Z]

���Â�z»���
�������������ÉY�Ä�/Ì��Ê/§���¶/yY{�\ °»��f¼Ìf¿Z���]�¹�³�
��������Y�«�|Ì��Ây��Â¿�¶]Z¬»�{Y�M�ÉZ�§��{�Á�ÄfzË���|��Ã{Y{��������/Ìz^e�¾ËY

���{����������Âf»�ÉZ»{�Z]�d�Z��������Ä/m�{���ÂÌ�/¸�����d�/Æ^Ë{�Y��{�
��ÃZ»������d§�³�¹Zn¿Y�������Ä¸u�»�¾ËY�Ê�Ê·Z´q����Y����
���Ä/]����
��

�����d§ZË��ËY�§Y�\ °»��f¼Ìf¿Z���]�¹�³������Y��a¥Z����Ä/]Zz¸e�½{�¯����Z/]�
�Ê§Z��~£Z¯������½{�/¯�Y|m�Á��Â¸]����������Ä/]Zz¸e�ºË�/ÌÀ»��Y|/¬»�,¶/�Zu�ÉZ/Å

®¼¿�ÄqZË�{�Ä]Y�Â� 

Ä]Y�Â��ÄÌ·ÁY�É|Ì��Ây��Ìz^e 

Ä]Y�Â��ÄËÂ¿Zi�É|Ì��Ây��Ìz^e 

�Ìy�Ä¸u�»Ê·M�µÔu�Z]�½|¿Z 

cZ¨·Â��¥~u�½{�¯�¥Z��Á�ZÅ 

¾¯�®�y��{�Ä]Y�Â��¶»Z¯��Ìz^e 

¾¯�®�y��{�¶°·Y�¶»Z¯��Ìz^e 
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