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������������������Ë�/��¦/«Âe�ÉY�/]�,�À/¯YÁ�ÉY�/]�Ã|/��Äf§�³���¿��{�½Z»��¹Z¼eY
�����¸¯�|Ì�Y��ËY�§Y��Y��À¯YÁÅ����Zv»��Y|/¬»�Ä]�®Ë�|Ì������ÉY�/]�Ã|/��Ä^/�

ÊjÀy����É�Z��Ì·ZeZ¯�¹Z¼e�³���{Â����Ê»�Ã{Z¨f�Y��{Â��������Z/]�\Ìe�e�¾ËY�Ä]
�����ÊjÀy�ªË����Y��À¯YÁ��Ë���¦«Âe�����É�Z/���Ì·Z/eZ¯�¶/¯�³��Ê/»����½YÂ/e

��½Y�Ì»ÊÅ{�Z]�������Ã|��µ�fÀ¯�Á�¾Ì »�½Z»���{�Y���À¯YÁ�Ä]��d/�{{�ÁM���

�����������Ä/]�½|/��É�Z/§�Á{�d/Æm��À¯YÁ��Â¸z»��b���¾¯�Ë��/��¥�/��
Ê//»�¶//¬fÀ»��{�Ä//¯�{Â//���//Ì¸³��Z//§�½|//��Y|//m�d//·Zu�¾//ËY�¾Ë�Á�

d�Ë���µ�Ë{������������d/�Y�d/ËÁ��¶/]Z«�Ä/¬Ì«{�|/Àq��Y�| ]��������¶/uY�»��Y�|/ ]
�·Zy���d�Ë��É�Z���µ�Ë{��������/Ì¸³�É�Z/�Y|m�¶»Z/��,¾Ë���ÉÂ�/f���,
��ºËÔ»d�Ë����µ�/Ë{�����������®/¼¿�É�Z/�Y|m�d/Æm�¹�/·Á�[M�Z/]������Ê«Z/]�,Z/Å
Ì·ZeZ¯�³������������/Ì¸³�Á�|Ë��/Ì¸³�É�e�,É{�,Â¿Â»�,µÂ¿Zf»�,¾Ë���,Ã|/¿Z¼Ì«Z]�
��|��{����À¯YÁ�¶Ë|^eÄ]��d�{��Ê/»����|/ËM����·Z/y�����d�/Ë��É�Z/����µ�/Ë{�

��������fÀ/���{�Ê¼Æ»��ZÌ�]�Ä¸u�»�d�/Ë����µ�/Ë{���������Z/]�ª]Z/�»�Y�/Ë��,d/�Y�
����Ê�/·ZyZ¿��Y�®Ë��Å�ÉY�]�,Ã|��¦Ë� e�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y���ÉZ/Å���Ã{�/]�¹Z/¿

��{�Ã|�d�Ë��µ�Ë{d�Y�Ã|��¦Ë� e�É�Zn»��Ë{Z¬»�,���
��
��ZÅ�Y{Â¼¿�Á�lËZf¿�� �

������ÌÆ]�Á�Ê���]�Ä]���Zu�Ä ·Z�»��{ÄÀ����ÌiPe�É�Z�����fÀ���{��f»Y�Za��ZÆq�
d�Ë��µ�Ë{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZËÂ��¾£Á���Y�cÂ�Y�§�6¾§|��ÄfyY{�a����¾ËY

����Ì·Z/eZ¯�Ê/¿�Á�|/��{��Y�|¿{Â]�c�Z^���f»Y�Za��ZÆq�³����Ê·Â/»�d^�/¿�,
�����Z»{�Á�½Z»��,¾£Á��Ä]�µÂ¿Zf»����Ê���]�¾ËY�lËZf¿�����µÁ|m��{�ZÅ���ÉZ/Å�����

��Ze������d�Y�Ã|��Ã{�ÁM������M�Ä]�ÄmÂe�Z]�ËZ»�ÅZÉ��ËY���Äf§�³�c�Â��
����|Ì·Âe�ÉY�]�ÄÀÌÆ]d�Ë���µ�Ë{����Ê·Â/»�d^�/¿�,cÂ�Y�§�kYÂ»Y�®¼¯�Ä]�
����¾£Á��Ä]�µÂ¿Zf»�������Ì·Z/eZ¯�Ê¿�Á�|��{�,�³��������ÉZ/»{�,�����Ä/m�{�
����½Z»��Á��ÂÌ�¸������Ä¬Ì«{�Ä]��d�{���|»M����µÁ|m����,������{�lËZ/f¿�Ä¯�
�����fÀ��Z]�Ä�ËZ¬»d�Ë���µ�Ë{����Ê·Â/¼ »�ÃÂÌ��Ä]������µÁ|/m��������ÅZ/¯

������������������½Z�/¿��À/¯YÁ�ÉY�/]��Z/Ì¿�{�Â/»�½Z»��Á�Z»{��{�Y��ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«
Ê»�|ÀÅ{���

��
��

�µÁ|m���ËZ»�M��ÉZÅÄÀÌÆ]���É�Z�Ì·ZeZ¯�Ê¿�Á�|��{�³��|Ì·Âe��{�d�Ë��µ�Ë{cÂ�Y�§�kYÂ»Y�®¼¯�Ä]���

�µÂ¿Zf»�Ê·Â»�d^�¿
¾£Á��Ä]� �

�Ê¿�Á�|��{
�³�Ì·ZeZ¯� �

�Z»{��
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�|��{
d�Ë��µ�Ë{��
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[��¥|Å�{�Â»�{�Y|¿Zf�Y���
{�Y|¿Zf�Y�ª^���ËZ»�M�{�Y|¿Zf�Y�(ISO3046-I-V)���

_��Ê³�ËÁ��ÉZÅ½Â»�M�Äf�]����
»�e�½YÂe�Z]�d¿�Z¯�É�Y��eÂ»ZÀË{�Ä]��Æn»�É����cYÁ���

YÂÅ�¥��»��nÀ���Hot wire���
dyÂ��¥��»��nÀ����Ê»�m��

�ÁZf�³��nÀ���Load cell���
�ÂeÂ»�ÉZ»{�µ�fÀ¯��¾£Á��Á�[M�{YÂ»�Êe�Y�u��´·{Z^e��
Ã|ÀËÓM��nÀ���Z/Å��CO, NOX, HC, SOX�����|/��{�\�/u��/]

�Ê¼nu��
��

���������������µ�/Ë{��Â/eÂ»�{�/°¸¼��Ê]ZË��Y�Á��ËZ»�M�lËZf¿�¶Ì¸ve�
�ºÌ¬f�»���Za��

��]�¾ËY��{���Ä�ËZ¬»�¶Ì¸ve�Ä]��z���������,�ÁZf�/³�,½YÂ/e�cY�/ÌÌ¤e�ÊÀvÀ»�ÉY
��ËÁ�¥��»Ç���������������Z/]�¹Z/¼e�d/·Zu��{��Á�³Y��Y�ÊmÁ�y�Ê³{Â·M�Á�dyÂ��

�{�Y|¿Zf�Y�ª^��ISO3046��������Á�¶/ÌWÁ�Z³�dyÂ��Á{�ÉY�]��d�/Ë����µ�/Ë{�
|��ÄfyY{�a���

��������������µ{Z/ »�¶/ÌWÁ�Z³�dyÂ/��Z/]��ÂeÂ»�{�°¸¼���Y�¶�Zu�º¼Ë�¯Z»�½YÂe
����������Á{��{�cYÁ�Â¸Ì¯������]Ä��d�{����dyÂ/��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�|»M�

d�Ë���µ�Ë{����µ{Z »�Ä¯�����������Á{��{�cYÁ�Â¸Ì¯������Ä]���d/�{���,|/»M�
���������Ê»�½Z�¿�Y��|��{�d¨Å�ZË����{Á|u�Ê¿YÂe�d§Y��|Å{��Ä]����Â/���/¸¯�Ê�
�����������Ê/»�Ã|ÅZ�/»�½YÂ/e�d/§Y�½Y�Ì»�ZÅ�Á{�ÄÌ¸¯��{���{Â/�������½YÂ/e�Ä�/ËZ¬»

�����{�Â»��{��ÂeÂ»�ÊmÁ�yd�Ë���µ�Ë{������{�¶ÌWÁ�Z³�Á�¶°�������ËZ/¼¿���
d�Y�Ã|��Ã{Y{���

��Â��¶ÌWÁ�Z³�d·Zu��{�º¼Ë�¯Z»��ÁZf�³�½Y�Ì»������{��f»�½ÂeÂÌ¿�
���Á{�����Ä]��d�{��������d·Zu�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�|»M�d�Ë���µ�Ë{���Ä¯�����

������Á{��{��f»�½ÂeÂÌ¿��������������{Á|/u��{�Ê/f§Y�,|/��¶�Zu������Y��|/��{�
�Ê»�½Z�¿��|Å{��Ä]���Â���������d·Zu��{��ÁZf�³�d§Y�½Y�Ì»�Ê¸¯�d�Ë����µ�/Ë{�
�Ä]�d^�¿���Ê»�Ã|ÅZ�»�¶ÌWÁ�Z³���{Â����������Â/eÂ»�Ê/mÁ�y��ÁZf�³�Ä�ËZ¬»
�{�Â»��{d�Ë��µ�Ë{��{�¶ÌWÁ�Z³�Á�¶°�����d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿����

���������Â��¶ÌWÁ�Z³�d·Zu��{�º¼ÌÀÌ»�Ã�ËÁ�¥��»����������cYÁ�Â/¸Ì¯��/]�¹�³�
��Á{��{�d�Z����� Ä]�d�{�d·Zu�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�|»M�d�Ë��µ�Ë{�

���µ{Z »�Ä¯������������d�Z/��cYÁ�Â/¸Ì¯��]�¹�³����|/Ë{�³�¶/�Zu���Ê�/ËY�§Y�
�����Ê/»�½Z�/¿�Y��|/��{�Ä��Ze�Á{�{Á|u�������{��ËY�/§Y�½Y�/Ì»�Ê/·Á�,|/Å{

�¾ÌËZa�ÉZÅ�Á{��������]�¢·Z]��eÓZ]�Á��e�����Ze����|��{�d�Y��Ä]���Â/��Ê/¸¯�,�
����ËÁ�¥��»�½Y�Ì»��ËY�§YÇ�����d·Zu��{�dyÂ��d�Ë���µ�Ë{����Ä�/ËZ¬»��{�
�����|/��Ã|ÅZ�/»�¶ÌWÁ�Z³�Z]����/ËZ¬»�����¥��/»�Á�dyÂ/��Ã�/ËÁ�¥��/»�Ä

����{�Â»��{�dyÂ��d�/Ë����µ�/Ë{�������{�¶/ÌWÁ�Z³�Á��¶°/����ÉZ/Å�������Á�����
d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿����
���|/ÀËÓM�½Y�Ì»�Ä�ËZ¬»Ã�����ÉZ/Å��������{�Â/»��{��Â/eÂ»��Á�/³Y�d�/Ë����µ�/Ë{��Á�

����{�¶ÌWÁ�Z³¶°���ÉZÅ�������Ze���������������½Y�/Ì»�d/�Y�Ã|/��Ã{Y{��ËZ/¼¿�
|ÀËÓMÃ����ÉZÅ�����¶ÌWÁ�Z³�dyÂ��Á{�ÉY�]��ÂeÂ»��Á�³Y���Á�d�Ë����µ�/Ë{����/]�

�s���Ä]�Ê¼nu�|��{�\�u�Ë�d�Y����
����������d·Zu��{�¾]�¯�|Ì�¯Y�Â¿Â»�½Y�Ì»d�Ë���µ�Ë{���d§Y�������Y��|/��{�

Ê»�½Z�¿�¶ÌWÁ�Z³�Z]�Ä�ËZ¬»��{�|Å{���
���������d·Zu��{�ÄfyÂ�¿�ÉZÅ�Â]�¯Á�|ÌÅ�½Y�Ì»d�Ë���µ�Ë{����{Á|/u����

Ê»�½Z�¿�Y���ËY�§Y�|��{�|Å{���
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1.�Instrumental Glain method ASTM method 
2.�Brook Spin DV ASTM method 
3.�Karl Fisher 
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