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�¶z¸ze�ÉÓZ]�|��{�Z]�ÉZÅ�¼Ì¸a�dyZ���]�É�Á�»PolyHIPE�� 

dzË��Á��ZfyZ���]��iÂ»�¶»YÂ���iY��¹Â§�Ê�ZÀ��¦¯���
��

Ê¸^¬»�Z���|¼v»�,½ZÌ�Z^��Y�Å����
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Ã|Ì°q��
������Ë~a�}Â¨¿�Á�¶z¸zf»��ZÌ�]�ÉZÅ�¼Ì¸aPolyHIPE

������½ÂÌ�Y�Ë�¼Ì¸a��Á��Ä]����Zb�]�����½ÂÌ�·Â»Y�Äf�ÂÌa��Z§�Ê¿ÂÌ�·Â»Y��������|/��{�Z/]�ÉZ/Å
��Ê¿Á�{��Z§�ÉÓZ]���Ê»�|Ì·Âe���|¿Â�����������������Ê/¿Á�{��Z/§�Ä¯�d�Y�Ê¿ÂÌ�·Â»Y�,Ê¿Á�{��Z§�ÉÓZ]�|��{�Z]�½ÂÌ�·Â»Y��Ã|/À¯Y�a���������Y��Ì/]�½M��{����

�½ÂÌ�·Â»Y�¶¯�ºnu�������ĳ��Ê»�¶Ì°�e�Y��|Å{���¾Ì]�,�¼Ì¸a�cY�¨u���«�Ze�ìm ���, ���,½ÂÌ�/·Â»Y�Ä/ÌÆe��ËY���Á�É�Y|ËZa��ÌÌ¤e�Z]
��d�Y�µ�fÀ¯�¶]Z«������������Ê/»�,½ÂÌ�·Â»Y�Ç|¿�Z��{YÂ»��Y|¬»�Á��Â¿�¾fyZ��ÄÀÌÆ]�Z]�������Y�½YÂ/ePolyHIPE������Ä/¸¼m��Y�Ê�Â/Àf»�ÉZ/Å{�]�Z¯�d/Æm�

�����[}Zm�,�³�Ì·ZeZ¯�ÈËZa�dyZ��LZ�£�,ZÅ�������d�]�Y{�ÄÌÆe�,ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�É�Z�Y|m�ÉZÅ������������{�/¯�Ã{Z¨f/�Y�Ã�/Ì£�Á�d§Z]�Ê�|ÀÆ»��{�ZÅ�����Á��Â/¿
��������������Ê/³�ËÁ��/]�,½ÂÌ�/·Â»Y�Ê/·M�Äf�ÂÌa��Z§��{�Ê¿| »�Ã|ÀÀ¯��a�Ã�}�Á�µÔu�,µZ §�t���¶»Z��,Ã|ÀÀ¯�ÉY�Ä°^��¶»Z��,�»Â¿Â»��Y|¬»���ÉZ/Å

��É�ZfyZ�PolyHIPE�����{�Y{�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«��iY�����ËÁ�t������������������¶/]Z«��Y|/¬»�Ä]�,µÔu�Z]�Äf�ÂÌa��Z§��Y�Ê�z]�ÊÀË�´ËZm�Z]�¶z¸zf»��¼Ì¸a�Ç
��Ê»��ËY�§Y�ÊÆmÂe��|]ZË����������ÉZÅ�¼Ì¸a�Ê§� »��Y��a�Ä·Z¬»�¾ËY��{PolyHIPE�����������ZfyZ/���/]��iÂ/»�¶/»YÂ��¾Ì/Àr¼Å�Á�Z/Å{�]�Z¯�,�YÂy�Ä]�

dzË��Á�Ê·Â¸��Ê»�Ã�Z�Y�©Â§�¶z¸zf»�ÉZÅ�¼Ì¸a�Ê�ZÀ��{Â�����
��

�É|Ì¸¯�cZ¼¸¯��Å�¼Ì¸a���¶z¸zf»�ÉZPolyHIPE������������d/zË��,¶/z¸zf»��/¼Ì¸a�,Ê¿Á�{��Z§�ÉÓZ]�|��{�Z]�½ÂÌ�·Â»Y�,���,Ê/�ZÀ�
Ê¿ÂÌ�·Â»Y���Zb�]�,Ê·Â¸��d�]�Y{� �
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� �

���Ä»|¬»������� �
ZÅ�¼Ì¸a�¶z¸zf»�ÉPolyHIPE��Z§��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�»Â¿Â»���Zb�]��Y�

���������Ê/¿Á�{��Z/§�ÉÓZ]�|��{�Z]�½ÂÌ�·Â»Y�®Ë�Èf�ÂÌa,��������Z/]�¾Ì/·ÁY�ÉY�/]�
���/����Âe���Â/¸Ì¿ÂË�d¯�������½YÂ/À��Z/]�PolyHIPE������|¿|/��É�Y~/³�¹Z/¿��
½ÂÌ�·Â»Y�����½ÂÌ�·Â»Y�,Ê¿Á�{��Z§�ÉÓZ]�|��{�Z]�ÉZÅ����Ä/¯�|Àf�/Å�ÊËZÅ

                                                                 
1. Poly(High internal phase emulsions) 
2. HIPE, High Internal Phase Emulsion 
3. Unilever� 

�������Y��Ì]�,Ã|À¯Y�a�Ê¿Á�{��Z§��������Ê»�¶Ì°�e�Y��ZÆ¿M�ºnu���|/Å{�����Â/¿
ÉZÅ�»Â¿Â»�¶Ì°�e���������½ÂÌ�·Â»Y�Ê·M�Äf�ÂÌa��Z§�Ç|ÀÅ{����Ê¼Ì/���/�Âe
���®Ë�Ì§È¿Z»Z���Ê»�¾ÌÌ e�½ÂÌ�·Â»Y���Â�{���µZj»�ÉY�]�����¶Ì°�/e�d/Æm�,
½ÂÌ�·Â»Y��¾£Á���{�[M�Ê¿Á�{��Z§�ÉÓZ]�|��{�Z]�ÉZÅ���Y|ËZa�Ä/]��ZÌ¿�,�
ZÅ�»Â¿Â»É���Ê»��Ë�³�[M��|�Z]������dyZ���Â�À»�Ä]PolyHIPE����Y�\/¸£Y��

��������Z§��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�´�À¯YÁ�Ê¿ÂÌ�·Â»Y�{Y�M�µZ°Ë{Y����Zb�]��À¯YÁ
                                                                 
4. Water in Oil (W/O) HIPE� 
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��Z]�ÃY�¼Å�Äf�ÂÌa���Z£M�Ä¸u�»�����������Z/£M�®/Ë�Ê/e�Y�u�È/Ë�ne�Á������Z/§��{��³
Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã|À¯Y�a�{Â���ºf�Ì���Y��Â¿�¾ËY��{��³�Z£M���Z§��{�\¸£Y�ZÅ
���Ê»�¶u�Ê]M�Ç|À¯Y�a���������Y��{���Zb�]��À¯YÁ��Á���È¸u�»�Á�{Â�Ë���Z§�¾

�Ê»��Z£M����������µZ°Ë{Y��¹ZffyY�Á�|���¶uY�»�,½M�µZ^¿|]�Á�{{�³��������Z/§��{�Z/Å
���Ê»�Ä»Y{Y�Ê·M�Èf�ÂÌa��|]ZË���Ì·Zu��{��Ä°����Zb�]���µZ/°Ë{Y���/°Ë�{Y�M���Y�Ê

�Á������ÄÌÆe�dÆm�\�ZÀ»�ÉZÅ�PolyHIPE��Ê»�[Â�v»����Ã{Z¨f�Y�,{Â�
��Á���Y�����Zb�]Ê¼¯Y�e����dyZ/���Â/�À¼]�PolyHIPE��Ê/»���|/¿YÂe��Z/]
Ô°�»Êe���ÃY�¼Å|�Z]�����������[M�Ê^¿Z/m�µÂ�/v»�¶Ì°�e�,�´Ë{�c�Z^��Ä]

�������Zb�]��Â¿�¾ËY��{����������½ÂÌ�/·Â»Y��{�Ê/]M�Ê¿Á�{��Z§�{ÂmÁ�¾ÌÀr¼Å�Á
Ê»�����d����|¿YÂe����Zb�]���Ê¼¯Y�e������|/Å{��ÅZ/¯�c|��Ä]�Y����½ÂÀ¯Z/e�

�ºf�Ì���f�Ì]����ÉZÅPolyHIPE�����¾£Á���{�[M�������ª/Ë����Y�Ã|/��Ä ·Z�»
�½ÂÌ�//·Â»Y���Zb�//]��{�[M�ÉZ//Å�»Â¿Â»�ÉZ//ÅÁ�½�ËZf//�Y���¶//»Z�

Ä°^��ÉY�|ÀÀ¯Ç���½�À]�¶ÌÀËÁ�É{����|¿Y�Ã|��ÄÌÆe�������Ê/·M��Z§�Êe�Z^��Ä]
½ÂÌ�·Â»Y�����Z]�ÉZÅ���ÉÓZ]�|��{���Ê¿Á�{��Z§��¶»Z�����,½�ËZf/�Y��Y�Ê�Â¸z»

�������������Ê/»�Ê¿Â/Ë��/Ì£�µZ/ §�t���¶»Z��Á�½�À]�¶ÌÀËÁ�É{��|/�Z]����Á{���Â/¿
������ºÌ�Zfa�cZ¨·Â��a�|À¿Z»�,[M��{�µÂ¸v»��³�Z£M,����,Ê·M��Z§��{�µÂ¸v»�Á�

���Á����Ì]�Á�M��¶Ë�fÌ¿�Á�ÌeÂ]�Á�ËY�Ê»�,��Ê]M��Z§��{�\Ìe�e�Ä]�|À¿YÂe
��½ÂÌ�·Â»Y�Ê·M�Á�������|¿Á���Z¯�Ä]�Äf§ZË��Ì¸¤e�ÉZÅ������½ÂÌ�·Â»Y�ÈÌÆe��Y��a

�́ ^·Z«�Á�������Ä/m�{�½{�/]�ÓZ/]�Z/]�,¾Ì/ »�¶°��Z]�Ä�¨v»�®Ë��{�½M�É�Ì
,c�Y�u�����Ê/»��Z£M���Zb�]��À¯YÁ�������d/ËZÆ¿��{�Á�{Â/���{Z/»�Ç���É�/¼Ì¸a�

��|��ÉY�Ä°^��Ç|»ZmÉÁZu�|À¯Y�a��Z§�Ç�Ê]M�Ê»�¶�Zu�{�³{���k�Zy�Z]
��É�Z������������������ZfyZ/���{�Ã|/¿Z¼Ì«Z]�{YÂ/»�¥~/u�Á��/Ìz^e�ªË����Y�[M��Z§
��¼Ì¸a�µZ §�t���¶»Z���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÃZ´f�{Ä·Â�¯Â�����¾ÌÀr¼Å�Á

���½{�¯�®�y��½M���{���ËY��Ðy,�¦¯���É�¼Ì¸a�Ê·Z´q�Z]��ZÌ�]����¾ÌËZ/a�
����|Ì·Âe�ÓZ]��ZÌ�]�¶z¸ze�ÁÊ»���Â{���d/zË����Á�Ê/�ZÀ�����/¼Ì¸a��ZfyZ/�

�Ê»�¶z¸zf»����|¿YÂe�������Ê�/ËÂa�Ê/¿Á�f°·Y�_Â°�Á�°Ì»�ÃZ´f�{�®¼¯�Ä]��
{�Ì³��Y�«�Ê���]�Á�Ä ·Z�»�{�Â»���¶°���{������ËÂ�/e �_Â°/�Á�°Ì»�
�����¶z¸zf»��¼Ì¸a�Ê�ËÂa�Ê¿Á�f°·YPolyHIPE������d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�½Z�¿��

µÂ¸�����ÉZÅ¦¯��ÉZÅ�PolyHIPE����µÂ¸���Y��f°qÂ¯�0ÓÂ¼ »�ZÅ���ÉÁZ/u�É
�¦¯��Z³������Ê/»�Ê·Â¼ »�½�ËZf�Y�Ê¸a�ÉZÅ��/�Z]À|������¶/z¸zf»�ÉZ/Å�¼Ì¸a

PolyHIPE��Ê»�Y�������½ÂÌ�·Â»Y���Zb�]��Y�½YÂe���������Z/§�ÉÓZ]�|��{�Z]�ÉZÅ
É{�ZË�Á�[M��{�¾£Á��Ê¿Á�{�{�¯�ÄÌÆe�,[M��{�¾]�¯�|Ì�¯Y������ÈÌÆe

                                                                 
1. AIBN� 
6. Soxhlet 
7. Scanning Electron Microscopy, SEM 

��{�¯�ÄÌÆe�,[M��{�¾]�¯�����½ÂÌ�·Â»Y�ÈÌÆe������Z/§�ÉÓZ/]�|/��{�Z]�ÉZÅ
�,[M��{�¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��Á��Ä]�Ê¿Á�{¶°�»��Y�Ã{Z¨f�Y��Ê·M�µÔu

����[M�Z]��Z³�Z�Z¿��Y���½ÂÌ�·Â»Y�ÄÌÆe�ÉY�]�����[M��{�¾£Á��ÉZÅ��¶°�»��Ì¿�Á�
���µÔu�É�Z�Y|m��Y����À¯YÁ��Y��aÊ»��¨e�»���Zb�]��|À¯���Ã{Z¨f�Y�Z]

���¾ËY��Y��,�Á����Z]�{YÂ»�|Ì·Âe�½Z°»Y�Ê·Z´q�����ZÌ�]¾ÌËZa�Á������/¨u�º/nu�Ç�
f^�¿0Z�������[M��{�µÂ¸v»�Ê¸ÌÀËÁ�ÉZÅ�»Â¿Â»��Y�ÓZ]�,������Á�|/Ì»M�¶/Ë�¯Y�|À¿Z»�

��cÔË�¯M�¶ÌeY�Ê�¯Á�|ÌÅ,��{�Y{�{ÂmÁ�������Ê/»�Á��¾ËY��Y���½YÂ/e��{Á|/v»�Ç�
����Y�Ê Ì�Á�Ã{Z»�d�Ë���ÉZÅ���µÔu��Y�É�Z����{�¯�ÄÌÆe�Y�����¶°�/»�È/ÌÆe��

��½ÂÌ�·Â»Y��Â¿�¾ËY����ZÅ��µZ §�t���¶»Z�,��d¼Ì«�½Y�³������Ë~/aZ¿�Ä/Ë�ne�Á��
�¹ÂÌ¿Â»M��eY�Ê¸a�Á�Â¸§��ad�Y��Á�����

��
��

�¶°���Ê�ËÂa�Ê¿Á�f°·Y�_Â°�Á�°Ì»��ËÂ�e���
�¶z¸zf»��¼Ì¸a�PolyHIPE������ �

��
����YÂy�PolyHIPEs� �

��ÉZÅ�¼Ì¸aPolyHIPE�������������Z/]�Ç�/¨u�Á�¶/z¸zf»��ZÌ�]��ZfyZ��d¸��Ä]�
��Y��f¼¯�Ê·Z´q�ÉY�Y{�{Âyg cm-3�
��»Ê�|À�Z]��Ã�¨u�Ç�Y|¿Y��Z/Ë�Á�ZÅ�

µÂ¸�����{�ZÅ�»{Á|vÇ���Ze��µm��������ÌÌ¤eÊ»�|À¯����,¾ËY�{ÂmÁ�Z]��Y|¿Y��Ç
cY�¨u���Z]�Ä�ËZ¬»��{��cY�¨u��¾Ë��������Ê¿Â/Ë�µ{Z^e�ÉZÅ�Poly(St/DVB)�

���±��]�0Zf^�¿d�Y����,Á��¾ËY��Y����ÉZÅ�¼Ì¸aPolyHIPE���ÉY�Y{���ËÁ�t��Ç�
�¾ÌËZa�Ê¿Á�{����É�e�m2g-1���|Àf�Å�������,¾/ËY�{Â/mÁ�Z/]���������Z/§��ËY�/§Y�Z/]�

����Ze�Ê¿Á�{�Ç|À¯Y�a������½{�¯�Ä§Z�Y�Á�|��{������¶Ë|^e�¶]Z«�Ì£�µÔu�®Ë�
������Ê·M��Z§��{��¼Ì¸a�Ä]��Èf�ÂÌaÉ�»Â¿Â»�Ê»���½YÂe�ÉZÅ�¼Ì¸a��Ê¸z¸zf»���Z]�

��ËÁ�t��Ç����ZÌ�]��ÓZ]�m2g-1������]��Äd�{�{�ÁM���µÔu�����ÉZ/Å��[Â/y
��½�ËZf�Y�Ê¸a�ÉY�],��¾WÂ·Âe�|À¿Z»�,����Y���/iY�¾Ë�f�Ì]�����ËY�/§Y��{���t�/���

��Ã�ËÁPolyHIPE��Ê»�½Z�¿���|ÀÅ{�������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]����Â/¸z»�®/Ë�����Y�
���ZÅ�»Â¿Â»�¶¯�Ä]�¾WÂ·Âe��ÃY�¼Å�Ä]����|��{�ÉÓZ/]��¶/»Z�������Ã|/ÀÀ¯�Ä°^/��

�������Ê¸z¸zf»�ÉZÅ�¼Ì¸a����ËÁ�t���Z]�Ç�ÓZ]����Ä/]�®Ë{�¿��m2g-1�����
Ê»�|Ì·Âe�Â�{�������

µÂ¸���

Ã�nÀa� �
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�� ��{YÂ»PolyHIPE�µÂ¸��Z]����Y��ÊËZ¿YÂe��ÉÓZ]��µÔ/u�[~m�������Y{�Â/y�]�Z/Å

Ê»��|À�Z]�������{Z��½{�]�Á�§Ç�Ä �«�������Y�ÉY����{�{YÂ»��Â¿�¾ËY����ËZ»�½Á�{�
Á�����½Á�{�ÉYÂÅ�ÊÀË�´ËZm����\^��,µZÌ����Âe�Ä �«���[~m���¶]Z«��Y|¬»

����µÔu��Y�ÊÆmÂeÊ»�{�³{����§�¾ËYY��Ê¿Z»��Ze�|ÀË���Ä¯�¹Z/¼e������/a�cY�/¨u�
�{Y�|¿Â��Ê/»�Ä»Y��|/]ZË��������Ê/y�]�Z/Ë�Á�cÓZÌ/���Â/^��½Z/°»Y�,¾Ì/Àr¼Å�

������Z/b¼a�ª/Ë����Y�ZÅ|ÌËÂ¸¯����ËZ/»���ÉÁ���/]���Y�ÊeZ/ �«PolyHIPE��Ä/]�
�LZ�//£�½YÂ//À�������Á�//°Ì»�ÉZÅ|//ÀËY�§��{�µÂ¸//��Z]�¶//z¸zf»�ÉZ//Å

���d�Y��Ë~a�½Z°»Y�½ÂÌ�Y�f¸Ì§Y�f·ÁY���Y|¿YÇ�µÂ¸��������±��]�0Zf^�¿�ÉZÅ�¾ËY
{YÂ»��������Ê»�É�Z�Y|m�ÉZÅ|ÀËY�§��{�Êf�³�]��Z�§��ÅZ¯�\^��,��{{�/³��
��¾ËY����Â¿�¾ËY�ÊËY�Z¯�,Ê³�ËÁ����Y��{YÂ»���ÉZÅ{�]�Z¯��{Y|m����Á��Ä]�É�Z�

����ËZ»�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯��Ê»��ËY�§Y��Ì¿��|Å{��PolyHIPE��Ê/¸a��¾Ë�ËZf/�Y�

½�À]�¶ÌÀËÁ�É{� §�Z]�ÊÆ]Z�»�Ê°Ì¿Z°»��YÂyÂ¹��ÉZÅ��ËZf/�Y�Ê¸aË�¾

Ê·Â¼ »�����Z³�ÉZÅ�µÂ¸��ÉÁZu�����Äq�³Y�,{�Y{���Ç�Y|¿Y�����Á�µÂ¸/���f°qÂ/¯
����ÉÁ�¯�Ê�|ÀÅ�½�Z¬e����{YÂ»��{��f�Ì]PolyHIPE�����Ä/]��nÀ»�¹Z°vf/�Y�

�ÓZ]�Ê³{��§��Ê/»�É�e���{Â/������À/e��{������ÉZ/Å�ÓZ/]����ZfyZ/��,É�Z�/§�É
¦¯�ÉZÅ�PolyHIPEÊ³{��§�¹Z°vf�Y�½Y�Ì»�Ä]�½|Ì���Z]���½Â³�³{�
Ê»��������«YÁ��{�Á�{Â�����µÂ¸��Z]�¦¯��ZfyZ���Ê»�¾Ì]��Y��{Á����������ÅZ/¯�Z]

�Ê·Z´q¦¯�,�É�Z�§�¹Z°vf�YÊ»��ÅZ¯��|]ZË�,²¿ZË�µÁ|»��ÅZ¯�Z]�Á
�����É�f�Ì]��Y|¬»�Ä]�¦¯�Ê»�Ã{��§��{Â���d�¸£��������{�µZ/ §�t�/��¶»Z��

�½ÂÌ�//·Â»Y��//Ì¿�Ê°Ì¿Z//°»��YÂ//yPolyHIPE��Y���Y�//«��ÌiP//e�d//ve
Ê»�|Å{������É�Z�§�¹Z°vf�Y�ÈÀÌ�Ì]���������d/�¸£��{�²/¿ZË�µÁ|/»�Á��È/ÀÌÆ]

����µZ §�t���¶»Z���dÆm�Y|ËZa�¾fyZ���½ÂÌ�·Â»Y����Ê/»�Ã|ÅZ�»����{Â/���
¦¯����Y�Ã|��ÄÌÆe�ÉZÅ�»Â¿Â»��§�µÁ|»�½�ËZf�Y�É�Z¾ÌËZa���É�e�d^�¿

¦¯�Ä]�ÉZÅ�Ä°^���Ç|��ÉY�½�ËZf�Y�
½�À]�¶ÌÀËÁ�É{��|¿�Y{������

��
���{�]�Z¯�PolyHIPEs� �

PolyHIPE��������������/Ì¿�Á�Ê/¿Á�{�cÓZ�eY�ÉÓZ]�Èm�{�,ÓZ]�¶z¸ze�¶Ì·{�Ä]�
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1. Crush strength 
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2. Solid phase peptide synthesis (SPPS) 
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1. Ionophore�Potassium 
2. bis(2-ethylhexyl)sebacate (BEHS) 
3. potassium tetrakis(4-Chlorophenyl)borate, PTCB� 
4. Hydrophilic-Lipophilic Balance, HLB 
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5. SMO 
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2. Suzuki-miyaura 



� �

� �Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.9 - No. 52 (2011)�� ���� �

�¶z
¸z
e�É

ÓZ]
�|�

{�{
�Z]�
ÉZ
Å�
¼Ì¸
a�d

yZ�
��]
�É
�Á�

»
P

ol
yH

IP
E

��
¶»
YÂ�

��i
Y

�����
�� |¿�Y{�Ây�]���������,¶/z¸zf»�ÉZ/Å�¼Ì¸a��Â/¿�¾/ËY�ÉÓZ/]�¶Ì�¿Zfa�d¸��Ä]

��������d/zË��Á�Ê·Â¸���ZfyZ���]��6iR»�¶»YÂ��Ê���]�����ËZ/Æ¿�Ê/�ZÀ����Z/Æ¿M�Ê
���������d/�Y�Ã{�¯�\¸m�{Ây�Ä]�Y��½Z¬¬v»��Y�É�ZÌ�]�ÄmÂe�����¾/ËY�È/¸¼m��Y

�Ê»�¶»YÂ������������������ÉY�Ä°^/��¶/»Z��,µZ/ §�t�/��¶»Z��½Y�Ì»�Á��Â¿�Ä]�½YÂe
������������������{�Ê¿|/ »�Ä°^/��®/Ë�Z/Ë�Á�µÔ/u�,dÌ·Á�f°·Y��Â�u�Á�Z»{�,Ã|ÀÀ¯

½ÂÌ�·Â»Y���������{�¯�Ã�Z�Y�Ê¿Á�{��Z§�ÉÓZ]�|��{�Z]�ÉZÅ��������½{�/¯�Ä/ÀÌÆ]�Z/]
�����©Â/§�¶»YÂ��½Y�Ì»����d/zË��µ�/fÀ¯�Á��������¶/z¸zf»�ÉZ/Å�¼Ì¸a�,Ê/�ZÀ�

PolyHIPE�����Ê»�|Ì·Âe�Ã�ËÁ�ÉZÅ{�]�Z¯�Z]���|¿Â/��������ÉZ/Å�f»Y�Za�¾Ì/]��{
���������Ê/»�ÓZ]�¶z¸ze�|��{�Á��ZfyZ���Ë���]��iÂ»������������Â/¿�Á�½Y�/Ì»�Ä/]�½YÂ/e

������ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�f�Ì]�dÌ¼ÅY��Y�Ä¯�{�¯�Ã�Z�Y�µZ §�t���¶»Z�
�����������{�Â/y�]�Ê/¿Á�{��Z/§�|/��{�Ä/¸¼m��Y�ZÅ�f»Y�Za��d/�Y��Y������Y�Ã{Z¨f/�Y

µÔu��������¶z¸ze��ËY�§Y�dÆm�¦¸fz»�ÉZÅ�¦/¯����ÉZ/ÅPolyHIPE��,��Ä/]
���������Ê/»�½Z/¬¬v»�Ä/mÂe�{�Â»�ÉY�Ã{�f�³��Â����|/�Z]�����¦/¯�|/Ì·Âe����ÉZ/Å

�ÉZÅ|Ë�^ÌÅ�¶z¸zf»�Ê·M� Ê¿| »���Ê°Ì¿Z/°»��YÂy�{Â^Æ]�Ä]��nÀ»�
����¦¯�Êe�Y�u�É�Y|ËZa��ËY�§Y�Á�����¶z¸zf»�ÉZÅPolyHIPE����ÄnÌf¿��{�Á�

��]�Z¯�ÄÀ»Y{��ËY�§Y�����Ê»�É�¼Ì¸a�{YÂ»��Â¿�¾ËY�{���{Â������,�Â�y�¾ËY��{
���ÉZ//Å�¼Ì¸a��YÂ//y�½{�//¯�Ä//ÀÌÆ]��Â//�À»�Ä//]�½Z//¬¬v»�cZ// ·Z�»

PolyHIPE�{�Y{�Ä»Y{Y�½Z¯Z¼¯���
��

�mY�» 

[1] Cameron NR, Sherrington D.C., "High internal phase 
emulsions(HIPEs)", Adv Polym Sci, 126, 165(1996). 

[2] Cameron NR, "High internal phase emulsion templating 
as a rout to well-defined porous Polymers", Polymer, 46, 
1439(2005). 

[3] Cooper AI, "Porous materials and supercritical fluids", 
Advanced Materials, 15, 1049 (2003). 

[4] Butler R., Hopkinson I., Cooper A.I., "Synthesis of porous 
emulsion-templated Polymers using high internal phase 
CO2-in-water emulsions", Journal of the American 
Chemical Society, 125, 14473 (2003). 

[5] Barby D., Haq Z., European Patent 0,060,138, (1982). 
[6] Williams J. M., Wrobleski D. A., "Spatial distribution of 

the phases in water-in-oil amulsions. Open and closed 
microcellular foams from cross-linked Polystyrene", 
Langmuir, 4, 656 (1988). 

[7] Williams J. M., Gray A. J., Wilkerson M. H., Langmuir, 
6, 437 (1990). 

[8] Small PW, Sherrington DC, Chem Soc, Chem Commun, 
1589 (1989). 

[9] Wakeman RJ, Bhumgara ZG, Akay G, "Ion exchange 
modules formed from PolyHIPE foam precursors", 
Chemical Engineering journal, 70, 133 (1998). 

[10] Deokar S. B., Palimkar S. S., Mule S. A., Chaudhari S., 

Rajan C. R., Ponrathnam S., "Modified high internal 

phase emulsion Polymers in catalysis applications" 

Polymer Science, (2002). 

[11] Krajnc P., Leber N., Stefanec D., Kontrec S., Podgornik 

A., "Preparation and characterisation of Poly (high 

internal phase emulsion) methacrylate monoliths and 

their application as separation media", Journal Of 

Chromatography A, 1065, 69 (2005). 

[12] Barbetta A., Carnachan R.J., Smith K.H., Zhao C., 

Cameron N.R., Kataky R., Hayman M., Przyborski S.A., 

Swan M., " Porous Polymers by emulsion templating", 

Macromolecules, 226, 203 (2005). 

[13] Pulko I, Kolar M, Krajnc P, "Atrazine removal by 

covalent bonding to piperazine functionalized 

PolyHIPEs", Science of Total Environment, 386, 114 

(2007). 
[14] Williams J. M., "High internal phase water-in-oil 

emulsions: Influence of surfactant and cosurfactant on 

emulsion stability and foam quality", Langmuir, 7, 

1370(1991). 

[15] Mork S.W., Rose G.D., Green D.P., "High-performance 

Poly(butylenes oxide)/Poly(ethylene oxide)block 

coPolymer surfactants for the preparation of water-in-oil 

high internal phase emulsions", Journal of Surfactants 

and Detergents, 4, 127 (2001). 

[16] Williams J. M., "Toroidal microstructures from water-in-

oil emulsions", Langmuir, 4, 44 (1988). 

[17] Hainey P., Huxham I.M., Rowatt B., Sherrington D.C., 

"Synthesis and ultrastructural studies of styrene-

divinylbenzene PolyHIPE Polymers", Macromolecules, 

24, 117(1991). 

[18] Cameron NR., Barbetta A., "The influence of porogen 

type on the porosity area and morphology of 

Poly(divinylbenzene) PolyHIPE foams", Journal of 

Materials Chemistry, 10, 2466 (2000). 

[19] Barbetta A., Cameron NR., "Morphology and surface 

area of emulsion-derived (PolyHIPE) solid foams 

prepared with oil-phase soluble porogenic solvents: span 

80 as surfactant", Macromolecules, 37, 3188 (2004). 

[20] Barbetta A., Cameron NR., "Morphology and surface 

area of emulsion-derived (PolyHIPE) solid foams 

prepared with oil-phase soluble porogenic solvents: 

Three-Component surfactant system", Macromolecules, 

37, 3202 (2004). 

[21] Silverstein M.S., Tai H., Sergienko A., Lumelsky Y., 

Pavlovsky S., "PolyHIPE: IPNs, hybrids, nanoscale 

porosity, silica monoliths and ICP-based sensors", 

Polymer, 46, 6682 (2005). 

[22] Menner A., Haibach K., Powell R., Bismarck A., "Tough 

reinforced open porous Polymer foams via concentrated 

emulsion templating", Polymer, 47, 7628 (2006). 



 

���� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºÆ¿�Ã�Z¼��/�Á{�Á�ÃZnÀa¹���������

cÓ
Z¬»

��

[23] Haibach K., Menner A., Powell R., Bismarck A., 
"Tailoring mechanical properties of highly porous 
Polymer foams: silica particle reinforced Polymer foams 
via emulsion templating", Polymer, 47, 4513 (2006). 

[24] Normatov J., Silverstein M.S., "Porous interpenetrating 
network hybrids synthesized within high internal phase 
emulsions", Polymer, 1 (2007). 

[25] Desforges A., Backov R., Deleuze H., Mondain-Monval 
O., "Generation of palladium nanoparticles within 
macrocellular Polymeric supports: Application to 
heterogeneous catalysis of the Suzuki-Miyaura coupling 
reaction", Advanced Functional Materials, 15, 1689 
(2005). 

[26] Feral-Martin C., Birot M., Deleuze H., Desforges A., 
Backov R., "Integrative chemistry toward the first 
spontaneous generation of gold nanoparticles within 
macrocellular PolyHIPE supports (Au@PolyHIPE) and 
their application to eosin reduction", Reactive & 
Functional Polymers, 67, 1072 (2007). 


