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6. Regenerator 
7. Feed Pre�Heater 
8. Main Fractionator 
9. Cyclone 
10. Stripping 
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����d����d]Zi�lÀad�Y���µ|»�¾ËY��Y�,���������Z/��Z]�½{�/¯�µ|»�dÌ¸]Z«����/Ì¿

d�Y��Y{�Ây�]����ZÆq�µ|»�Ê�Z�Y�¶°�»`»Ó��¹|��Ä]��Â]�»��f�Ì]
������®�y��Z³�¾Ì¼ze��{�µ|»�¾ËY�ÊËZ¿YÂe������½ZeÂ]�Á�½ZaÁ�a��Â¸z»�Á����Á�

                                                                 
1. Lee 
2. Dry Gas 
3. LPG 

����d�Y�cÓÂ�v»��Y��´Ë{�Êy�]���Z»�,¾Ìe�������lÀ/a�µ|/»�®Ë��̀ /»Ó���Y����{
��µZ������]��[��ÄWY�Y�¯{���ÊËZn¿M��Y�������Ê/»�µ|/»�¾ËY�Ä¯������½Y�/Ì»�|/¿YÂe

�������������/]�É�/fÆ]�µ|/»�,|/¿�]�¾Ì¼ze�Y���À¯YÁ�¾ËY�ºÆ»�cÓÂ�v»��Ä���/�¿
Ê»�|Ì������

����µ|»�®ËÌ������Ê°ÌfÀ`»Ó����Ôy�k�]�¶ÌWÁ�Z³�������¾Ì´À/��¾/£Á��
Ê�{�³������Ê�{�³�®^��¾£Á������¾Ë�/À]�����Z/³����®/¯���Y������µZ/���{�
�����]��[��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Z¯Â�eZ¯Ze{Y{���

��Ã{�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»`»Ó������µZ/���{�[Â/¯Y���/�Âe�Ã|/��ÄWY�Y�����
]��[�����̀ »Ó�d�Å��{�Y��Y�Ây���yZ����Ê»�É|À]��|À¯�����Ã{�µ|»`»Ó�

������{�Y{�cÓÂ�v»�µ�fÀ¯�ÄÀÌ»���{�Ê]Ây�ÊËZ¿YÂe��¾ÌÀr¼Å,���µ|/»�¾/ËY�
�����Ì·Âe�®¯�Á�¾Ë�À]�½Y�Ì»�{�Â»��{�Ê]Ây��ZÌ�]�lËZf¿��Z/»��ZÌfyY��{�É|

Ê»��Y�«�|Å{���
��
���µ|»���ÉZÅÌÊ°ÌfÀ��

É{ZÆÀ�Ìa�µ|» ��ZÆq`»Ó�����¾/q�Á�Ê/·��/�Âe���������/]�Y��®/¯�Ä
�®Ë�½YÂÀ�`»Ó�Ê»���¿��{�ZÅ�Z³��Y�Ä¿Z³Y|m�{�Ì³���

��

��
��

¶°������µ|»�Ì��ZÆq�Ê°ÌfÀ`»Ó�]��[ 
��

��
����Y�Ây�d�°��ÉY�]��y����À¯YÁ�d�����Y�����/^e�»��Â/¿�È������/§�¹Á{�

Ê»�]�Ä¯�{Â��Ä��½ZÌ]��Ë��c�ÂÊ»�{{�³���
��

dy�/dt = -k� y�
� ö  (�)  

��
 k� = k� + k�  (�) 

��

����¾Ë�À]�d�°��ÉY�]��y����]��À¯YÁ�d�����Ä�̂e�»�c�Â�È������/§�µÁY�
�Ê»�{Â�� 

                                                                 
4. VGO 
5. HCO 
6. LCO 

K� 

K �Á��  K �Á��  K �Á��  K �Á��  
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µ|
»

�
�f�

]�µ
ZÌ�

�É
�Ì·
ZeZ¯

�d
�°

���
À¯Y
Á�É

�Z�
�

ÉZ
Å�
f»Y�

Za�Ê
��
�]�
Á

�����
�� dy�/dt = (k�y�

� � k�y�) ö  (�)  
��

k� = k �Á�  + k �Á�   (�) 
��

k� = k �Á�  + k �Á�   (�) 
��

����Z³�½Y�Ì»��y�����®¯�Á��y������Y��Ã|��|Ì·ÂeÊ»��½YÂe����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]����]YÁ��
{�¯�Ê���]��Ë����

 

dy�/dt = (k �Á� y�
� + k �Á� y�) ö  (�)  

 
dy�/dt = (k �Á� y�

� + k �Á� y�) ö  (�)  

��
�������Ì·ZeZ¯�½|��µZ §��Ì£�w�¿�Ä·Z¬»�¾ËY��{�³����c�Â�]�ZÅ����Ì£�Ê�/ÀË�³��

���Ê»�Äf§�³���¿��{��{Â��������������½|/��µZ/ §��/Ì£��]Ze�Ä¯�d�ZÀ »�½Y|]�¾ËY
Ì·ZeZ¯�³��À¯YÁ�¹Z¼e�ÉY�]��Ê»�Äf§�³���¿��{�½Z�°Ë�ZÅ�{Â�����

ö = exp��(-kd�tc)  (�) 
��

���À/¯YÁ�cZ ·Z�»�����Ì·Z/eZ¯�ÉZ/Å��������Z/�Y��/]�É�̀ /»Ó�����c�Â/��½{�/¯�
Ê»��{�Ì³������µ|»�¾ÌÀq�¦ ��Ä�¬¿�Z»Y���������d/]Zi�Ä/¯�d/�Y�¾ËY�ÊËZÅ����ÉZ/Å
�ÌÊ°ÌfÀ,���Ì·Z/eZ¯�Á�Y�Â/y��YÂy��]Ze��³�������{�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�ÉZ/Å

Ê»��ËZ»�M�|À�Z]� d]Zi�¾Ì¼ze�ÉY�]���ÉZÅÌÊ°ÌfÀ,���ËZ/»�M��Z/Å��{�
d]Zi��Âf¯Y��®Ë���f�/]����Ê/»�c�Â/���|/¿�Ì³� ����ÊËZ�/§�d��/���Y|/¬»

Ê»�m�����¾Ì]��ËZ»�M�¾ËY��{�(h-1)������������d^�¿�Á�Ã|��Äf§�³���¿��{�
Ì·ZeZ¯�³��Âf¯Y��Ä]�É{Á�Á�Y�Ây�Ä]��,��d�Y����

���µÁ|m��{������/��ÉZÅ�f»Y�ZaÌ�����ÉZ/»{��{�Ê°ÌfÀC��������Ä/WY�Y���Ã|/�
d�Y� 

���Z]�µZu������¾f/�Y{�d/�{��{���d/]Zi��Ë{Z/¬»�����Ê°ÌfÀÌ/��ÉZ/Å���cÓ{Z/ »�,
�Y��¶Ì�//¿Y�¨Ë{Á�Ã{Y{�¶Ì°�//e¹�//¿�®//¼¯�Ä//]��b//�����Y�//§Y»//¸�\��

��cÓ{Z »��Ê»�¶u�Y���ºÌÀ¯�����Z¯�ÉZÆf¿Y��{�,������µ|/»�¶/u��Y�¶/�Zu�lËZf¿�
Ê»�Ä�ËZ¬»��´Ë|°Ë�Z]�ÊÅZ´�ËZ»�M��Ë{Z¬»�Á�É{ZÆÀ�Ìa�|¿Â����

��

�µÁ|m����d]YÂi�Ì�ÉZ»{��{��À¯YÁ�Ê°ÌfÀC�����]�[ 
� �

��`»Ó�(OEa) 
� �

��`»Ó 
� �

��`»Ó�(SSa) 
� �

��`»Ó 
� �

�À¯YÁ 
� �

�f»Y�Za 

������� ����� ����� ����� �¾Ë�À]ĺ�¶ÌWÁ�Z³ k� 

   ����� ®¯	��Z³ĺ¾Ë�À]��� k� 

�����  �����  ��Z³ĺ¾Ë�À]��� k �Á�  

 �����   �½ZeÂ]�Á�½ZaÁ�aĺ¾Ë�À]� k �Á�Á�  

 �����   �®�y��Z³ĺ¾Ë�À]� k �Á�Á�  

���� � ���� � ���� �  �®¯ĺ¾Ë�À]� k �Á�  

   ����� ®¯	��Z³ĺ¶ÌWÁ�Z³� k� 

�����  �����  ��Z³ĺ¶ÌWÁ�Z³� k �Á�  

 �����   �½ZeÂ]�Á�½ZaÁ�aĺ¶ÌWÁ�Z³� k �Á�Á�  

 �����   �®�y��Z³ĺ¶ÌWÁ�Z³� k �Á�Á�  

����� ����� �����  �®¯ĺ¶ÌWÁ�Z³� k �Á�  

 �����   �®�y��Z³ĺ½ZeÂ]�Á�½ZaÁ�a� k� 

����� ����� ����� �����  kd 

��
1. Non�Selective 2. MAT 
3. WHSV (Weight Hourly Space Velocity) 4. COR 
5. MATLAB 

      



 

���� ¸n»µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä�ºÆ¿�Ã�Z¼��/�¹Á{�Á�ÃZnÀa���������

cÓ
Z¬»

��

dy�/dt = �����  y�
� exp( ������  tc)  (�) 

��

dy�/dt =[ �����  y�
�
� �����  y�] exp( ������  tc)  (��) 

��

dy�/dt =[ �����  y�
�+ �����  y�] exp( ������  tc)  (��) 

 

dy�/dt =[ ����  y�
� + ���� �  y�] exp( ������  tc)  (��) 

y�(�)�= � 

y�(�) = y�(�) = y�(�) = � 
 

������������Ì·Z/eZ¯�d^�/¿�Á�ÊËZ�/§�d��/���Ë{Z¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]�³������Y�Â/y�Ä/]�
�������\Ìe�e�Ä]�Ä¯��Âf¯Y��Ä]�É{Á�Á(h-1)

��������Á�����������Z/]��/Ì¿�Á�|À/�Z]�Ê»�
����Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y����,���½Z»���{�cZ^�Zv»������ÉZ/Å�����Á������Ä/Ì¿Zi�

�¹Zn¿YÊ»�|¿Â����
 

tc (s) = WHSV / (���� ×�COR)  (��) 

 
��

��
��

¶°�����Ì»�cY�ÌÌ¤e�Å{�Z]�½YÊ�cÓÂ�v»���

��Z¼e�½Z»���Z�Y��] 

��������m�»��{�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ�Y{Â¼¿��{]�[�������¾Ì/¼ze��Ë{Z/¬»�¾Ì]�Ä�ËZ¬»
���������������,Y�Â/y�ÉY�/]�ÊÅZ´�/ËZ»�M�lËZ/f¿�Á�Ê/�ZË��µ|»���Âe�Ã|��Ã{�

����������ZÆq�Ê°ÌfÀÌ��µ|»��{�®¯�Á��Z³�,¾Ë�À]`»Ó���Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����|/¿Y��
����������Ê»Z/¼e�ÉY�/]�Ã|/��Ã{��¾Ì¼ze�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y�½Y�Ì»���cÓÂ�/v»�

��Y��f¼¯����d�Y����
���z]�¾ËY��{,���������������Z/»{�Á�½Z/»���Ë{Z/¬»��{�Ê/W�m�cY�ÌÌ¤e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�

�����·Z/eZ¯�d�/°��ÉZÅ|/uYÁ��Â/f¯Y��{�°¸¼��]��f»Y�Za�Á{�¾ËY��ÌiZe�Ì�É
�f�]�µZÌ�¾Ë�À]�|Ì·Âe�½Y�Ì»�Á�,�Ê���]��d�Y�Ã|���

��

��
��

��
��

¶°�����cY�ÌÌ¤e��Z�Y��]�É|Ì·Âe�¾Ë�À]�½Y�Ì»���

�Z¼e�½Z»���¦·Y���Z»{�Á�[���
��

]��ÄÉ�Â����Ê»�Ä�uÔ»�Ä¯��������������cY�}�¾Ì/]��Z/¼e�½Z/»���ËY�/§Y�Z/]�{Â�
Ì·ZeZ¯�³����¾]�¯Á�|ÌÅ�cY�Zz]�Á�,��������|/]ZË�Ê»��ËY�§Y�¾Ë�À]�|Ì·Âe�½Y�Ì»�

����Y{Â¼¿�¦·Y��������,d/·Zu�¾/ËY��{�Ä/¯�d�Y{�ÄmÂe�Äf°¿�¾ËY�Ä]�|ËZ]�Z»Y
�������/¼e�½Z»��½Y�Ì»�ZÆÀe�Á�|¿Y�Ã|����§�d]Zi��´Ë{�ÉZÅ�f»Y�Za�¹Z¼e��Z

��d�Y�Ã{�¯��ÌÌ¤e��]��ÄÊe�Z^�,����cY�ÌÌ¤e�¾ËY��Y�¥|Å�,������Y�®Ë��Å�Ê���]�
��]�¦¸fz»�¶»YÂ���Ä�����/]�,Y�/n»��Â�����������d�/°��ÉZÅ|/uYÁ�{�/°¸¼��ÉÁ

Ì·ZeZ¯��É�f�]�µZÌ�Ê»��½Z¼Å�Á�|�Z]���ËY�§Y�,d�Y��z�»�Ä¯��Â�
������������Ì·Z/eZ¯�cY�}�Á�¾]�¯Á�|/ÌÅ�cY�Zz]�¾Ì]��Z¼e�½Z»��|u��Y��Ì]�³��

��Z¼e�½Z»�(s) 

��Z¼e�½Z»�(s) 

�v
»�Ê

Å{�
Z]�½

Y�Ì
»

cÓ
Â

 
cÓ

Â�
v»
�Ê
Å{�

Z]�½
Y�Ì
»

 

��Z¼e�½Z»�(s) 

�¦·Y�� �

�É
|Ì
·Âe
�¾
Ë�À

]�½
Y�Ì
»

(k
g)

 

�Z»{(c) 

�[�� �

�É
|Ì
·Âe
�¾
Ë�À

]�½
Y�Ì
»

(k
g)
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»

�
�f�
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�d
�°

���
À¯Y
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�Z�
�
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Za�Ê
��
�]�
Á

�����
�� ����À¯YÁ�¹Zn¿Y�Ä]��nÀ»��ÉZÅ��������������¶Ë|/^e�®/¯�Ä/]�¾Ë�/À]�Á�Ã|/��Ê^¿Z/m�

Ê»��{�³��Ê§����Y�{,�]���ÄÉ�Â�����Ê»�Ä�uÔ»�Ä¯���������Z/»{��ËY�/§Y�Z/]�{Â/�É�
��]�,�Âf¯Y��½Á�{��Ä���e��{�d·ÂÆ��¶Ì·{P������¹Zn¿Y�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�ÉZ»�³�¾Ì»

�À¯YÁ�����Ì·ZeZ¯�d�°���Ì³Z»�³�ÉZÅ���������ËY�/§Y�¾Ë�/À]�|Ì·Âe�½Y�Ì»�,É
Ê»����|]ZË����Y{Â¼¿�[�����½Z¼Å�Z»Y�����|��Ã�Z�Y�Ä¯��Â�����Z/À »�½Y|/]�¾/ËY�,

�����Ì·ZeZ¯�d�°��ÉZÅ|uYÁ��{�Ä¯�d�Ì¿�����0Z/¬¸�»�Z»{��ËY�§Y�É���¾Ë�/À]�
����������������ËY�/§Y�Ä/¯�d/�Y�¹Â/Æ¨»�¾Ë|]�Ä°¸]�,{�¯�|ÅYÂy�|Ì·Âe�Y��É�f�Ì]

����������À/¯YÁ�¹Zn¿Y�Ä]��nÀ»�Z»{��Zn»�|u��Y��Ì]���������¶Ë|/^e�Á�Ê^¿Z/m�ÉZ/Å
Ê»�®¯�Ä]�¾Ë�À]�{{�³� 

��

���Å{�Z]�¾Ì¼ze�Ã{Z���Á�ÊcÓÂ�v»�� �
�{ ��Ä¸u�»�¾ËYÃ{Z���Á�Å{�Z]�¾Ì¼ze�ÉY�]�ÉYÊ��®/¯�Á��Z³�,¾Ë�À]�
���{|ÀËY�§��Ì·ZeZ¯�d�°�����Ê»�ÄWY�Y�É��{Â�����Á��¾ËY,����cZ�Ô�Y�Ä]�ZÆÀe�

���Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�Ã�Z]�{�ÊÅZ´�ËZ»�MÊ��������Ä/¯�{�Y{��ZÌ¿�½Z»��Z]�cÓÂ�v»�
Ä¸¼m�|Àq�®Ë��Y�¹Â��Ä^e�»�ÉY�����Ê/»�Ã{Z¨f/�Y��{Â/�� �ÊËZ/n¿M��Y���Ä/¯

��ZÅ|uYÁ�¾ËY�Y�Ây��Y�Y�Å�¶»Z���������¾Ì/¼ze�,d/�Y�ÊËZÌ¼Ì/��\Ì¯�e�½
�d]Zi�ªÌ«{��Ê°ÌfÀÌ��ÉZÅ,�Ê¸°�»��ZÌ�]��Z¯��d/�Y���¾ËY�]Z/À],��̀ /»Ó�

�����{Á|v»�Ä]�ÄmÂe�Z]�cZ^Ì¯�e�½{�¯Ç����]�ZÆ¿M��Âm�Ä�¬¿���Ä���Ê Ì/�Á��Â�
���Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��{�Ì³���µ|»��f�Ì]���������cÓZ/¬»��{�Ê°ÌfÀÌ/��ÉZ/Å
����Å{�Z/]�¾Ì/¼ze�ÉY�]Ê������É{Á|/v»�{Y|/ e��Y�Z/ÆÀe�,cÓÂ�/v»��̀ /»Ó�

�Ê»�Ã{Z¨f�Y��|ÀÀ¯����������������{Y|/ e�½|/��{Z/Ë��Z/]�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�½Y|]��»Y�¾ËY
`»Ó��ZÅ��������������ÉZ/Å�f»Y�Za�¾Ì/¼ze�ÉY�/]�ÊÅZ´�/ËZ»�M�cZ/�Ô�Y�Ä/]��ZÌ¿�

Ê»��ËY�§Y�Ê°ÌfÀÌ��|]ZË���
Y�Ây��À¯YÁ�d���,^e�»�È^e�»�¾Ë�À]��À¯YÁ�d����Á�¹Á{�È�µÁY�

Ê»���§�Â�{����À¯YÁ�d����cÓ{Z »�]�ÊÀf^»�½|��µZ §��Ì£��]Ze�
Ì·ZeZ¯d�Y��³�� Ì·ZeZ¯�½|��µZ §��Ì£��]Ze��³���À/¯YÁ�¹Z¼e�ÉY�]���Z/Å

Ê»���§�½Z�°Ë�{Â������
��//]YÁ���Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�Ê°ÌfÀÌ//��ÉZ//Å�f»Y�Za����Á�����Á�����Á����� �

��

Ê//»�Ã{��¾Ì//¼ze�|¿Â//���Ã{Y{�cY�//ÌÌ¤e�Å{�Z//]�ÊÅZ´�//ËZ»�M�ÉZ//ÅÊ�
���Ê»�½Z»��Z]�cÓÂ�v»��������Ä¸¼m�|Àq��]YÂe��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|¿YÂe����ÉY����/Ë���Ä/]

|ËM�d�{���
 

yi = ai ��Á + ai �Á  t + ai ��Á  t
�
 + � + ai,n tn  (��) 

��

y'
i = dyi/dt = ai �Á  + 2ai �Á  t + � + n.ai,n tn-1  (��) 

��

�����]YÁ��\Ì¯�e��Y������Á�������Á�������Á������������ÓZ/]��{�Ã|��ÄWY�Y�cÓ{Z »�Z]�
Ê»�]�Y���Ë���]YÁ��½YÂe�Ä{�ÁM�d�{���

��

 -[(y'� + y'�)/y�] = k�ö + k�ö(y�
�/y�)  (��) 

��

 -[(y'� + y'�)/y�] = -k�ö � k�ö(y�
�/y�)  (��) 

 

 -[(y'� + y'��)/y�] = -k��ö + (k�ö + k��ö)(y�
�/y�)  (��) 

 

�cY�Z//^��ÓZ//]�cÓ{Z// »�`//q�d¼//�ÉÁ���Y�cÓ{Z// »������Á������
�Ê»��z�»���������Ã{Y{�Ä]�ÄmÂe�Z]��»Y�¾ËY�Ä¯�{Â�����c�Â��ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÅ

Ê»�{�Ì³�� »�\Ì��Ä]�ÄmÂe�Z]�cÓ{Z�����Ze������Ë���]YÁ��Á�,��Ë{Z¬»�
 ik�]�ÄÊ»�d�{�|ÀËM���

 

 k�ö = k�ö + k�ö  (��) 
��

 k�ö = k��ö + k��ö  (��) 
��

 k�ö = k��ö + k��ö  (��)  
��

�����ÉZ»{��{�ÊÅZ´�ËZ»�M�cZ�Ô�YC���������½Y�Ì»�Á��COR=����/�Âe
²¿YÁ��µÁ|m��{���d�Y�Ã|��ÄWY�Y����

��

�µÁ|m��Z¬»�Å{�Z]��Ë{ÊÊ»�m�ÊËZ�§�d�����Z�Y��]�cÓÂ�v»�]�[ 

ÊËZ�§�d���(h-1) ¶Ë|^e�½Y�Ì»� � ¶ÌWÁ�Z³�ÊÅ{�Z](wt%) ¾Ë�À]�ÊÅ{�Z](wt%) �Z³�ÊÅ{�Z] (wt%) ®¯�ÊÅ{�Z](wt%) 
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�� ���� ���� ���� ���� ��� 

�� ���� ���� ���� ��� ��� 
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1. Third Order Polynomial (TOP) 2. Non Selective 
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�v»��Y�®Ë��ÅÊ»�½ZÌ]�½Z»��Z]�cÓÂ�{Â����
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�É�Y~´ËZm{�¯���
ÄnÌf¿����]�Ä¯�ÉY��Ä�Ê»�d�{������������d��/��½Y�/Ì»��ËY�§Y�Z]�Ä¯�d�Y�¾ËY�|ËM

�§�Ê»�m�ÊËZ,�]���Ä����ÅZ¯�¶Ì·{c|»��������Â/f¯Y��¶yY{��{�Y�Ây�d»Z«Y�
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Ê»�|]ZË� Ê»�Ä�uÔ»�Ê§����Y��Ã{Y{�¾Ì/]�¥ÔfyY�½Y�Ì»�Ä¯�{Â����ÉZ/Å

��������Ä¸¼m�|Àq�µ|»���Âe�Ã|��Ä^�Zv»��Ë{Z¬»�Á�ÊÅZ´�ËZ»�M���̂ e�»�ÉYÈ�
��¨��,¹Â�d�Y� Êe�Z^��Ä],Ê»�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»�Ä]�ÄmÂe�Z]�����Ä/]�½YÂ/e

�����d§ZË�d�{��Â¯~»�µÁ|m��Ë{Z¬»�Ê»Z¼e����½YÂe�Ê»�Y~·�����d/§�³�Ä/nÌf¿
Ä¸¼m�|Àq�Ê�ZË��µ|»�Ä¯��^e�»�ÉYÈd�Y�Ê^�ZÀ»�µ|»�¹Â����ÉY�]��

��Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�¾ÌÌ eÊ�����������]YÁ���Y�½Z»��Ä]�d^�¿�cÓÂ�v»��Y�®Ë��Å�
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�µÁ|m��Å{�Z]��Ë{Z¬»�Ê�Ê»�m�ÊËZ�§�d�����Z�Y��]�cÓÂ�v»���

Y�� (�) Y�� (�) Y� (�) Y� (�) Y� (�) X (�) ÊËZ�§�d�����
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���ze��Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�¾Ì¼Ê������½Y�/Ì»��Z�Y��]�cÓÂ�v»�
¶Ë|^e� �

��Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�Ä�]Y�Ê�����¶Ë|/^e�½Y�Ì»�\�u�]�cÓÂ�v»���Y�,���ºÌ�/¬e�
���cÓ{Z »�½{�¯������Á�����Á��������Ä/·{Z »��/]����/]��Ä��Ê/»�d/�{��|/ËM��

f¿nÌÈ�Ã|ÅZ�»��Ë��cÓ{Z »��{�½M�Ê»�{Â��� 11 yx � 

��
dy�/dx = (k�ö/k�ö) � (k�ö/k�ö)(y�/y�

�) = r� � r�(y�/y�
�)  

 (��) 
 

dy��/dx = (k��ö/k�ö) + (k��ö/k�ö)(y�/y�
�) = r�� + 

r��(y�/y�
�)  (��) 

 

dy��/dx = (k��/k�ö) + (k��ö/k�ö)(y�/y�
�) = r�� + 

r��(y�/y�
�)  (��) 

��
�ÉY�]�Ã|��ÄWY�Y��Ë{Z¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]�µZu ik��

���
(k�ö = �����  ˬ k�ö = �����  ˬ k�ö = �����  ˬ  

k��ö = �����  ˬ k��ö = �����  ˬ k��ö = �����  ˬ  

k��ö = �����  ) 

��

��Ë{Z¬»�r�Ze���rÊ»�Ä^�Zv»��Ë��cÓ{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Â�¿|����
 

 r� = k�ö/k�ö = k�/k�  (��)  
 

 r� = k�ö/k�ö = k�/k�  (��) 
 

 r�� = k��ö/k�ö = k��/k�  (��) 
 

 r�� = k��ö/k�ö = k��/k�  (��) 
 

 r�� = k��ö/k�ö = k��/k�  (��) 
 

 r�� = k��ö/k�ö = k��/k�  (��) 
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���{��¶°����,����������/]�µ|/»��Y�Ä¯�É�Ë{Z¬»�Á�ÊÅZ´�ËZ»�M��Ë{Z¬»����d/�{�Ä
Ã|»M�Ê»�Ä�uÔ»�|¿Y�|¿Â�� 
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��

¶°����Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�Ê�¶Ë|^e�½Y�Ì»��Z�Y��]�cÓÂ�v»���
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�Ê»�Ä�uÔ»�������/]�Ê°ÌfÀÌ��ÉZÅ�f»Y�Za�Ä¯�{Â���Ä�������Á���Y�Ã|/»M�d/�{
��Å{�Z]��Ë{Z¬»�,É{ZÆÀ�ÌaÊ��������/]�Y��cÓÂ�/v»��Y�®Ë��Å���Ä�����ZÌ�/]��Â/�
����Y��f¼¯�¥Y�v¿Y�Z]�Ê¬Ì«{���Ê»�¾Ì¼ze�|¿����/]�ÄnÌf¿�Ä{���Ã|/»M�d/�

��¿�{�Â»�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�d�Y�¾ËY,�½Y�Ì»�¾Ë�fÆ]�
������{Á|u��{�¶Ë|^e�|��{�ÉY�]�������Á�d�Y������Ä/�¬¿��Y�½M��f�Ì]��ËY�§Y

¾Ë�À]��f�Ì]�|Ì·Âe���¿,�[Â¸�»�d�Ì¿���
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���Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�¾Ì¼zeÊ�Z¨e�Y�\�u��]�cÓÂ�v»�� �
��������{��]ÓZ]��Âf¯Y��Ê°Ì»ZÀË{��Zf§��s���ÉY�]�µ|»�®Ë�����d�/°��|/uYÁ��

Ì·ZeZ¯���É����f�]�µZÌ���d�Y�Ã|��ÄWY�Y���À¯YÁ��������Z/�Y��]�d�°��ÉZÅ
��µ|»Ì��ZÆq�Ê°ÌfÀ`»Ó|¿Y�Ã|��É�Z��ÄÌ^�����

�{��������Ã|/��Ä/WY�Y��Ë���{�Ä¯�Ê·Á|m��d/�Y����������YÂ/y�Á�ÊeZ/Ì¸¼���ËY�/��
�|uYÁ�Ê°Ë�Ì§FCChv]�{�Â»�,�Ã|ÅZ�»�Ê»�{Â�����
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� �
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µ|»����Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�Ä]��Â]�»�Ê�®Ë��Å���Z¨e�Y��Z�Y��]�cÓÂ�v»��Y
�Âf¯Y�,d�Y�Ã|��ÄWY�Y��Ë���{�����

��

dy�/dz+(öRARªgRLRſgR/FgR)[k��+k��+k��] y�
�= �  (��) 

��

dy�/dz+(öRARªgRLRſgR/FgR)[(k��+k��)y��k��y�
�]=�  (��) 

��

dy�/dz -(öRARªgRLRſgR/FgR)[k��y� + k��y�
�] = �  (��) 

 

dy�/dz- (öRARªgRLRſgR/FgR)[k��y� + k��y�
�] = �  (��) 

��

��Ë{Z¬»�¾ÌÀr¼Å
KE,d�Y�Ã|��ÄWY�Y��Ë��µÁ|m��{�� 

�Z//]�µZ//u�����Ë{Z//¬»�Ä//]�Ä//mÂe
KE,����Â//Ì¿�M�Ä//�]Y���Z//�Y�]�,
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E

eKK 
,�d]Zi�Ê°ÌfÀÌ��ÉZÅÊ»�Ä^�Zv»��Â�¿|� ]�Z]�Ä��d/�{

�d]Zi�½|»M�����¶Ì�¿Y�¨Ë{�cÓ{Z »�,d����ÉZÅ�����d�°��|uYÁ�Ä]��Â]�»�
Ì·ZeZ¯���É��f�]�µZÌ�����¶Ì°�e��Â¯~»�Ê»����|¿Â�����¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á����Y�§Y

»¸�\��������¶u�Y��¶Ì�¿Y�¨Ë{�cÓ{Z »�½YÂe�Ê»�,{�¯����/]�lËZf¿�Á���Ä��d/�{
{Â¼¿�Ä�ËZ¬»�Ä·Z¬»��{�{ÂmÂ»��Ë{Z¬»�Z]�Y��Ã|»M���

��Ì·ZeZ¯�d�°��|uYÁ���É��f�]�µZÌ����������¦/¸fz»�d/·Zu��Z/Æq��{��Â¯~»�
Y�«�Ê���]�{�Â»d�Y�Äf§�³��� ]��Ë{Z¬»�Ä����Y�¹Y|/¯��/Å��{�Ã|»M�d�{

Ã|��ÄWY�Y��Ë��µÁ|m�{�d·Zu��ZÆq�¾ËY�Y|¿� 

��
�µÁ|m���Á�É�Z�·Z §�É��¿Y��Ë{Z¬»k0�]��[� �

É�Z�·Z §�É��¿Y�(kJ/mol) �ÊËZ¼¿��]Ze�\Ë��(k0) �À¯YÁ 

�������� �����  (m�/kg.s) �¶ÌWÁ�Z³�	¾Ë�À] 

������ ����  (m�/kg.s) �¶ÌWÁ�Z³	®¯� 

������ ������  (m�/kg.s) �¶ÌWÁ�Z³�	®^��ÉZÅ�Z³ 

������ ������  (s-�) �¾Ë�À]�	®¯ 

������ ����  (s-�) �¾Ë�À]�	®^��ÉZÅ�Z³ 

����� ��� × ��� (m�/kmol.s) ®¯�¾fyÂ� 

���� �����  ((m�) ��  /(kmol) ��  .s) Ì·ZeZ¯�³�Ê°¼¯� 

��
�µÁ|m����ÊeZÌ¸¼���ËY��Ì»�Ä�ËZ¬»�Á��½Y�Â¯~»�d·Zu��ZÆq��Y�®Ë��Å��{�¥Y�v¿Y�]��[� �

� �
�d·Zu� 

� �
�d·Zu� �d·Zu� �d·Zu� 

� �
ÊeZÌ¸¼���ËY�� 

���� ���� ������ ����� �½ZË�m�c|�
Y�Ây(kg/s) 

���� ���� ���� ���� 
�dÌ§��

Y�Ây(API) 

��� ��� ��� ��� COR��
� �

dev% plant Cal% dev% plant Cal% dev% plant Cal% dev% plant Cal% 
�¥Y�v¿Y�½Y|Ì»

��{�]ÓZ]��Âf¯Y� 

���� ���� ��� ���� ���� ���� �� ���� ���� ��� ��� ������ ¾Ë�À]�ÊÅ{�Z] 

���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ®¯ 

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �Z»{(K) 

*dev:¥ÔfyY�|��{�½Y�Ì» , plant: Êf À��|uYÁ , cal: cZ^�Zv» 
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¶°����¹�ZÆq�Ze�µÁY�ÉZÆf·Zu��Y�®Ë�Å�ÉY�]��Âf¯Y���Z¨e�Y��ÌÌ¤e��Z�Y��]�É|Ì·Âe�¾Ë�À]�½Y�Ì»���
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���Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�Âf¯Y���Z¨e�Y��Z�Y��]�¾Ë�À]�Ê��
½Z¼Å����������,|/��Ä�uÔ»�¶^«��z]��{�Ä¯��Â��ª/^�����À�/Ìa�µ|/»��É{ZÆ

��Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�ÉY�]Ê��������Ê]Ây�lËZf¿�,�Âf¯Y���Z¨e�Y��Z�Y��]�cÓÂ�v»�
�|Ë{�³�¶�Zu����z]�¾ËY��{,�/]�Ä¯�d�Y�Ã|��{ZÆÀ�Ìa�É�´Ë{�µ|»��Ä

�����Å{�Z]�cY�ÌÌ¤e�½YÂe�Ê»�½M�Ä¸Ì�ÁÊ���Y���Â/f¯Y���Z¨e�Y��Z�Y��]�¾Ë�À]�
{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»���

��
dyi/dz = (1/WHSV)×(ñL/ñC)×(ri)  (��) 

 

��f�Y�Z]�µZu����]�ÊÅZ´�ËZ»�M�lËZf¿��Y�Ã{Z¨��Ä������Zy��ËY����{�Ã|»M�d�{
�C���� T= �,��=�COR,����ñc = �,API=25.5�����Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�Á

����Y�§Y�¹�¿»¸�\����������Ê/»��Y�/«�Ê/���]�{�Â»�ÓZ]�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»���{�/Ì³��
]�ÊÅZ´�ËZ»�M�lËZf¿�Äd�Y�Ã|��ÄWY�Y��Ë��µÁ|m��{�Ã|»M�d�{���
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�{�C���� T= �,��=�COR� �
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dy�/dz = -(�/WHSV)*(ñL/ñC)*(k� + k�� + k��) y�
� exp 

(-kd*tc)  (��)  
��

dy�/dz = (�/WHSV)*(ñL/ñC)*[k� y�
� � (k�� + k��) y�] 

exp(-kd*tc)  (��) 
 

dy�/dz = (�/WHSV)*(ñL/ñC)*[k�� y�
� + k�� y�] exp  

(-kd*tc)  (��) 
 

dy�/dz = (�/WHSV)*(ñL/ñC)*[k�� y�
�
 + k�� y�] exp(-kd*tc)  
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1. Linear Regression 
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