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��]�q�µÁ�f�¸¯�kY�zf�YÊ���̄ �e��{�{ÂmÂ»�ÌY~£�cZ^ÊË��Z/]��Z¼e��iY��{�
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���µZ//���{�Ä/¯�[�/q��/a���ÉZ/ÅyY�/Ì����Á��Ä//f§�³��Y�/«�Ä/mÂe�{�Â//»��
d�Ë����ÊfyZÀ/�����Z/]�/]��Ä�³�Z/¯Ì�É�»�Ì¿Z³�YÁ�°�/Ìº������ÉZ/Å���\/�ZÀ»�/Ë�Z

�¿MËº����ÉZÅ��f»����Y�/]�ZÆ¿M��Y�ÄvÉ�·Â]Zf»��/Ì��������{�µÁ�f�/¸¯��ÅZ/¯�Á�º�
v»Ì���d�Y]�Á�. [��

��f¯Z]�Ã{YÂ¿ZyËZÊË��Y�Y{�µÁ�f�¸¯�É��Z/¿YÂe�ÊË�·Â]Zf»��/Ì����{�µÁ�f�/¸¯�º�
ZÅY~£�Ê»��������Ä¿Â³��Y�µZu�Ä]�Ze�Á�|�Z]����ÉZÅ�Y�¦¸fz»Ë��f¯Z]�¾É���½YÂÀ��Ä]�

|///¿��¹Y�///mYÇ///¿{Á�§Y�Ê///À^·�cÓÂ�///v»��{�Ê�Ã|///��Ã{Z¨f///�Y�
d�Y]�Á�Á�Á�[����̈ e�Äf^·Y��Z°�M�cÁZÉ��»���{�ÌÀÈ�Z¿YÂe�ÊË�·Â]Zf»��/Ì�º�

��»��{�µÁ�f�¸¯Ì�Ä¿Â³�½Z����ÉZÅ���f¯Z/]�¦¸fz»É���Â¸Ì/�Z]Âf¯Ó���{Â/mÁ�
{�Y{���Â¸Ì§Á|Ì�Y��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó�Ë°ÊÄ¿Â³��Y���ÉZÅ�yZ�Ê�Ä¯�d�Y�
Z¿YÂeÊË��ÆmÂe�¶]Z«�Ê��·Â]Zf»��{�Ì��ZÅY~£�µÁ�f�¸¯�º�É�����|/À¿Z»�[�/q�a�

�À^·�cÓÂ�v»Ê����ZÆ·Z���{�Á�{�Y{�É�yY�Ì������½M��Y��Ä]��/¿{Á�§Y�½YÂÀ�Ê���Ä/]�
�Ì��Z��Á��Ë��À^·�cÓÂ�v»��Ê���d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�]�Á�[��ZuË�¼ÅY���/Ì�d

��Y�Ä¯�d�YË�µÂ¸��¾����ÉZÅ»Ì]Á�°Ê����a���½|��Ã{Á�§Y��Y�µÂ���{�Y~£�Ä]�
�y}�c|»Ì���������{�Z/Æ¿M�½{Â/]�Ã|/¿��Z/»Y�,|À/�Z]�Ã|/¿��¥��»�¹Z´ÀÅ�Á�Ã�

ZÅY~£Éy}�Ì¥��»��Y��a�Á�Ã|��Ã�,{�e�Á�®��{�Â»�Ëd�Y�|]�[���{
YË�¬ve�¾Ìª���,Ì����������½M�{�{Â/mÂ»�µÁ�f�/¸¯��ÅZ/¯�d/Æm�Y��[�q�a���

�µÂ¸///���///�Âe��ÉZ///Å^je�Á�{Y�M///Ì�Ã|///��d��Â¸Ì///�Z]Âf¯Ó
�Â¸Ì§Á|Ì�Y����ATCC���§�dve�Y�ÁÉ���Y�Ã{Y{��Y�«��/Ëº���Z/�Ë����/¯}�½Z

��µÂ¸��Ä¯�d�Y����ÉZÅ�f¯Z]ËZÊË�����]Â/y�Ä/]��Â¯~»�Ê���·M��{�Ë���|/��cZ/ÀË�º
^jeÌ�|¿|��d�����̂je�¶¼���«YÁ��{Ì��������f¯Z/]��/¨u��Â/�À»�Ä]�dÉ���d/Æm�
¨f�Y�a�Ã{ZÊ��a��{���Y�Ê������{�½M�Ê�̧¼��Ì�·YÂ/f»�cZÊ���Ê/»�c�Â/���{�/Ì³��
ÃÁÔ ]��,���iY��Ê¸»YÂ��¿Ì��µÂ¸��{Y| e�����ÉZ/Å��f¯Z/]É��Y|/¿Y�Á�Ç]��/ÌZÅ|É�
�·MË���f¯Z]�¶»Zu�cZÀ��É^jeÌd�������/��µÁ�f�¸¯��ÅZ¯�d�����]�Ã|�Ì��

[�q�a,ZÆ¿��{�Á�Ëd,¸]Z«�Ì{Z¨f�Y�dÇµÂ¸��{|n»���ÉZÅ�f¯Z]É^je�Ì�d
���{�Ã|�Ê¸¼��Ì·YÂf»�cZÊ»����]�{�ÂÊd�Y�Äf§�³��Y�«����
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���ZÅ��Á�Á�{YÂ»� �
����{YÂ»��

��·M��{ÂaË�|��cZÀË���¸¯��{Âa�,ºË��¸¯�|Ì�����/´¿��¥�/ »�,Ä]MÁ{�ºÊ��¸¯��/Ë�|
�����Y��{�Ä]M����¾ÅMÌ�f�Y�|Ì��Ô³�®ÌµZ���Ê/zË���/�Y�,Ì���Â¨·Â/��|�®Ë

����·Â¿Zf»�,Ì����Zfa�®�
��������µÂ¿Z/eY�,½Y�/´Å�,�ÓÂ»����������{YÂ/»�¹Z/¼e
�Ì¼ÌZÊË������y�½Z¼·M�­�»�d¯����Y�Ë�Y|É�Ã|����|/¿Y���,���Â¸Ì/�Z]Âf¯Ó

�Â¸Ì§Á|Ì�Y�����ATCC ���y�/Ë�Y|É���Y�Ã|/��PTCC��/°¸¯�,Ì�½Â

»Ì�Y�[Á�°Ë½Y�����,Ì�����|��{�����[�/q���/�Ì��/»��Ì���Y�,½Y�/Æe�,¾Æ�/Ë½Y���,
v»Ì��¹Y�d�¯����M����gY�]��Y��yË�Y|É��½Z/¼·M�­�»�d¯����Y�Ã|����,

����ZÅ��«�Z]�½�Â��Á�²¿��É�mÁ�y�Ê���cÁZ¨f»������/y�²¿�/����d¯�/��
·Âe//ÌÆne�Ã|//ÀÀ¯�|//ÌÌÁ�Y{�cY�Ê//ËY�//Ë½Y����ÂeZ//]Â°¿Y�,��µ|//»CAG�

Corporation��½Z¼·M�������f»Âf§Á�f°b/�Y�,�Techron���µ|/»����US���Á
�cZ^¯�»��¿Z�Y�½Y�|¿�Z»��Â¿�d¯������

��
�����Á��ZÅ��
��������µÂ¸/���iY������{Y�M�ÉZ/Å����Â¸Ì§Á|Ì/�Y��Â¸Ì/�Z]Âf¯Ó� �

�����ATCC�Ì��µÁ�f�¸¯��]�� �
Ë���f¯Z]�|uYÁ�®É��,�/Ë�����f¯Z/]�¶/��®É�������Ã|/��Ã{Y{�d�/¯����µÂ/¸v»��Y

�¿Zb�Â�ÌµÂ¸��½Â��ÉZÅ�f¯Z]É�{Y| e�,��Z¼���Y��a�Ä¯�d�Y��{Z»�
���f¯Z]�¶���ÅÉ�����������f¯Z/]�µÂ¸/��{|/�É�/¼ze�Ì�|/��Ã{��¾���Y�/]É�
�µÂ¸����Z¼�����ÉZÅ�f¯Z]É���»�Ì�/¸Ê�·�Ì�������/¿Zb�Â��µÂ/¸v»��Y��/fÌ�½Â

Ë�µÂ¸��dyYÂÀ°����ÉZÅ�f¯Z]É��Á��Y��É���������Z¼/���Â�/z»�®^�»�¹Ó�
µÂ¸�����ÉZÅ»Ì¿Z³�YÁ�°�/Ì�����Y�/«�º��Ê/»���|/ÀÅ{����»��/�Âe�Á�Ì��_Â°/�Á�°
¿Á�f°·YÊ,µÂ¸��{Y| e���ÉZÅ�f¯Z],É���Z¼��Ê»�{Â�� 

Ë���f¯Z]�|uYÁ�®É���Â¸Ì§Á|Ì�Y��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó��������{�Ã|/��Ã{Y{�d�/¯
v»Ì�¹Y�d�¯����M��Y��f¿Z��,gY�]Ë��Â¨�Ã|��[M���Âe�Ã|��Äf���Á

��f�Y���¬»Ë����Ä]�¶Ì�Ä§Z�Y���Ê»�����ZÆ¿�d�¸£�Ä¯�{Â�ÊË������{�½M�Ì���Ä/]��
��®Ë»Ì¸Ê�·Ì��f��Ì�
�f¯Z]�µÂ¸�É�,������
�Ê»���|/������Z/»�¾/·�YË��
ÁZuÉ���Ì��µÂ¸��Á������ÉZÅ�f¯Z]É�����Z/»{�Z]��ÂeZ]Â°¿Y��{�É�C������Z/»{É�
Æ]Ì�Y�]�ÄÀÉ�·Z §�Ì��f¯Z]�dÉ����Â¸Ì§Á|Ì/�Y��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó�����Ã{Y{��Y�/«

|¿|�����Z»�M�¹Z¼e��{Ë���Å���ZÌ���/�Á�Ä]��Ì���̂���¿Z/�Y�Ä¸Ì�/ Ê���cZ/^¯�»�
ÁZuÉ�Y�Ì��|Ì�fË�Ze�®�
�� pH�YÌ|É�,|���ËY���
�� pH�eÓZ]�Ë�¾
pHYÉ������½M��{�Ä¯�d�Y���Â¸Ì§Á|Ì�Y��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó�Ê»���·Z §�|¿YÂe�/Ì�d
]ÂyÊ��|�Z]�Äf�Y{��������̂���¿Z/�Y�½{�¯�Ä§Z�Y�Z]Ì�/ Ê�»��/Ì������/]�ÃÁÔ/��ÃÂ
�ÀeÌ��ºpH,��Ì��]Â¸�»�º ����Ê»�Ê�³�/Ì��¿�Á�{��/Ì����̄ �e�½{Á�/§Y��Y��Ì��cZ/^
�Ì¼ÌZÊË����Ä]�Ì���/�Àe�dÆm��Ì��ºpH����Ê/»�[Z/ÀfmY���{Â/�����Y�ÃÁÔ/ ]��/Ë�¾
¯�eÌcZ^,����Àe��Â�À»�Ä]�Ì��ºpH�Ä]�{Z¬»�Ë�{Á|v»��,��¿�{�Â»�Ì���ZÊ»��|À�Z]�
iPe�ÁÌÆmÂe�¶]Z«��Ê§��YÂy��]�Ì�Ë°Ê��Ì¼¿��Ê��Y~³¿|���

��ÅZ³M��Â�À»�Ä]Ê���������������¹Z/n¿Y�c|/»�µÂ/���{�µÁ�f�/¸¯��ÅZ/¯�|/¿Á���Y�
���¿Z»��¶�YÂ§��{�,�À¯YÁÊ����/v»��Y�¦¸fz»�Ì�������Y{�/]�Ä/¿Â¼¿��À/¯YÁ��É�

Ê»��{Â���»�Á�Ì����½M�µÁ�f�¸¯�½Y��Ä/]���Âf§Á�f°b/�Y��Á���f»É����z�/»�
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Ê»�Â�{��Y�]É��]�q��Y�µÁ�f�¸¯�kY�zf�Y�Ê���{�{ÂmÂ»�Ì�,�Ë�Ä¿Â¼¿�®
�
��»�³�Ê���Ì����������Á�Ã{�/¯�½�Á�d/«{�Z]�Y�����»�Ì�/¸Ê�·�Ì�����µÂ/¸v»��/f�
��

�·Â¿Zf»��ÓÂ»Ì�����Ä]�Y���Zfa�®½M�Ä§Z�Y��Ê»���/À¯Ìº������Z/»�M�Ä/·Â·��{Ë��Y���
���Âfv»�Á�Äf�]�º°v»Ë������c|»�Ä]�Y��½M�cZ���¿Zi�Ì�ºÅ�Ä��Ê/»���/¿�Ìº����Ä/·Â·

Z»�MË�Y���������Z»{�Z]�¹�³�[M�¹Z¼u�½Á�{�É�C����Y�]�É��c|»���«{�Ì�Ä¬
�Y�«�Ê»��Å{Ì��Z»�M�Ä·Â·�,ºË�����Å�Y�����«{�Ì��Ä¬Ë�]��Z^°Ì���Y�]�Á�Ã{�ÁM�½Á�É�

��c|»���¿Zi�Ì�ºÅ�Ä�Ê»��¿�Ìº���̧¼���Y�| ]Ìe�Y�u�cZÊ��Z/»�M�Ä/·Â·�,Ë�Y���
��Á�Ä]Ì���Ä¸Ì�[M��,�{����Ê»��À¯Ì����| ]�Á�º��»�Ì¸Ê�·�Ì�������Á��/�¬»�[M��/f��

»Ì¸Ê·�Ìv»�Ä]�½Y�´Å��fÂfËZ»�M�Ä·Â·�cZËÄ§Z�Y��Ê»��À¯Ìº���Y��Ä·Â·��{
��Âfv»�Á�Äf�]Ë������c|»�Ä]�Y��½M�cZ��«{�Ì���½Z°e�c|��Ä]�Ä¬�Ê/»���/Å{Ì�Á�º

�����d��/��Z]�| ]xg�������Z/��¿�fË�Â¨��Ê/»���/À¯Ìº�����ÓZ/]��Z/§,ÊË�ÁZ/u�É�
�������Y�Ã|��kY�zf�Y�µÁ�f�¸¯Ì����d/�Y��]�[����»�Ì�/¸Ê�·�Ì����µÂ/¸v»��Y�/f

�́ ¿��¥� »Ê����eÉ��¸¯�Ë������Y��{�Ä]M�Ä��¾ÅM�|Ì�Y�|f�Ì��Ô³�®ÌµZ���Ä]
��»�Ì¸Ê�·�Ì����Ä¿Â¼¿��Y��f��������Ã|/��kY�zf/�Y�µÁ�f�¸¯�µÂ¸v»�/Ë���µÂ/¸v»�Z

{�Y|¿Zf�Y��Ä§Z�Y�Ê»���ºÌÀ¯�µÂ¸v»�,�Y�����c|/��Z]����Á�Ã{��º/Å����b/����Ä/]�
��c|»���«{�Ì�������Z/Å��{Ây�µZu�Ä]�d¯�u�½Á|]�Ä¬��Ê/»����ºÌ/À¯�Á�����|/ ]��

»Ì¸Ê��Ì·��Y��fÌ��Â¨·Â��|Ë�����Ä§Z�Y�Ä¿Â¼¿�Ä]�®����Ê»�ºÅ�Ä]�Á�Ã{�¯���ºÌ/¿����Z/e�
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