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1. Biofilters 
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2. Biofilm 
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1. Biomass 
2. Volatile Organic Compound 
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3. Fixed Bed Biofilter 
4. Trickle Bed Biofilter 
5. Alonso 
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�À¯�a��Y�Ã{Z¨f�Y�,�Z³�½ZË�m�d���Ã|À����¶/z¸ze�|/���{�Z]�ÊËZÅ

d�Y�Ã|��{ZÆÀ�Ìa��eÓZ]� 

�� {Â//e�|//���d//Æm�\//�ZÀ»�º�//Ì¿Z³�YÁ�°Ì»��Y�Ã{Z¨f//�YÇ�º¸Ì//§�
������]�¥~u�ÊÅ{�Z]�¾f§��ÓZ]�Á�Ê]Á�°Ì»���������,Ã|/ÀËÓM��Â/¿�Ä/]�Ä/mÂe�Z

�������/fÆ]�Ä/q��Å�{�°¸¼��\mÂ»�����ºf�/Ì���f�/Ì]�Á����Êf�/Ë��ÉZ/Å
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�SA� ����¬»�t��d�Ë��Ê§Z���m²���
Y�� ��Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§�Ã{Âe�duZ�»�m²�� �
K ���{�³��iY�tÌv�e�\Ë���¹Y�{Y�Ì»�Á���½{Â/]���f/�{��{�½

É~¤»�{YÂ»��
a�� ���f�]��Â�z»�t���m³
m²�� �
Z� ������µÂ��{Y|f»Y��{�cZ�fz»��Âv»�dÆm��d�/Ë����Ê§Z/�����½Á|/]

| ]�� �
�� ���Ì¼e��f�]�¶z¸ze�| ]�½Á|]�� �
x� ���z»��Âv»�dÆm���������{Y|f»Y��{�cZ�fd�Ë����Ê§Z/�����½Á|/]

| ]�� �
�H� �Ã|ÀËÓM�É�ÀÅ�d]Zi�Ç{Âe��Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��| ]�½Á|]�� �

isK ,� ��L�m�ÉY�]��À¯YÁ�®ÌfÀÌ���Z^�Y�Ä¼Ì¿�d]Zii��kg/m³���
t� �½Z»���s���

L� ��Z¨e�Y�d�Ë��Ê§Z���m���

OgC ,� ���{�Ã|ÀËÓM�É{Á�Á�d�¸£d�Ë��Ê§Z���kg/m³���

max� �|����Â�z»�d�����j¯Y|u�(s-1)�� �

f�� �{Âe�{ÂmÁ�Z]��f�]�¶z¸zeÇ�Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��| ]�½Á|]�� �

mL�� �¸��µÂ�µÂ�Ê^ °»��m���
*
SC�� ��|»Zm��Z§��{�Ê·{Z e�d�¸£�kg/m³���

gK�� ���Z³��Z§�}Â¨¿�\Ë���m/s���
0
Sb�� ��ÄÌ·ÁY��Â�z»��Àe�w�¿�1/d���

ABD�� �ÓM�Ê³|À¯Y�a�\Ë���Z³��Z§�½Á�{�Ã|ÀË��m²/s�� �
adsgK 

  ¹�m�µZ¬f¿Y�Ê¸¯�\Ë�� �1/s���

ij  �d ¿Z¼»�d]Zi�| ]�½Á|]���

fa  {Âe��Â�z»�t��Ç�Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��m³
m²���
Re ��|·ÂÀË��{|��|]| ]�½Á���

fgK


  {Âe�½Á�{��Z³��Z§�}Â¨¿�\Ë��Ç�Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��m/s���

mR  ������{Âe�d»Zz��Z]�Ã|À¯M�cY�}��Z ���Â¼n»Ç�����Ê/]Á�°Ì»�º¸Ì/§�
�m���

in
gC  ��{�Ã|ÀËÓM�É{Á�Á�d�¸£d�Ë��Ê§Z���kg/m³���
in
fC  {Âe��{�Ã|ÀËÓM�É{Á�Á�d�¸£Ç�Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��kg/m³���

0u�� ��É�ÅZ��d����m/s� ��

zv�� ���Z³�½ZË�m�Ê «YÁ�d����m/s�� �
lv  Z»�½ZË�m�Ê «YÁ�d�����Ë�m/s���

gC�� ���Z³��Z§��{�Ã|ÀËÓM�d�¸£�kg/m³���
J� ���Z³��Z§�½Á�{�Ã|ÀËÓM�}Â¨¿�c|��s�kg/m²���

fD� �{Âe�½Á�{�Ã|ÀËÓM�}Â¨¿�\Ë��Ç�Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��m²/s���
�gD� �}Â¨¿�\Ë���Z³��Z§�½Á�{�Ã|ÀËÓM���m²/s�� �

fC�� �{Âe�½Á�{�Ã|ÀËÓM�d�¸£Ç�Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��kg/m³���
iIK ,�� ��L�m�ÉY�]��À¯YÁ�®ÌfÀÌ��Ã|¿�Y{�Z]�d]Zii��kg/m³���

fX�� �d�Ë��Ê·Z´q�Ã{Âe��kg/m³���
V�� ��ºnud�Ë��Ê§Z���m³���
�� ��Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§�Ã{Âe�d»Zz��m���

fr�� ����{Â//e�½Á�{�Êf�//Ë���À//¯YÁ�d��//�Ç��Ê//]Á�°Ì»�º¸Ì//§�
�s�kg/m3� 

pr�� ��cY�}��Z �M�ÄÀ¯�m� 

SC� ��|»Zm��Z§��{�Ã|ÀËÓM�d�¸£�kg/m³���
�LC� ���ËZ»��Z§��{�Ã|ÀËÓM�d�¸£�kg/m³���

lbN�� �{Âe�½Á�{��Y�¹�m�µZ¬f¿YÇ��ËZ»�Ä]�Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��s�kg/m²�� �
db�� �\Ë���Ã|ÀÅZ¯��1/d�� �
mi �������L�/m�ÉY�/]�|/»Zm�Á��Z³��Z§�­�f�»�ÄÌuZ¿�\Ë���i����½Á|/]

| ]� 

adsgK   ¹�m�µZ¬f¿Y�Ê¸¯�\Ë�� �1/s���

ij  �d ¿Z¼»�d]Zi�| ]�½Á|]���

fa  {Âe��Â�z»�t��Ã�É]Á�°Ì»�º¸Ì§��Ê�m³
m²���
Re ��|·ÂÀË��{|��½Á|]| ]����

fgK   �½Á�{��Z³��Z§�}Â¨¿�\Ë��{ÂeÃ�É��Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§�m/s���

mR  ����cY�}��Z ���Â¼n»Ã|À¯M����d»Zz��Z]�{ÂeÃ��É���Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§
�m���

in
gC  ��{�Ã|ÀËÓM�É{Á�Á�d�¸£d�Ë��Ê§Z���kg/m³���
in
fC  ��{�Ã|ÀËÓM�É{Á�Á�d�¸£{ÂeÃ�É��Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§�kg/m³���

Ci,f �L�m�d�¸£i�½Á�{�{ÂeÃ�É��Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§�kg/m³�� �
m  ����Z§�­�f�»�ÄÌuZ¿�\Ë���Á��Z³{ÂeÃ�É��Ê]Á�°Ì»�º¸Ì§��½Á|]

| ]���
n ���������/�Âe�Ã|/��µZ¤�Y�ÊuYÂ¿�{Y| e�{Â/eÃ��É�����Ê/]Á�°Ì»�º¸Ì/§

�| ]�½Á|]���
Sc �dÌ¼�Y�{|��| ]�½Á|]���

wD  ��ËZ»��Z§�½Á�{�Ã|ÀËÓM�}Â¨¿�\Ë���m²/s���
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