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1. Spirogyra rhizopus 
2. Pithopthora Sp. 
3. Olympus 
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������������{Z/»�ÄË�ne�|��{��´¿ZÌ]�Ä¯��Ë��Ä�]Y���Y�¹�Ó�ÉZÅ�Y{Â¼¿�º���ÉY�]Ç�

��Ê»�²¿��ÄÌ·ÁY��|��Ã{Z¨f�Y�|�Z]�����{���Ä�]Y��¾ËYC0����ÄÌ·ÁY�d�¸£��´¿ZÌ]�
����\�u��]�²¿��ppm����ÁC����{�Â/»�½Z/»���{�²/¿��d�¸£������/]�Ä/ ·Z�»

�\�u�ppm��d�Y���

��
��

�kÂ»�µÂ�(nm)��
� �

¶°����ÄÌuZ¿��{��^��dÌ¯ÓZ»�Ê]~m�¦Ì��UV-VIS����ËY��
¶¼����
��pH =, ppm���=��²¿����� �

��

y = 0.1321x - 0.0679

R2 = 0.9892

��
��

�Y�´¿��Ã{Z»�d�¸£(ppm) 
� �

¶°������Y{Â¼¿Äm�{�É|À]�dÆmÃ�Y|¿Y���²¿��d�¸£�É�Ì³��
�{��^��dÌ¯ÓZ»Ä¿Â¼¿��ÉZÅµÂÆn»�nm)���(max=�� �

��
���� �����0

0

C C
( )

C


�� ²¿��¥~u�|��{��

��
����Ã�Y|¿Y�É�Ì³�COD����^��dÌ¯ÓZ»�ÉÁZu�µÂ¸v»��

COD��µÂ¸v»�ÄÌ¸¯���Ã|ÀËÓM�ÉÁZu�ÉZÅ�������µÂ/b»M��Á��Ä]��^��dÌ¯ÓZ»�
Ã�Y|¿Y|��É�Ì³]�� .[¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]��Y|/f]Y�Äml��
����º/�ZÅ�µÂ/¸v»

�ºÌ�ZfaÉ{cZ»Á�¯����µZËÁ�¶yY{��{�����Â�z»�ÉZÅCOD���Ã|��ÄfzË��
��b��Á��½M�Ä]�ml�
����Ì·ZeZ¯�µÂ¸v»�³����Ä§Z/�Y�Ã�¬¿�cZ¨·Â����|/Ë{�³��

��d·Zu�¾ËY��{,�µZËÁ����������Z/e�|¿|/��Ã{Y{��Y�/«�©ZeY�ÉZ»{��{�Á�Ê°Ë�Ze�{�ZÅ
��{��Â�|¿������µZËÁ�½|��{����Y��a�����Ê/»Y�M�Ä/]�,Z/Å�ml�
���v»��Y���µÂ/¸

�������¿M�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�µÂ¸v»�ZË�Á�Ã|ÀËÓM�ÉÁZuZÆ���Ä§Z�Y����Â¸z»�Á�|���ZÅ��Ä]�
                                                                 
1. Chemical Oxygen Demand� 
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���������¶uY�»�¾ËY�¹Zn¿Y��Y��a�Á�|¿|��Ã{��ºÅ�c|�,�µZËÁ�������c|/»�Ä/]�ZÅ��
����ÉZ»{��{�d�Z�C����������Ã{Y{��Y�«�½ÁM��{�|¿|��������Y��/a����d�Z/��

µÂ¸v»����|��k�Zy�½ÁM��Y�ZÅ|¿�����½|��{����Y��a�Á�,�½M�[~m����Âe�ZÅ
��ÃZ´f�{��Â¿�¦Ì���lÀ��|��Ã|¿YÂy�����Ã�Y|/¿Y�ÉY�/]������Y|/¬»�É�/Ì³COD�

��Ã|ÀÀ¯�|Ì�¯Y��Y|¬»�����Ã|��ZÌuY�É������c�Â/��Ä/]Cr+3������ª/Ë����Y��¦/Ì�
ÊnÀ��Â¿�Ã�Y|¿Y��|��É�Ì³������������{�Á�Ã{Â]��^��²¿��Ä]�ÊfÌ§���Ä��¹Á�¯
kÂ»�µÂ��nm���� Ê»�Ê]~m�®Ìa�ÉY�Y{|�Z]���®Ë��Å�Y|f]Y�¾ËY�]ZÀ]
�ºnu��Y������Y|¿Zf�Y�µÂ¸v»��Y�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ�����cÓZ/f§�½�Á�|ÌÅ�ºÌ�Zfa�{

�µÁ|m��{�����ºnu�Ä]ml�� �ÄWY�Y�¶uY�»�¹Zn¿Y��Y��a�Á�|��Ã|¿Z��
½M�[~m�Ã|��{�ZÅnm���� �Ã�Y|/¿Y��|/��É�/Ì³ .�COD����Y�®/Ë��/Å�

µÂ¸v»���������Ê/ÀvÀ»�º/���ÉY�/]�Ã|��ÄÌÆe�cÓZf§�½�Á�|ÌÅ�ºÌ�Zfa�ÉZÅ
Äm�{�É|À]�d�Y�Ã|��ÄWY�Y�½M�¶]Z¬»��{���µÁ|m��������

� �
µÁ|m���Ã{Y{�Å�ÊÀvÀ»�º���dÆm�Ã|��ÄWY�Y�ÉZ��

Äm�{�É|À]Ã�Y|¿Y�ÉY�]��É�Ì³�COD��

COD (mg/l) 
��{�cÓZf§�½�Á�|ÌÅ�ºÌ�Zfa�µÂ¸v»�ºnu

�µZËÁ�¶yY{� (ml��

� � 

�� � 
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��hv]�Á�lËZf¿�� �
�����^��dÌ¯ÓZ»�²¿��¥~u��{�®^¸m�½�Á��ÌiZe�Ê���]�� �

���������®^¸m�½�Á��iY�Ä]�½{�]�Êa��Â�À»�Ä]�������Y��^/��dÌ¯ÓZ»�²¿��¥~u�{
½�Á�¦//¸fz»�ÉZ//ÅÃ{Â//e�d�//Ë��Ê//°^¸m���
��,��,��,�Á��¹�//³���

|��Ã{Z¨f�Y���Â�À»�¾Ë|]ml ���µÂ¸v»��Y���Ä/]�Ã|��ÄÌÆe�Ê´¿��ÉZÅ
�d�¸£ppm�� ���{��ÂeZ/]Â°¿Y�¶yY{��{�®^¸m�Á��^��dÌ¯ÓZ»�²¿���Y
��ÉZ»{CÛ������c|»�Ä]�������������¶/�YÂ§��{�c|»�¾ËY��{�Á�d§�³��Y�«�d�Z��
��Ê¿Z»������������{�½M�[~/m�½Y�/Ì»�Á�|/Ë{�³�É�Y{�/]�Ä¿Â¼¿�µÂ¸v»��Y�¾Ì »

���kÂ»�µÂ�ÄÀÌ�Ì]�����������Á�|/��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��^��dÌ¯ÓZ»�Ä]��Â]�»�[~m�
�����Y{Â¼¿��Z�Y��]Äm�{��É|À]����������Z/]�¥~/u�|��{�Á�Ä¿Â¼¿��{�²¿��d�¸£�

Ã{Z¨f�Y �Ä�]Y���Y����]�Ä|»M�d�{� ��¶°/��Ä]�ÄmÂe�Z]��������ËY�/§Y�Z/]
������ËY�§Y�²¿��¥~u�|��{�,®^¸m�½�Á�Ê»��|]ZË��,�����{��Â/�Â»�¾/ËY�Ä/¯

�������½Z°»��ËY�§Y�Á�®^¸m�t����ËY�§Y�Z]��Z^e�Y��É|¿ÂÌa�ÉZÅd�Y��Ä/¯�
�Â�Êf�Ë��ÄË�ne�Ê¸�Y�¶»YÊ»�|À�Z]]��Á����Á�.[ 

��

 0/5 ¹�³
 1 ¹�³
 2 ¹�³
 4 ¹�³
 6 ¹�³

��
��

�½Z»�(min) 
� �

¶°�����®^¸m�½�Á��iY�Y�Â§Á{Ô¯�^��dÌ¯ÓZ»�²¿��¥~u�{��
)¶¼���ËY�����
��pH =Z»{�,CÛ��, ppm ��=�]²¿�[���

��
������]��^��dÌ¯ÓZ»�¥~u��{�²¿��ÄÌ·ÁY�d�¸£��ÌiZe�Ê��

������d�¸£��iY�Ä]�½{�]�Êa��Â�À»�Ä]�����d/�¸£�,½M�¥~u�{�²¿��ÉZÅ��ÉZ/Å
��^��dÌ¯ÓZ»�¦¸fz»� ppm�
����
������½{Á�/§Y��Y��/a�Á�|��ÄÌÆe

����,Ê°^¸m�È¿Â¼¿�¹�³�����c|»�Ä]����ÉZ»{��{�d�Z���CÛ�����ÂeZ]Â°¿Y��{�
���Á�|��Ã{Y{��Y�«����Å�����µÂ¸v»��Y�Ä¬Ì«{��Â¼¿�ZÅ���|/��É�Y{�]�Ä¿�����b/�

�����Y{Â¼¿��Z�Y��]Äm�{��É|À]����������Z]�¥~u�|���{�Á�Ä¿Â¼¿��{�²¿��d�¸£�,
����Ä�]Y���Y�Ã{Z¨f�Y����]��Ä�|»M�d�{��lËZf¿����Ê/»�½Z�/¿Å{�/À���ºf�/Ì��|

��]�Ä ·Z�»�{�Â»��Ä�����¿Zf/�M�®/Ë�Á�Ã{�/¯�¶/¼��d�¸£�Ä]�Äf�]YÁ�c�Â�È�
{�Y{�{ÂmÁ�²¿��¥~u�|��{��ËY�§Y�ÉY�]�Êf�¸£��¾ÌÀr¼Å,�ÄmÂe�Z]�

�¶°��Ä]����Z]�Ä¯�|Ë{�³��z�» ��¥~/u�|��{�²¿��d�¸£��ËY�§Y
��Ê»��ËY�§Y�²¿�|]ZË������Ä/ÌmÂe�¶/]Z«�c�Â/��¾ËY�Ä]�Ã|ÅZ�»�¾ËY�¶Ì·{�

d�Y������������®^¸m�Á�²¿��¾Ì]�ÉZÅ{�Ây�]�{Y| e�²¿��d�¸£��ËY�§Y�Z]�Ä¯�
������Êf�Ë��ÄÌ¨�e�Á�[~m�¶uY�»�d§��Ìa�h�Z]�ÄnÌf¿��{�Á�Ã|���f�Ì]

Ê»�{Â�]��Á��Á�.[��
��
�����ÌiZe�Ê���]�pH��^��dÌ¯ÓZ»�²¿��¥~u��{��

�����ÌiZe�Ê���]�ÉY�]pH���������µÂ/¸v»�,�^/��d/Ì¯ÓZ»�²/¿��¥~u��{����ÉZ/Å� �
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���� �½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�Ã�ËÁ�Ã�Z¼���É�ÁZÀ§�d�Ë���{�d§��Ìa���Ã�Z¼��/�ºÆ¿�µZ��/�����Æ»��������

cÓ
Z¬»

��

 ���fÌ·��{� ¹� Ì́¸Ì»2/5
���fÌ·��{� ¹� Ì́ Ì̧»5
���fÌ·��{� ¹� Ì́ Ì̧»7/5
���fÌ·��{� ¹� Ì́ Ì̧»10
���fÌ·��{� ¹� Ì́ Ì̧»12/5
���fÌ·��{� ¹� Ì́ Ì̧»15
���fÌ·��{� ¹� Ì́ Ì̧»17/5

��
� �

�½Z»�(min) 
� �

¶°����ÄÌ·ÁY�d�¸£��iY�Y�´¿��Ã{Z»�dÌ¯ÓZ»�¥~u��{���
�®^¸m��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��^�Y�Â§Á{Ô¯� �

�¶¼���ËY�����
�pH = Z»{�,C Û���®^¸m�½�Á�,g ����
��

d�¸£�Ä]�Ê´¿���ÉZÅppm�� �{pH �Å�ÉZ�
����
��|/��ÄÌÆe�|¿��Ä/]�Á�
������Ä¿Â¼¿�[Â¸�»�½�Á�ZÆ¿M��Y�¹Y|¯��Å���Ê°^¸m�É����Ä§Z/�Y�¹�³��Á�|/Ë{�³�

�c|»��{��b��ÉZ»{��{��ÂeZ]Â°¿Y��{�d�Z��C Û���Á�|��Ã{Y{��Y�«�
�{����Å�����Y�| ]�Á�|��É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�µÂ¸v»��Y�Ä¬Ì«{�½|¿YÂy��[~/m�

Ä¿Â¼¿ZÅ������Y{Â¼¿��Z�Y��]Äm�{��É|À]����²¿��d�¸£�������|/��{�Á�Ä/¿Â¼¿��{
�Ä�]Y���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¥~u����]�Äd�{ |»M��Ê»�½Z�¿�lËZf¿�Ä/¯�|ÀÅ{�

��ËY�§Y�Z]pH������Ê/»��ËY�§Y�²¿��¥~u�|��{���|/]ZË����¶°/���������¾/ËY
�����¬¿�Z]��Z^e�Y��{��Â�Â»È���������Ä/¿Â³�ÉY�/]�Ä/¯�d/�Y�®/Ë�f°·YÁ�ËY���ÉZ/Å

®//Ë�f°·YÁ�ËY�Ä//�¬¿�Ê//°^¸m,�����Y�//³�Ã|//�d//�Y�]���Á��[���{�
pHËY�ÉÓZ]�ÉZÅ,Ä�¬¿�¾ ��Ê/¨À»�®^¸m�t����Z]�Ê/»��{Â/���½Y�/Ì»�Á�

���������������ËY�/§Y�²/¿���^/��d/Ì¯ÓZ»�Ê¿ÂÌeZ/¯�ÉY�´¿��Ã{Z»�Êv���[~m
Ê»����{�Á�|]ZË�pH������d^j»�®^¸m�t����Z]�,Ä�¬¿�¾ËY�¾ÌËZa�Ê/»��{Â/��Á�

Ê»��ÅZ¯��^��dÌ¯ÓZ»�ÉY�´¿��Ã{Z»�Êv���[~m|]ZË]��Á��Á�.[�
���������������ËY�/§Y�¾Ì/]�Ê/�y�Ä/�]Y��Ä/]��]ZÀ»�Êy�]��{pH������[~/m�Á���²/¿

d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�Ê¿ÂÌeZ¯]�� [���
��
����^��dÌ¯ÓZ»�²¿��¥~u��{�Z»{��ÌiZe�Ê���]�� �

�¦¸fz»�ÉZÅZ»{��ÌiZe�Ê���]�ÉY�]�˚C�������dÌ¯ÓZ»�²¿��¥~u�{
µÂ¸v»� ,�^�d�¸£� Ä]� Ê´¿�� ÉZÅ�� ÉZÅppm��Ä]� Á� |�� ÄÌÆe��

µÂ¸v»�Ä¿Â¼¿�[Â¸�»��Y|¬»�ZÅ�Ê°^¸m�É��c|»��{�Á�|��Ã{Á�§Y�¹�³�
�d�Z��,�»�d¼�«�Ä]ZµÂ¸v»��Y�¶^«�ÉZÅÄ¿Â¼¿�ZÅ�| ]�Á�|��É�Y{�]

½M�[~m�½|¿YÂy��Y��Y{Â¼¿��Z�Y�]�ZÅÄm�{�,É|À] ��{�²¿��d�¸£��

��
� �

�½Z»�(min) 
� �

�¶°������iYpHÃ{Z¨f�Y�Z]��^��dÌ¯ÓZ»�²¿��¥~u��{���
�®^¸m��YY�Â§Á{Ô¯�� �

�¶¼���ËY�����Z»{CÛ��®^¸m�½�Á�,g �, ppm ���=�]²¿�[���
��

��|��{�Á�Ä¿Â¼¿�������Ä�]Y���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¥~u������/]��Ä���|/»M�d/�{����lËZ/f¿
����¶°���{�¶�Zu�������d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���/]��Ä�É�Â/������Ã|ÅZ�/»�Ä/¯

Ê»����������Ê/»��ËY�/§Y�Z»{��ËY�§Y��iY��{�ÊËY{�´¿��½Y�Ì»�{Â���|/]ZË����lËZ/f¿
��Ã|ÀÅ{�½Z�¿�,¶�Zu���ÉY�Z»�³���§�½{Â]�Y�]��^��dÌ¯ÓZ»�ÊËY{�´¿��|ÀË�Ä

Ä¸Ì�Á��Ê°^¸m�Ä¿Â³�ÉY�Â§Á{Ô¯Ê»�|�Z]]�� [� 

��

 {Y�´Ìf¿Z��Äm�{5

 {Y�´Ìf¿Z��Äm�{15

 {Y�´Ìf¿Z��Äm�{25

 {Y�´Ìf¿Z��Äm�{35

 {Y�´Ìf¿Z��Äm�{45
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�½Z»�(min) 
� �

¶°�����Z]��^��dÌ¯ÓZ»�²¿��¥~u�]�¦¸fz»�ÉZÅZ»{��ÌiZe�
�®^¸m��Y�Ã{Z¨f�YY�Â§Á{Ô¯�� �

�¶¼���ËY����®^¸m�½�Á�g�,ppm ��=�]²¿���,�
��pH =���
��
��������iY�Ê���]��Ã{Âe�d�Ë����������²/¿��¥~/u��{�Ê/°^¸m�Ã{�»�

�^��dÌ¯ÓZ»��
������iY�Ê���]��Â�À»�Ä]�Ã{Âe�d�Ë���°^¸m�Ã{�»��µÂ¸v»�,Ê���d�¸£�Z]�ÊËZÅ

ppm�����ÄÌÆe�|Ë{�³������������/]�Ä/¯�Ê/°^¸m�Ã{Â/e�Ä/ÀÌÆ]��Ë{Z¬»�Á���Ä��Ä¸Ì/�Á
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�ÁÔ¯Â//eY���c|//»�Ä//]����ÉZ//»{��{�Ä//¬Ì«{�CÛ�����Z�//§�d//ve�� �
Kgf cm2��
�����Ã|/��Äf�/¯�����Ä§Z/�Y�µÂ/¸v»�Ä/]�|/¿Y�¿|/�|�����b/�

µÂ¸v»�����c|»�Ä]�ZÅ����ÉZ»{��{�d�Z���CÛ��������Y�«��ÂeZ]Â°¿Y�¶yY{��Ã{Y{
|¿|�����¶°������ËZ¬»����/]�ÊËY{�´¿��lËZf¿�Ä��Ä�Ä¸Ì/�Á���É���Ã{Â/e�d�/Ë��

�����Ê»�½Z�¿�Y��Ã|¿��Á�Ã{�»|Å{����µÂ¸��Ä°ÀËY�º£��Ê¸�����{�Ê/°^¸m�ÉZ/Å
�Ã|��Äf�¯��ËZ»�M�¾ËYÊ»�Ã|ÅZ�»�ºÅ��Z]�Ê·Á�|¿Y�����Ë{Z/¬»�Ä/¯�{Â/�

������Ê»�¥~u�Y��²¿���Y�ÊÆmÂe�¶]Z«|ÀÀ¯���������¾/ËY�ÉY�/]�Ä¯�Ê¸Ì·{�|/ÀËY�§�
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