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�¶Ì¸ve�Á������¹�Ó�ÉZÅ��Y�{�Â»��{��]�cZ�Ô�Y���Ä���|Å{�¹Zn¿Y�Ã|»M�d�{���¾/ËY

¹�¿������������Ê/»�½Z/°»Y��]�Z/¯�Ä/]�¾Ì/Àr¼Å��Y�§Y������������Z/Ì¿�c�Â/���{�Ä/¯�|/Å{
�������ÌÌ¤e�Y��Ä�Â]�»�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ�f»Y�Za|Å{������ÃYÂz·{��ËY���Ä]�Ze�]�Á�|��

���¶«Y|u�dÆm��{�ZË��Ê¿Z�����Z¯�Ä]{Á����Y�¶/�Zu�lËZf¿���ÉY�/mY��Ä/»Z¿�]�
��Z��ÄÌ^��É�eÂÌb»Z¯�����ÉZ»{��{�����{���Äm��ÂÌ�¸���Âe�¶°���ÉZÅ

�����Ze�����Ã{Y{�½Z�¿d�Y�Ã|��� 

��
��
 

�¶°���¶]Z¬»��{�Ã��«�Á��Z³�ÉZ»{�cY�ÌÌ¤e�½Z»����

 
��
 

�Y{Â¼¿����Ã��«�Á��Z³�ÉZ»{�cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�Z¬e�Y�� �
��

��
 

� �
¶°����½Z»��\�u��]�Ã�}�d]Â���cY�ÌÌ¤e���

��

��
 

� �
�¶°����Ã�}�d]Â���cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�Z¨e�Y�� �

��� ��� ���� ��� ���� ��� �
�½Z»��ÄÌ¿Zi� 

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

�� 

T
p 

&
 T

g(
c)

 

��� ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ��� �
��Z¨e�Y��f»� 

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

�� 

T
p 

&
 T

g(
c)

 

��� ��� ���� ��� ���� ��� �
�½Z»��ÄÌ¿Zi� 

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

�� �
� �

� 

T
p 

&
 T

g(
c)

 

��� ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ��� �
��Z¨e�Y��f»� 

 

T
p 

&
 T

g(
c)

 

 ���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

�� �
� �

� 



� �

� �Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.9 - No. 49 (2010)�� ����� �

ÄÌ^
��Á

�É
�Z�

·|»
�

¾¯
�®

�y
��{

�¾
Ì»Â

·M�½
{�
¯�®

�y
�|À

ËY�
§�É

�Z�
�����

��

��
 

� �
�¶°����YÂÅ�d]Â���cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{½Z»����

 

��
 

� �
�¶°����YÂÅ�d]Â���cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�Z¨e�Y�� �

��

��
 

� �
�¶°���Ê�Z ��d����cY�ÌÌ¤e���Ã�}¶]Z¬»��{½Z»����

 
 

��

�¶°����Ã�}�Ê�Z ��d����cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�Z¨e�Y� 

 

��
 

��
�¶°���¶]Z¬»��{�Ã�}�É�Âv»�d����cY�ÌÌ¤e�½Z»����

��
 

 
� �

��

�¶°�����Ã�{�É�Âv»�d����cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�Z¨e�Y�� �

��� ��� ���� ��� ���� ��� �
�½Z»��ÄÌ¿Zi� 

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

��� �
� �

�� 

��� ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ��� �
��Z¨e�Y��f»� 

��� ��� ���� ��� ���� ��� �
�½Z»��ÄÌ¿Zi� 

���� �
��� �

���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �

�YÂÅ
�d

]Â�
�

(k
g/

kg
)

 

���� �
��� �

���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �

�YÂÅ
�d

]Â�
�

(k
g/

kg
)

 
�Ê
�Z 

��d
��
�

(m
/S

ec
)

 

�Ê
�Z 

��d
��
�

(m
/S

ec
)

 

���
� �

����
� �

���
� �

��� �
� �

���
��

��� �
� �

�� �
� �

��� �
� �

�� �
��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ��� �

��Z¨e�Y��f»� 

 

�É
�Âv

»�d
��
�

(m
/S

ec
)

 

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

�� �
� �

�� �
��� ��� ���� ��� ���� ��� �

�½Z»��ÄÌ¿Zi� 

��� ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ��� �
�Y��Z¨e��f»� 

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

���
� �

�� �
� �

� 

�É
�Âv

»�d
��
�

(m
/S

ec
)

 



 

����� /�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»µZ���ºÆ¿�Ã�Z¼��/�ºÆ¿�Á�¶Æq���������

cÓ
Z¬»

��

��

��
 

� �
�¶°�����Ã�}���«�cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�½Z»���

��
��

 
 
 

¶°�����cY�ÌÌ¤e��½Z»��Z]�¶z¸zf»�Äf�Âa�Ã�Y|¿Y 

 

���ÄnÌf¿�Á�hv]�É�Ì³��
Ê���]��{ÉZÅ�Y{Â¼¿�Ê»�Ã|��ºÌ��e��{�¯�Ã�Z�Y��Ë��cZ°¿�Ä]�½YÂe���

���¿Â´q�Ä�uÔ»�Z]����Ä/�¨v»�µÂ/���{��Z³�d]Â���Á�Z»{�cY�ÌÌ¤e�Ê´
®�y������������d/�Y�Ê¸°/��½Z/¼Å�Ä]�cY�ÌÌ¤e�|¿Á��Ä¯�|Ë{�ºÌÅYÂy�¾¯

��Ê»��Z�f¿Y�Ä¯������������½Z/¼Å�ZË�Á��Z³�½ZË�m�Êf]Â���cY�ÌÌ¤e�ÊÀ Ë�,d§�
��Ê»��ËY�§Y�YÂÅ���������Á�cY�/�«�d/]Â���½|/���/Ìz^e�¶Ì·{�Ä]�Ä¯�|]ZË

�������Z³�½ZË�m�Ä]�d]Â���¾ËY�½|��{�YÁ,����Ô»�Ê�ËY�§Y�|¿Á��¾ËY���Ä/�u
Ê»������������¾ËY�Ä¯�,d�Y��ÅZ¯��Z³�ÉZ»{�cY�ÌÌ¤e�|¿Á��¾ÌÀr¼Å�,{{�³

�������������d/]Â����/Ìz^e�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y�¾Ì»Pe�¶Ì·{�Ä]��Ì¿��Â�Â»
Ê»��Z³�½ZË�m��Y�cY��«�|�Z]���

���ÄÌ^���Z£M��{�����½{Â/]�¾ÌWZ/a�¶Ì·{�Ä]�,cY��«��Ìz^e��Á���ZË�É�Z�
����cY�/�«�ÉZ»{�C�����ÉZ/»�³���������Ä/]�¹�/³�ÉYÂ/Å��Y�Ä/f§ZË�µZ/¬f¿Y��

�����Ê»�ZÆ¿M�ÉZ»{��ËY�§Y�¥���,cY��«��������¾ËY��{�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�,{{�³
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Ê»�����������������¾Ì/]�{Z/Ë��Ê/e�Y�u�\Ì/��{ÂmÁ�½Z¼Å��»Y�¾ËY�d¸��Ä¯�{Â�
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�������Zm�Ze�d�Y{�|ÅYÂy�Y���ÅZ¯�|¿Á��cY��«ËÊ������Ìz^e�¾ËY��|¬¿M�Ä¯

���Ê»�Y|Ìa�Ä»Y{Y�Êv��������������d/]Â����Y|/¬»�Ä/]�cY��«�d]Â���Ä¯�|À¯
���Ê»�®Ë{�¿�{Ây�Ê¿Y�v]������µZ¬f¿Y�Á�|¿Â�ÉZ»�³�����Á��Z³�¾Ì]�Êf§�¼Å�

µ�fÀ¯�,cY��«{Â]�|ÅYÂy�cY��«�ÉZ»{�Ã|ÀÀ¯����
�����ÄÌ^��¾ËY��{������]�¶Ì·{�Ä]�É�Z���Ä�����½|��®�y�ÊÀvÀ»�½{�ÁM�d�{

�����������c�Â��Ä¸u�»�Á{��{�cY��«��Ìz^e�,ZÆ¿M�Ê¿Y�v]�d]Â���Á�cY��«
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��Y�u�¥ÔeYÊe,����¾ÌWZa�ÊmÁ�y�ÉYÂÅ�ÉZ»{�������{Â/]�|/ÅYÂy��e����Z/¨e�Y
ÄÌ^���Y�k�]��0Y{Á|u�É�Z�Cm���]��ÄÃ|»M�d�{d�Y�Ê·Zu��{�,�

��®�y��Z¨e�Y�Ä¯�������ÃZ´�/ËZ»�M�Ê��Za�¾¯Cm������d/�Y����¾/ËY�Ä/¯,�
ÔfyY���ÉZ�y�¥���������Ä/¯�{�Y{�ÃY�¼Å�Ä]�Y���Ê/»������Y�d/¨³�½YÂ/e��¾/Ë

�]�cÁZ¨e��Ä�½M�¶Ì·{�Y������Ä/¯�d/��ÊÅ{�Z/]������½{�/¯�®�/y�cZ/Ì¸¼��,�
{|������Ê·Zu��{�,d�Y�Ã|����§�|�����������{Â/mÁ�d/¸��Ä]�¶¼���{�Ä¯

ÊÅ{�Z]������d�Y��ZÌ¿�{�Â»�É�f³��]�µÂ��,�f°qÂ¯�����ËZ»�M�lËZf¿���ZÅ
����ÉZ»{�Á{�ÉY�]�����Á���������µÁ|/m��{��ÂÌ�/¸��Äm�{������ÉZ/Å�����Á

�����¼m�d�Y�Ã|��É�ÁM� 

��
3 29 498 10A . * ( m )

,)(10*4.12 3 kgms
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