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(CO2/CH4)������������|Ì¨»�Ê Ì^���Z³�ÄÌ¨�e��{�É|Ì�Y��Z³�¥~u�ÉY�]�Ä¯�,
Ê»��|�Z]��Ó���������Â/¸z»�É�Z/�Y|m�,Ê/¸¯��Â/��Ä]�Ä¯�d�Y�tÌ�Âe�Ä]�¹�

(CO2/N2)���f¿Z�M��´Ë{�{�Â»�Á{��Y��d/�Y�����Y�Ê/^Ì¯�e�,�/³Y�0Z�Â�/z»�
�������|�Z]��ZÌ¿�{�Â»�É�¼Ì¸a�É�Ë~a�[Zzf¿Y�Á�É�Ë~a}Â¨¿�����¾/ËY�,¾ÌÀr¼Å

�ÊÀvÀ»��Z�Y�]�Ä¯�d¬Ì¬u�ÉZÅ���É�/¼Ì¸a�ÉZÅZ�/£�,¾Ì´À��Á�®^��
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¶°����ÊÀvÀ»�Ä�ËZ¬»����Â¸z»�Ä��ÉY�]�¾Ì´À��Á�®^��ÉZÅ

,cÁZ¨f»�Ä�Ì��ÉZÅ�¼Ì¸a�½Á�{��ÉY�ÉZ»{��{���¾ËÂ¸¯�������
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Ä�Â¼n»����ÉY���Ã{Y{�Á��Z»M��Y��������É�Ë~/a}Â¨¿�ÉY�/]�Ê/]�ne�ÉZÅ�(CO2/N2)�
�����lËZf¿�Ä¯�d�Y�Ã|��É�ÁM��¼m���¶°��{������Ã{Y{�½Z�¿��Ê»��{Â����¾ËY�

ÊÀvÀ»������ÉZ»{��{�ZÅ�����������Ä�/Ì��ÉZ/Å�¼Ì¸a�ÉY�/]�¾ËÂ¸¯�Äm�{�����ÉY�Á
���Ã|»M�d�|]�ºÅY�§�Ê°Ìf�Ó�Y|¿������ZÅ�Y{Â¼¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê»�����Ä/]�½YÂe

�Ã�Z�Y��Ë��cZ°¿�¯{���

                                                                 
1. Tradeoff� 
2. Freeman� 

�������������������ÉY�/]�Ã|/����Y�/³�µZ/u�Ä]�Ze�Ä¯�É�Ë~a�[Zzf¿Y�¾Ë�e�µM�Ã|ËY
Z�£���Ä�Ì��ÉZÅ����ÉY�Ë~a}Â¨¿�Z]�������Ë��Ä¯�d�Y�ÓZ]�É�����Ê»����|/�Z]��

�Ê»��a�����Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe�dÆm���Ä]�Ê]ZÌf�{����É�Ë~/a�[Zzf¿Y�
���{�Ì³�¹Zn¿Y�|ËZ]�Ê¼Æ»�ÉZÆ�Ôe�,� 

����ÊÀvÀ»�¾ËY����Ê»�½Z�¿�ZÅ�����������[Z/zf¿Y�Ê°Ìf/�Ó�ÉZ/Å�¼Ì¸a�Ä/¯�|ÀÅ{
�����Ä¿Â¼¿�Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�eÓZ]�É�Ë~a���Ä�Ì��ÉZÅ���ÉY|¿�Y{����ÉZÅZ�/£

���Ã{Â·M�Ä]�d^�¿�Ê°Ìf�Ó���������,¾Ì´À/��cZ/^Ì¯�e�|/À¿Z»�ÊWZÅ�Ã|ÀÀ¯�
��Z�u��f¼¯��|¿Y���������������¥Z/� ¿Y�Á�Ê³|/ÀÀ¯�¹�/¿��ÌiP/e�d/ve��/f¼¯�Á�

��Ê»��Y�«�É�Ë~a�������������[Â¸�»Z/¿�Á�Ã|/ÌrÌa�cZÌ�Â�/y�¾/ËY�Ä¯�|¿�Ì³
���dË{Á|v»�½YÂÀ��Ä]�\¸£Y����Z�£�Ê¸�Y�ÉZÅ���Ä�Ì��ÉZÅ����ÉY��Ã{Z¨f/�Y

Ê»�Äf§�³���¿�{�,Ê Ì^���Z³�ÄÌ¨�e�ÉY�]�Ã|��|¿Â�� 

�����Ã{Y{�Á��Z»M��ÉZÅ��������¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ê]�ne���������|/ÀËY�§�Ä/]�,
�������Ìv»��{�Ä¯�d�Y��Â]�»�Ê�À¯YÁ�Ì£�É�Ë~a}Â¨¿������½Z�/¼Å�ÉZ/Å

�Ê»�w��|Å{�����|/À¿Z»�É|Ì/�Y��Z³�ÉY�]CO2����º/Æ»�ÉZ/Å�d§��/Ìa�
Z�£��Z�Y�]�0ÓZ¼fuY�É�Ë~a�[Zzf¿Y��ÊËZÌ¼Ì���À¯YÁ�ÃY�¼Å�Ä]�ZÅ

���Ê¿ÂË�ZË���¾Ì»M�[~m�|ÀËY�§�ÉY�]�Ä]Z�»��Â��Ä]��{�¶]Z«��Ê]ZÌf/�
d�Y���Á��Á��� .�Ìv»�¶Ì�¿Zfa�Z�£�|À¿Z»�½Z�¼ÅZ¿�ÉZÅ��ÉZÅ

°^��ÉY�Y{È�Ê Ì^���Z³�ÄÌ¨�e�ÉY�]�Ê�z]�|Ì»Y�|���Ä¯�,\¯�»�
|¿�Y{������������¶»Zu��Y�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÊWZ�£�ÉZÅ|ÀËY�§�ZË�ZÅ�����,

������|¿Â/���ÁZ¯�{�]�Z¯�¾ËY�ÉY�]�|ËZ]���������Ä¿Z�/¿�¾/ËY�º/£��Ê/¸�����ÉZ/Å
����Ä]��Â]�»�ÉZÅ�d§��Ìa�,�ÂÀf»���������Y��/eY�§�É�Ë~/a�[Z/zf¿Y�{Â/^Æ]�

�ÂuÇd�Y�Ä·Z¬»�¾ËY����
������������É�/¼Ì¸a�ÉZÅZ�£�¾Ë�fÆ]�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ä¸u�»�¾ËY��{�É|Ì¸¯�µYÂX�

�������Ê»��Z¯�Ã{Z��Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ|ÀËY�§��Z�Y��]�Ä¯����Ê»�Ä¿Â´q�|ÀÀ¯����|/À¿YÂe
������¥~u�ÉY�]�¾Ì»M�[~m�Z]CO2��������Ã�Z/�Y�|/ËZ]�¾ÌÀr¼Å�.|ÀËZ¼¿�d]Z«��

Â�������������¿M�Z/]�,Z/Å�Ã{Y{�Á��Z/»M�¾/ËY�Ä¯�{���������cZ/ ·Z�»��{�0ÓÂ/¼ »�Ä/¯�ÊËZ/Æ
��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê�|ÀÆ»�������|/¿�Y{�ÊÆmÂe�¶]Z«�cÁZ¨e�|¿Â�������,Ä/¿Â¼¿�ÉY�/]

�������������ÉY�/]��Z/³��Ë~/a}Â¨¿�ÉZÅZ�/£�ÉZ/Å{�°¸¼��Ê���]�0Y�ÌyYCCS���Z/]�,
�É�Ë~a�[Zzf¿Y�����ÉY�]�(CO2/N2)���Ê/ËYÁY�e�Á������ÉY�/]�CO2����Y�/³

�d�Y�Ã|��������������¥~u�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»��Zy�É��¿YCO2����0ÓÂ¼ »�Ä¯
]���������Ã{Á|/v»��{�,©Y�/fuY�Y�§�|ÀËY�§�{�¾Ì»M�[~m�ÉY����ÉY��¾Ì/]���Z/e���

���d�Y�¹�³Â¸Ì¯��]�µÁ�Z´»���������Ä/f§�³��/�¿��{�|ËZ]�ÄÌ·ÁY��Ì¤f»�½YÂÀ��Ä]�,
d�Y�¹�Ó��Ì¿�É��¿Y�Ê���]�Ä]��Â]�»�cZ ·Z�»�Y~·�,{Â����
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¶°����Ã{Y{��É�Ë~a�[Zzf¿Y�\�u��]�,É�Ë~a}Â¨¿�Ê]�ne�ÉZÅ��

��Â¸z»�ÉY�]CO2/N2����Á��Á�����
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��É��¿Y��·Zq�� �

������������Ê/»�Ä/¯�,�Z³�É�Ë~a}Â¨¿�|ÀËY�§��Y�Ã{Z��Ä¸u�»�®Ë�Ê¸¯�ÉZ¼¿����|/¿YÂe� �
������{�,{Á���Z/¯�Ä//]�©Y�fuYZ�/a�d/Ì «Â»��{�Ê�//ËZ»�M��Â/��Ä/]�¶°//�� �

������[�����d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�����������Z/Ì¿�{�Â»�É��¿Y�¾Ì¼ze�ÉY�]�E��,
�����Á�Ì¿�|À¿Z»�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��ËY��É�������Z/Ì¿�{�Â/»��Z�§�d^�¿�,Ä¯�v»���

�����{�/°¸¼��¹Zn¿Y�ÉY�]�P'/PIN����������{{�/³�¾Ì/Ì e�Y|/f]Y��{�Êf�/ËZ]�,�����/³Y
���������Ä/¸u�»�®e�Á�®ÌeZ]ZË{M�|ÀËY�§�®Ë�,­Y�Ây�½{�¯�Ã{��§����,d/�Y�ÉY
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�J mol-1K-1����
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�����Ä�z�»�Ä]��Â]�»�cZÌ��§�,�³Y�¾ÌÀr¼Å���������,|/�Z]�¹Â/¸ »�µÁ|/»�ÉZÅ

�Z�§�d^�¿�Ê»������{{�³�¾ÌÌ e�|¿YÂe���������É�Ë~/a}Â¨¿�cZ/Ì¸¼��ÉY�/]�0ZÀ¼�
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