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1.�Syngas-To-DME 
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�� Â�aZe�����|Ë{�³�s��»��������[M�Á�µÂ¿Zf»�|Ì·Âe�ÉZÆ�À¯YÁ�,���½M��Y�Ê/ËY{�

���{�������Ê»�c�Â��½Z»�¼Å��Â��Ä]�Á��Âf¯Y��®Ë����{�/Ì³�����Á�������Z/Æq
��]��Ë���À¯YÁ��Ä�����ºÌ¬f�/»�|/Ì·Âe��{�½Z»�¼Å��Â�DME�����fÀ/���Z/³��Y

Ê»�ª¬ve�|À]ZË���
��Y�µÂ¿Zf»��fÀ���À¯YÁCO��

CO + 2H2→CH3OH  ÄH° = - �
��  kJ/mol 
�����
 

��Y�µÂ¿Zf»��fÀ���À¯YÁCO2��
CO2 + 3H2→CH3OH + H2O  ÄH° = - �
��  kJ/mol 
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��À¯YÁÊWZn]Zm�Z³��[M��
CO + H2O → CO2 + H2 ÄH° = - �
��  kJ/mol 
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��

��À¯YÁ[M�ÊËY{��|Ì·Âe�Á�µÂ¿Zf»��Y�DME 

2CH3OH→ CH3OCH3 + H2O  ÄH° = - �
��  kJ/mol 
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Ê¸¯��À¯YÁ 

2CO +4H2 → CH3OCH3 + H2O ÄH° = - �
���  kJ/mol 
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���fÀ//���Y�¶//�Zu�µÂ¿Z//f»CO�,CO2��ÁH2��À//¯YÁ��{������Á������Y
ªË������À¯YÁ�����[M���Ê»�ÊËY{���{Â�����Ä]�Á�DME��Ê»�¶Ë|^e��{�³{���[M

������À¯YÁ��Y�Ã|��|Ì·Âe�����{����À¯YÁ������Ê»�¥��»��½�Á�|ÌÅ�Ze�{Â�
��ÁCO2��|ËZ¼¿�|Ì·Âe���������À¯YÁ��Y�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å������Á���������z�/»��/Ì¿

����Á�½�Á�|ÌÅ�d�YCO2���������������À/¯YÁ�Á{�¾/ËY�d/ËÂ¬e�\^/��Ã|/��|/Ì·Âe�
Ê»�Â�|¿���Äy�q��À¯YÁ�®Ë�,c�Â��¾Ë|]�]�ÉY�ÄÊ»�{ÂmÁ����{�Ä/¯�|ËM

����Â¯~»��À¯YÁ��ZÆq�½M,����������Y��Ä/¸u�»��/Å��{�Ê^¿Zm�Á�Ê¸�Y�cÓÂ�v»�
��Ê»�¥��»�Ä]��|À¿Z��������������Ê/ËY�§Y�º/Å��/iY�½YÂÀ��dve�Ã|��{ZnËY��ÌiPe��
�Ê»�ÄfyZÀ���{Â����e�¾Ë|]\Ìe�,������ÊÀÌËZa��¼ne�Ê^¿Zm�cÓÂ�v»�|¿�Y{�

                                                                 
1. Haldor Topsoe 
2. Synergistic Effect 
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����dË{Á|v»�Ä°ÀËY�¾¼��|��|ÅYÂy����������/�Âe�Ã|/��{Z/nËY�Ê·{Z e�ÉZÅ
���µÂ¿Zf»��fÀ���À¯YÁ�®Ì»ZÀË{Â»�e,�]���Ä�����Ê/ËY�§Y�ºÅ��ÌiPe�¾Ì¼Å�¶Ì·{,�

�Ê»�¥~u��{{�³������|/ÀËY�§�Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�É{Z�f«Y�cZ ·Z�»���fÀ/��
����������������/Ì£��fÀ/��|ÀËY�§��Y��e�d]Z«��¶]Z«�Á��e�É{Z�f«Y�\eY�»�Ä]�ºÌ¬f�»

d�Y�ºÌ¬f�»���Á�����
���|Ì·Âe��À¯YÁDME�����������Ì·Z/eZ¯�ºf�/Ì��®/Ë�ÉÁ���]��fÀ���Z³��YÉ�³��

�¶»Z��Á�µÂ¿Zf»��fÀ��¶»Z��¶»Z��Ê¸»Z�Á{[M�ÊËY{��c�Â��µÂ¿Zf»��Y�
�{�Ì³�Ê»��������������/»��{�cZ/ ·Z�»�Á�cZ/¬Ì¬ve��f�/Ì]�½ÂÀ¯�Ze�Ä¿Z¨�Pf»�{�Â

�ºÌ¬f�//»��fÀ//�DME�Ì·Z//eZ¯��Â//¿�ÉÁ���//]�³��½M�|//Ì·Âe�|//ÀËY�§�Á�
�����ÄmÂe�Á�Ã|���¯�¼f»Ê¯|¿Y����������Ã|/Ë{�³�¥Â/� »��À/¯YÁ�®ÌfÀÌ/��Ä]�

d�Y����¾ËY�{ÂmÁ�Z]��µ|»�Ä¯��������µÂ¿Z/f»��fÀ��ÉY�]�É{ZË��Ê°ÌfÀÌ��ÉZÅ
�����É{��fÀ��Á��fÀ���Z³��Y�¶Ìf»�����{ZÆÀ�Ìa�Ä¿Z³Y|m�¶°��Ä]�µÂ¿Zf»��Y��eY
���µ|»�¾°Ì·�,d�Y�Ã|��ÉZÅ���É{ZÆÀ�Ìa�Ê¿Y|Àq������ºÌ¬f�/»��fÀ/��ÉY�]�

DME������f�{��{d�Ì¿��µ|»��Y��Ê/»�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ�����µ|/»�Ä/]�½YÂ/e

�²Àa�É{ZÆÀ�Ìa�������²¿Y�,������Â·�,�������ÉZ¿�,���������Ê]Y�Æ/��,
�����ÂËYÂ³M�Á������Ã�Z�Y�{�¯����

¥Y�³�µ|»��Y�\¯�»�Ê°ÌfÀÌ��µ|»�®Ë��Y�,Ä·Z¬»�¾ËY��{�������ÉY�]�
�µ|//»�Á�µÂ¿Z//f»��fÀ//�®//Ìq�]�������[M�d//Æm�Ê//ËY{��µÂ¿Z//f»��Y�

�|��Ã{Z¨f�Y�����Ì·ZeZ¯�®Ë��Y�¾ÌÀr¼Å�³�����Ê¸»Z��Á{����Ê/°Ë�Ì§��Â¸z»��
������Y¨fÃ{Z|������
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����Ã{Y{É�Y{�]ÊÅZ´�ËZ»�M�� �

Ã{Y{������������f�]�d]Zi�ÊÅZ´�ËZ»�M��Âf¯Y��®Ë���Âe��ZÌ¿�{�Â»�Ê]�ne�ÉZÅ
Z»|//°e�Êm�Z//y��//�«�Ä//]�mm����Ê//¸yY{��//�«�,mm��
�µÂ//��Á�� �

mm�������Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Y|¿����������Ä/]��Â/f¯Y��ÊmÁ�y�½ZË�m��Y�Ê�z]
Á{����É�Z³�ÊnÀ��¦Ì��ÃZ´f�{�����{Â��Ê»�{�YÁ������Y��ÃZ´f�{GDX-401�

��M�¹�Ì¿Z°»�Z]���Y�Ä¸ ���¿ÂË��Z��Z°�É�������Â�À»�Ä]�ÈË�ne��eY�¶Ìf»�É{�
������ÃZ´f�{��Y�Á�µÂ¿Zf»�ÁTDX-01�������Z/»�³�ÊËZ¿Z/����Z��Z°�M�¹�Ì¿Z°»�Z]��

                                                                 
3. Peng 
4. Ng 
5. Lu 
6. Nie 
7. Graaf 
8. Berĉic 
9. Gas-Chromatograph (GC) 
10. Flame Ionization Detector (FID) 
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�Å��·ZyË��Y�®�Y�§��{�{ÂmÂ»�L�m�Ë]�|À�Ä»�d�{ÊM�Ë|À���

��
rCO, net = r1CO + r3CO = -r1CH3OH + r3H2O ����  

��
rCO2, net = r2CO2 + r3CO2 = -r2CH3OH - r3H2O ����  

��
                                                                 
1. Starling-Hans-Benedict-Webb-Robins 
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�� rH2, net = r1H2 + r2H2 + r3H2 = -2r1CH3OH - 3r2CH3OH - r3H2O 
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rH2O, net = r2H2O + r3H2O + r4H2O = r2CH3OH + r3H2O -0.5 r4CH3OH  
 

������
rCH3OH, net = r1CH3OH + r2CH3OH + r4CH3OH = r1CH3OH  
+ r2CH3OH +r4CH3OH 

 ����  
��

rDME, net = -0.5 r4CH3OH ����  
��
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ki = k0i × exp (-Ei/R(1/T-1/Ta)) ����  
 
Ki = K0i × exp (ÄHi/R(1/T-1/Ta)) ����  
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1. Objective Function 
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