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��É�Z��¾Ë�Ì��������ZÅ�|ÌÆ��ÃZ´�ËÓZa�É�Z³�cZ¿Z Ì»Ê¼����/��{Y�¿��y
������Ã{�ÁY�§�|Ì·Âe�dÆm�¹Z³�¾Ì·ÁY�½YÂÀ ]��Ì¿����ÊËZÅ�����f�Ì]�Ã{Á�§Y����Y�Z]
��������ÄmÂe�{�Â»�dm�dyÂ��Á�¾Ë�À]�|À¿Z»�d/�Y������cZ/¿Z Ì»�cZÌ�Â�/y

��������������¾/ËY�É{�³Â/³�cZ/^Ì¯�e�¦/¸fz»��YÂ¿Y��Â�u�½Y�Ì»�ÃY�¼Å�Ä]�É�Z³
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Ê¸�Y�������{Á|u��{�{ÂmÂ»�\Ì¯�e�¾Ë�eppm��������É{�³Â³�cZ^Ì¯�e��Y�
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����������������Â/�]�,d/¼Ì«�½Y��Y�½�Á�|/ÌÅ�¾Ì»Z/e�¶°�/»�{ÂmÁ�¹|��Á�ÉÂ¬¸u
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�HDS���ËY�§�®Ë�É�Ì·ZeZ¯�|À�¾´¼ÅZ¿�������®Ë��{�Ä¯�d�Y����d/]Zi��Â/f¯Y�
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����������Á�ÊÅ{�Z/]��ËY�/§Y�d/Æm��{�\�ZÀ»�ÊeZÌ¸¼���ËY���¾ÌÌ e�,�Âf¯Y�
�ÄÀË�Å��ÅZ¯����������������Y{�Â/y�]�ÉY�Ã�/ËÁ�d/Ì¼ÅY��Y��Â/f¯Y��Ã|/��¹Z¼e�ÉZÅ

d�Y������������ËY�/§Y��/]�¦/¸fz»�ÉZ/Å�f»Y�Za��ÌiP/e�ªÌ«{�¾ÌÌ e�Á�Ê���]
��f»�,�Âf¯Y��ÊÅ{�Z]����­Y�Ây��Â¿�Z]�\�ZÀ��|��{���¿��Y{�³Â³��{Â/mÂ»�

­Y�Â//y��{���cÁZ//¨f»d//�Y�//ËZ»�M�¹Z//n¿Y�¹�¸f�//»�Á�ÆZÉ¦//¸fz»��
Ê»�|�Z]������������|/ÀÅ{�½Z�/¿�Ä/f§�³�c�Â/��ÉZ/Å�Z¯��j¯YÇ�����Ä]Z�/»��ÌiP/e�

�f»Y�Za����ÉZÅ�����������Â/f¯Y��ÊÅ{�Z/]�ÉÁ�/]�,Ê���]�{�Â»�¦¸fz»�d/�Y���/]�Ä
�µZj»�½YÂÀ�,��ºÆ»��Y����ZÅ�f»Y�Za�¾ËY�¾Ë�e�Ê»�����Ä/]�½YÂe����ÊÅ{�Z/]��ËY�/§Y

���Âf¯Y��������Âf¯Y���Y�ÊmÁ�y�{�³Â³�d�¸£��ÅZ¯��]�����Á�Z»{��ËY�§Y��iY��
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ÊËZ�§�d��������ÅZ¯c|»d»Z«Y����Ã�Z�Y{�¯]��Á�Á�[� ���Zu��Z¯
������f»Y�Za�¾ÌÌ e�Á�Ê���]�dÆm��Ì¿����ÉZÅ�������|/uYÁ��Â/f¯Y��ÊÅ{�Z]��]��iR»

HDS�ZÅ�|ÌÆ��ÃZ´�ËÓZa�É�Z³�cZ¿Z Ì»�ÊeZ ·Z�»�Ä¿Â¼¿�Z]�Á�Ê¼��{Y�¿
d�Y�Äf§�³�c�Â���y�����
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µÁ|m���|uYÁ�­Y�Ây��Ì·Z¿M�� �

ASTM D-86��[M��
(ppm) 

½ZfaZ¯�»��
(ppm) 

�½�Á�|ÌÅ
|Ì¨·Â���
(ppm) 

{�³Â³��
(Wt%) 

SP.GR 
(60/60 F)� �

I.B.P.�������F.B.P.��

���������������������������������
��Y��f¼¯�����������������j¯Y|u�������j¯Y|u�
����
��±���
���
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1.�Hydrodesulphurization 2.�Petrol 
3.�Hyro-Treating 4.�Trickle Bed 
5. Space Velocity 
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���É�Z��ÄÌ^���
������������������ÉZÅ|/ÀËY�§��{�É�Z/��ÄÌ^/��ÉZ/Å�Y�§Y�¹�/¿��Y�®/Ë��/Å��Y�Ã{Z¨f�Y

�ÃÁÔ��ÊËZÌ¼Ì���������������½Z/°»Y�,Z/Å�Ä/ÀË�Å��ÅZ¯�Á�d«Á��{�ÊËÂm�Ä§����]�
������ºÅY�/§��/Ì¿�Y��|ÀËY�§�ÊÅ{�Z]��]�¦¸fz»�ÉZÅÂË�ZÀ��Ê���]�Ê/»��{�ÁM��

�]�Y~·��Ä�����cZ/¿Z Ì»�É�Z/��¾Ë�Ì/��s�/��ÊnÀ��½Z°»Y�Á�Ê���]��Â�À»
��������|/ÀËY�§�®¼¯�Ä]��y���ÃZ´�ËÓZa�É�Z³HDS��������Â/�]�|/ÀËY�§�¾/ËY�,

��Y�§Y�¹�¿���Âe�¶»Z¯�Äz�¿��Ì�ËZÅ��
��ÄÌ^��É�Z��|����b��Á�
����iÂ»�¶»YÂ�]�����������Ê/���]��Y�§Y�¹�¿�¾ËY�®¼¯�Ä]��Âf¯Y��ÊÅ{�Z]��ËY�§Y��

|Ë{�³������]�Ä¯�d�Y��¯~]�¹�Ó��Ä������Ì·ZeZ¯�d/Ì¨Ì¯��/¨u��Â/�À»�³���ÉZ/Å
���|uYÁ��Âf¯Y�HDS�������������Ê¸/�Y��Ì�/»�¥Y�/v¿Y��Y�É�Ì³Â/¸m�¾Ì/Àr¼Å�Á�

�����������É�Z/³�cZ/¿Z Ì»�­Y�Ây��{�{ÂmÂ»�|Ì¨·Â��½�Á�|ÌÅ�½Y�Ì»�,�À¯YÁ
�¶^«�,ÃZ´�ËÓZa����������|/uYÁ�Ä/]�­Y�Ây�¾ËY�{Á�Á��Y�HDS�����|/ÀËY�§��/�Âe�,

���Z]�Â�f�����|Ì�¯Á�|ÌÅ�ºË|���{�Y|¿Zf�Y�|u�Ze�����ÉZ/Å����ÅZ/¯�{Â/mÂ»�
Ê»�|]ZË,������������������|/ÀËY�§�¾/ËY��Y�¶/�Zu�lËZ/f¿�Á�s�/���Y�,Ä¸u�»�¾ËY��{�Ä¯�

¥�����¿Ê»��{{�³���
                                                                 
1.�HYSYS 3.1 

����®ÌfÀÌ��Á��Âf¯Y���
����É�Z��ÄÌ^��Ä¸u�»�¾Ë�e�Ê¸�Y,�������|ÀËY�§��Âf¯Y��É�Z��ÄÌ^��Ä]��Â]�»�

HDS�d�Y��������������Á�Ê/�y�cZ/^Ì¯�e�¥~/u�d/Æm�,�Âf¯Y��½Á�{��À¯YÁ
Z¿��¹Zn¿Y�{�³Â³�Ê�y�Ê»��{{�³����������,�À/¯YÁ�¹Zn¿Y��Z§�Á��Z�§�,Z»{�¾ÌÌ e

������Ê»�¾ÌÌ e�­Y�Ây��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]��Â�{��]��Ä���Ê/¸¯��Â/�,����­Y�Â/y��/³Y�,�
��®^���Zf¨¿�|À¿Z»��|�Z]����������/]�½|/���/Ìz^e�ÊËZ/¿YÂe�Á��Ä����{�¶/»Z¯��Â/�

�ÊeZÌ¸¼���ËY���Y������,|�Z]�Äf�Y{��������­Y�Â/y��/³Y�Á��Z/³��Z/§��{��À/¯YÁ
�]�¾Ì´À��Z����Ìz^e�½Z°»Y�Á�|�¶»Z¯�������{ÂmÁ�ÊeZÌ¸¼���ËY����{�­Y�Ây�

¹Zn¿Y��ËZ»��Z§��{��À¯YÁ�,|�Z]�Äf�Y|¿Ê»��{{�³]��[���
���À¯YÁ��Â¿�¾ËY����ZÅ������ÉZÅ�f�/]�Ä/¸¼m��Y�,ZÅ��Âf¯Y���Y�Ê¨¸fz»��YÂ¿Y��{

��Ê]Z£Á{�ÉZÅ�Âf¯Y��,Ã|À°q������É�Z§�Ä��É�Zm�ÉZÅ�f�]�Á����Ê/»���/¿YÂe�|
�{�Ë~a�¹Zn¿Y�]��[�����|uYÁ��Âf¯Y��Ä¯�HDS��������Â/f¯Y���Â/¿��Y�\/¸£Y�����ÉZ/Å

��Ã|À°qd�Y����¶°��Ä¯�-����¦·Y��,���ÊËZ¼¿�Ê·Z¼mY�����Âf¯Y���Â¿�¾ËY��Y����ZÅ
½Z�¿�Y�Ê»��|Å{� 

                                                                 
2.�Slurry 
3.�Three - Phase Fluidized Beds 

{�³Â³�½Á|]��Z³ µ�fÀ¯��³PC = � �
É�¨�¼eY��Z�§atm =  

É{Á�Á�¾Ì»M 

ÊmÁ�y��Z³ 

Êf�³�]��Z³��Â��b¼¯ 

[~m�k�] 

ÊmÁ�y�¾Ì»M 

��e��Z³ 

�Z³ 

�ËZ» 

��e�[M 

�Âm��ÁM 

{�¾£Á��Z]��Zz]¡Y 

ÊËZÆ¿�µÂ�v» 
�ËZ» �·Â¯ 

É{Á�Á�­Y�Ây 

��´·{Z^e
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��Âf¯Y��ÊÅ{�Z]��]�Ã|���¯}�{�YÂ»Ê»�|�Z]�� �

�������������������{��/�¿�{�Â/»��Â/f¯Y��ÊÅ{�Z/]��/]�º/nu��/Ì¤f»��ÌiPe�Ê���]�ÉY�]
{Á|v»Ç����������������®/¼¯�Ä/]�Ä^/�Zv»�|/Àq�,ÃZ´f/�{�ÉZ/»{�Á��Z�§�{�°¸¼��

¹�¿������Z�§�¦¸fz»��ËY����{��Y�§YÉ����������lËZ/f¿�Ä/¯�|/Ë{�³�¹Zn¿Y�ÊËZ»{�Á�
�����Y{Â¼¿��{�ZÆ¿M��������������Z/]�ÊÆ]Z�»�lËZf¿�Ê´¼Å�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�

��ÄWY�Y�Y��¶^«��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ�Z¯Ê»��|ÀÀ¯������{�Ä/¯�d/�Y��¯~]�¹�Ó
��Z//a��Y�Ê//y�]��À//¯YÁ�¹Z//n¿Y�Ê//��f»Y���{�{Â//mÂ»�ÊeZ//Ì¸¼��ÉZ//Å� �

�µÁ|m���|¿Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�d]Zi�����
��

�µÁ|m���cZ^�Zv»��{�d]Zi�ÊeZÌ¸¼��ÉZÅ�f»Y�Za��
�f»Y�Za���Y|¬»��

��«�Ä]�µÂ��d^�¿�����
½�Á�|ÌÅ�½ZË�m�c|����
�kg/hr 

¾§ÂÌeÁ�À]�É{�d�¸£������ppm��
��

��
��

�ºnu�\ °»��f»�� �
��

�Y{Â¼¿�����ºnu��ÌiZe]¾§ÂÌeÁ�À]�É{�d�¸£��ÅZ¯����
�Âf¯Y���Y�ÊmÁ�y��

��
������Z�f¿Y�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼ÅÊ»�������������Á�Z/»{��/Å��{��Â/f¯Y��ºnu��ËY�§Y�Z]�d§�

�������y��{�¾§ÂÌeÁ�À]�É{�d�¸£�½Y�Ì»�,É�Z�§�������ÅZ/¯��Â/f¯Y���Y�Ê/mÁ�
Ê»���|]ZË����Âf¯Y��ÊÅ{�Z]��ËY�§Y����������Y���/»Y�¾/ËY�Ä/¯�Ê/»������Y�Ê/�Z¿�½YÂ/e

���ËY�§Yc|»������������{�ºnu��ÌiPe�¾Ë�f�Ì]�Z»Y�d�¿Y{��Âf¯Y���{�{YÂ»�|¿Z»�
�Y��cZ^//�Zv»�¾//ËY��{�¾§Â//ÌeÁ�À]�É{�d//�¸£��ÅZ//¯Ê//»����{�½YÂ//e

{Á|v»Ç���ºnu������Ze�������\ °»��f»�d§ZË��������ÉZ/»{��{�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]
����������Z�§�Á��ÂÌ�¸��Äm�{������������Y�º/nu��ËY�§Y�Z]�,�Z]�������Ä/]����

������{Á|u��{�d�¸£�,\ °»��f»ppm������ÅZ¯�Ê»���Ä¯�Ê·Zu��{�,|]ZË

�������Y�ºnu��ËY�§Y�½Y�Ì»�Z]���Ä]����{Á|u��{�ZÆÀe�d�¸£�,\ °»��f»�
ppm����Ê»��f¼¯�{Â��� �
��
�������«�Ä]�µÂ��d^�¿��ÌiZe�L/D���

��d^�¿��ÌiPe�Ê���]�¹|��Ä]�ÄmÂe�Z]�µÂ���iY�Ê���]�ZË�Á���«�Ä]�µÂ�
]���������������ÌiP/e�Ã|/ÀÀ¯�½ZÌ]�Ê�Â¿�Ä]�Ä¯�,Äf�~³�cÓZ¬»��{��Âf¯Y��ÊÅ{�Z]��

����Âf¯Y��ºnu�Ê»��|�Z]]��Á�Á�[�������������/]��f»Y�Z/a�¾/ËY��ÌiP/e�Ze�|��Ê ��
���{{�³�Ê���]��Âf¯Y��ÊÅ{�Z]��������������ËY�/��,cZ^/�Zv»�¹Z/n¿Y��Y�¶/^«�Y~/·

�����iPe�½YÂf]�Ze�|Ë{�³�ÊuY���ZÆ¿M�¹Zn¿Y�dÆm�ÊeÁZ¨f»���Y���/Ì¤f»�¾/ËY��Ì
���fÆ]���{�¯�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne���������Y��cZ^�Zv»�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ê»����½YÂ/e

��Y{Â¼¿��{������{Â¼¿�Ã|ÅZ�»������������cZ^/�Zv»�Ä/¯�d/�Y��¯~]�¹�Ó�ÉY�/]�
��ºnu�������Á�\ °»��f»��½ZË�m�c|��½�Á�|ÌÅ���]Y�]���
����/]�¹�³Â¸Ì¯�

�Ê���]�Ê�ÂÀf»�É�Z�§�Á�ÊËZ»{��ËY����{�Á�d�Z�|¿|����
��

��
��

� �

Â��d^�¿��«�Ä]�µ�(L/D)� �
��

��Y{Â¼¿����d�¸£��ÅZ¯��{�,��«�Ä]�µÂ��d^�¿��ÌiZe��
�Âf¯Y���Y�ÊmÁ�y�¾§ÂÌeÁ�À]�É{��

��

�������ÓZ]��Y{Â¼¿��Y�Ä¯��Â��½Z¼Å�Ê»������Z/]�¾ÌËZ/a�ÉZÅ�Z�§��{�,d§ZË�{�½YÂe
������������Âf¯Y���Y�ÊmÁ�y�¾§ÂÌeÁ�À]�É{�d�¸£�,��«�Ä]�µÂ��d^�¿��ËY�§Y

�ÅZ¯�Ê»������������Y�ÓZ/]�ÉZÅ�Z�/§��{�Ä/¯�Ê·Zu��{�|]ZË������½�Ã|/Ë{��ÌiP/e�¾/Ë�
Ê»��{Â/��������������Z�/§��{�Ä/¿Â¼¿�½YÂ/À��Ä/]���������ÉZ/»{�Á��Z/]�������Ä/m�{�

��������������Y��/�«�Ä/]�µÂ/��d^�/¿��ËY�§Y�Z]�,�ÂÌ�¸������Ä/]�����Y�d/�¸£�,� �
ppm������Ä]�ppm������ÅZ¯�Ê»���Á�Z/»{�½Z¼Å��{�Ä¯�Ê·Zu��{�|]ZË
���Z�§����������������Y�ÊÀ Ë���«�Ä]�µÂ��d^�¿��ËY�§Y�½Z¼Å�Z]�Á��Z]���Ä]����,

��ÅZ¯��{�É�ÌiPe�����¿�ÉÁ��¾§ÂÌeÁ�À]�É{�d�¸£��Ê¼��|/Å{�������Y���/»Y�¾/ËY
�����������Ì·ZeZ¯�t�/���/]��ËZ/»��Ë�Âe�Ê´¿Â´q�Ä]�½YÂf]�|ËZ��³������Â/]�»�Z/Å
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Z¬»

��

��d^�¿��{�Ä¯�\Ìe�e�¾Ë|]�,d�¿Y{��ÉZÅ�������ËZ/»�,�/�«�Ä/]�µÂ/��¾ÌËZ/a
���������������/]�\/�ZÀ»�½|/���za�dÆm�Ê§Z¯�d��§��Âf¯Y��ÉÓZ]��Y�É{Á�Á

�Ì·ZeZ¯�t���³���¿�Y��ZÅÊ¼����§��ËY�§Y�¾ËY�]ZÀ]�,|]ZË����\�ZÀ»��Ë�Âe�Ä]��Z�
�®¼¯��ËZ»�Ê»��|À¯�������t�/���/]��ËZ/»��Ë�Âe�½Âq�ÓZ]�ÉZÅ�Z�§��{�Z»Y

Ì·ZeZ¯�³����Z�§��Y��iZf»�ZÅÊ»�������/�«�Ä/]�µÂ/��d^�¿��ËY�§Y�Y~·�,|�Z]
���d/�Y~³�|/ÅYÂz¿��ËZ»��Ë�Âe��]�Ê¿Y|Àq��ÌiPe���Æ»�Ä/nÌf¿�Ê/¼�����Y�Ä/¯

�ÓZ]�hv]Ê»���Z�§��{�Ä¯�d�Y�¾ËY�d§ZË�{�½YÂe��ÉZÅ�,¾ÌËZa�Ê/»���½YÂ/e
�������������ËY�/§Y��Y�,¾§Â/ÌeÁ�À]�É{�d�¸£��ÅZ¯�dÆm��Z�§��ËY�§Y�ÉZn]

��Ã{Z¨f//�Y��Â//f¯Y���{��//�«�Ä//]�µÂ//��d^�//¿�//¯�{��|//u�Z//e�Ä//f^·Y
�Zn»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��� �

��
���É�Ì³�ÄnÌf¿� �

������,­Y�Â/y�cZÌ�Â�/y�Ä/]�ÄmÂe�Z]�­Y�Ây��Â¿��Å�{�Â»��{�Ê/»���½YÂ/e
����|ÀËY�§��Y�Ê^Ì¯�e�ZË�|ÀËY�§����ZÅ�¾Ë�Ì/��cZÌ¸¼��ÉY�]�Y���É�Z/��/]��Ä���Z/¯

������������{�ÊËZÆ¿�¥|Å�,­Y�Ây�cZÌ�Ây��]�ÃÁÔ��Äf^·Y�Ä¯�d§�³�Ê]ZÌf/�{�
��������ºÆ»��Ì¿�É{�³Â³�cZ^Ì¯�e�[Â¸�»�½Y�Ì»�Ä]d�Y��]��Ä���µZ/j»�½YÂ/À�,�

��������������cZ/¿Z Ì»��Y�É{�³Â/³�cZ/^Ì¯�e�¥~/u��Y�ÃZ´�ËÓZa�ÊËZÆ¿�¥|Å��³Y
��Ã{�ÁY�§�|Ì·Âe�,É�Z³����ÊËZÅ����������d/¸��Z/ÆÀe�Á�-Ã{Â^¿��f�Ì]�Ã{Á�§Y����Y�Z]

���,s�/��ÉY�/mY������¾Ì¿YÂ/«�ÉY�/mY�Á�ZÆÅZ´f/�{�Ê³{�Â/y��Y�É�Ì³Â/¸m
����������Ã|/ÀËÓM��ÅZ/¯�d/Æm��{�d�/Ë���Ìv»�½Z»�Z������ÉZ/Å����Y�Ê/mÁ�y

�|�Z]�ÃZ´�ËÓZa,������|ÀËY�§�ÉY�mY�Ä]�É�ZÌ¿�HDS���������¾/ËY�Ä/¯�Y�/Ë��d�/Ì¿�
��������ÓZ/]��ZÌ�/]�ÊÅ{�Z]�Z]�ÊËY{�{�³Â³��Â�À¼]�|ÀËY�§������Ã|/Ë{�³�Ê/uY���

-d�Y������|/ÀËY�§��Y�Ê/°Ë�®¼¯�Ä]�ZÆÀe�|ËZ��Á���ÉZ/Å��/f����Z/]�Â��ºË|/�
|Ì�¯Á�|ÌÅ����ZË�Á�»����d/�{�Ê/ËY{��{�³Â/³�[Â¸�»�|u�Ä]�½YÂf]��¯Y�

d§ZË���
��������Z/]�\/�ZÀf»�,Ê/ËY{��{�³Â/³�s�/��ÉY�/mY��Y�ÊËZÆ¿�¥|Å�¾ÌÌ e�Y~·

�����Æ»��¬¿�,ÊÅZ´�ËÓZa�|uYÁ��Å�Äf�YÂyÊ¼�������Ä/ÀÌÆ]��ËY���[Zzf¿Y��{
��ÄÀË�Å�Á�|ÀËY�§����ÉZÅ��Ê»�LZ¨ËY�s����¯|À���dËZÆ¿��{,���Ê���]��Y�| ]���ÌiPe��

Y�Za�������������s�/��ÊËZÆ¿�¥|Å�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á��Âf¯Y��ÊÅ{�Z]��]�¦¸fz»�ÉZÅ�f»
��Ã{�ÁY�§�|Ì·Âe��{����ÊËZÅ��{Á�§Y����Y�Z]Ç�����|/ÀËY�§��Z/Ì¿�ÄnÌf¿��{�Á��f�Ì]�

��������f»Y�Za�,ÓZ]��ZÌ�]�|u��{�ÊËY{��{�³Â³�Ä]����ÉZÅÀÌÆ]È����d·Zu��{��Âf¯Y��
�ÀË�Å�¾Ë�f¼¯È���µÁ|m�ª]Z�»��Âf¯Y���������ÄWY�Y��Ê/»���{{�/³����¾Ì/Àr¼Å

µÁ|m������������f»Y�Za��Y�Êy�]��ÌiZe�ÊÀÌ]��Ìa�dv�����ÉZÅ��Ä ·Z�»�{�Â»
��ÄÌ^��®¼¯�Ä]�������Z/¯�Z/]�É�Z/�����ÉZ/Å���½Z�/¿�Y��ÊÅZ´�/ËZ»�M�Ê/»���|/Å{

]��Á�Á�[���

 

�µÁ|m����f»Y�Za��ÉZÅÀÌÆ]È�|uYÁ��Âf¯Y��HDS� �
�f»Y�Za� ��Z»{��ÂÌ�¸������Z�§��Z]�� ��ºnu�\ °»��f»�� ���«�Ä]�µÂ��d^�¿� �
½Y�Ì»�������������������

��
µÁ|m����ËZ¬»��Zu��Z¯�Á�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¯�¾Ì]�Ä���

�Âf¯Y��ÊÅ{�Z]��]��f»Y�Za��ËY�§Y��ÌiZe��

�f»Y�Za� �
ÊÅZ´�ËZ»�M�lËZf¿� �
�½Y�Z°¼Å�Á�Ê]Y�Æ�

��������

�lËZf¿
ÊÅZ´�ËZ»�M� �

T.C.Ho (2004) 

ÊÅZ´�ËZ»�M�lËZf¿� �
�½Y�Z°¼Å�Á�Ê·ZaÓÁ������� �

���Zu��Z¯��������

Z»{���ËY�§Y���ËY�§Y���ËY�§Y���ËY�§Y��

�Z�§�������������ËY�§Y���������������ËY�§Y��

�ºnu��|¿Z»�½Z»�����ËY�§Y���ËY�§Y���ËY�§Y���ËY�§Y��

��«�Ä]�µÂ��d^�¿���������������������������������������ËY�§Y,¾ÌËZa�ÉZÅ�Z�§��{��

dyÂ���Y|¬»�Ä]�½�Á�|ÌÅ��Y|¬»�d^�¿������������������������������ËY�§Y�����������

��
 

1.�Ultra Desulphurization 
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ÅµÁ|m��{�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼�������Ì¿Ê»���Ã|ÅZ�»�½YÂe�¯�¶�Zu�lËZf¿�,{
�������{�Y{�ª]Z�e�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¯�lËZf¿�Z]�É�Z��ÄÌ^���Y��Äf°¿�¾ËY�Z»Y�

Y���Ê»��¯~f»���Â���������������cÁZ/¨f»�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]��f»Y�Za��Å�ªÌ«{��Ë{Z¬»�Ä¯�{
�­Y�Ây�cZÌ�Â�y�½{Â]���ÉZ/Å������cÁZ/¨f»�,�´Ë|/°Ë�Z/]�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»

Ê»��Z]À|���
�u�lËZf¿����|ÀËY�§�É�Z��ÄÌ^���Y�¶�Z,�������cZ/^Ì¯�e�½Y�Ì»��ÅZ¯��Y�Ê¯Zu�

����Y�É{�³Â³ppm����������Ä]�,­Y�Ây��{�ppm��������ÊËZ/Æ¿�µÂ�v»��{�
{Â]�����Â/f¯Y���ËY���[Zzf¿Y�dv���]�Ê¸Ì·{�ÄnÌf¿�¾ËY�Ä¯��d/�Y����Y~/·
Ê»��������������d/Ì¨Ì¯�{Â^Æ]��{�É�iÂ»�¹Z³�,�Y�§Y�¹�¿�tÌv��É�Ì³��Z°]�Z]�½YÂe
s������ÉZÅ����ËZ»�M��ZÌ¬»��{�ÄÌ·ÁY�s���Ä]�½M�¶Ë|^e�Á�ÊÅZ´��ÉZÅ�¶]Z«
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