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Effect of Tube Wall Temperature on Tube Life

0

4

8

12

16

20

85
0

90
0

95
0

10
00

Temperature deg C (deg F)

T
ub

e 
L
ife

 (
ye

ar
s)

��
��

��Y{Â¼¿����¼��d^�¿�Ä·Â·�ÉZÅÄf�Âa�ÉZ»{��ËY�§Y�Z]��»�¨Ë��Ã�Â¯� 

��
��

Ä·Â·��ZÅ���������Á��»�¨Ë��Ã�Â¯�ÉÓZ]��ZÌ�]�ÉZ»{��{��Àe���������/iY��{�Ä/¯�É{Z/Ë��
�������Z³�¾Ì]Z»�ÉÓZ]��Z�§�¥ÔfyY|ÀËY�§���¶yY{��Ä/·Â·���Á����½Z/Ë�m����º/¯��Z/³

���½Á�Ì]��Z�§Ä·Â·��������|ÀÀ¯�Ê»��Z¯�{Â��Ê»�µZ¼�Y�ZÆ¿M�Ä]������c�Y�/u�Äm�{
��µZË�f»�Ã�Â¯�ÉÓZ]��t·Z�»����É{ÓÂ§��Ä/·Â·����ÉZ/Å��³�Ì·Z/eZ¯����| f�/»�Y��
��Ä¿Y{�¾Ì]�Ê³{�Ây��Ê»�ÉY�|À¯�������Ä/¿Y{�¾Ì/]�Ê³{�Â/y�����Ä/Ì¸ze��/iY��{�ÉY

���Ä¿Y{���»��ÁZn»�ÊuYÂ¿����ZÅ���{ÂmÂ]�¹Á�¯�Ä]�d^�¿�Ê»���������º/¯�h/�Z]�Á�|/ËM
�Ä¿Y{��»�Ê³{�Ây�d»ÁZ¬»�½|���Ê/»�ZÅ��{Â/��������Y�Ã|/��Ä/Ì¸ze�ÊuYÂ/¿

�������Ä¿Y{�Á�|��|ÀÅYÂy�Ã{�Ây�d����Ä]�¹Á�¯�ZÅ�d�§Zv»�Y�Ê»��|ÀÀ¯����Z/]
������Ä¸�Z§��{�Ã|��Ã{�Ây��Z¬¿��¼ne�Á��ËY�§Y���Ze����Y|m�É|��{�Ç�

��Ê¸yY{��Ä·Â·��­�/e�¾Ì·ÁY�����ÉZ/Å������Ã�YÂ/Ë{��{�Êb°/�Á�°Ì»���Ä/·Â·�{Â/mÂ]�
Ê»�|ÀËM������Y|/m�d¼/��Ä]��¼ne�Z]��Ì¿�Êb°�Á�°Ì»�ÉZÆ¯�eÇ��Ê/¿Á�Ì]�
��Ä·Â·������½{�¯��raY��Ê¿ZÆ³Z¿��ÂÆ��h�Z]�Ã{�¯�d¯�u��{���Ê»�Ä·Â·�|¿Â���
�¶°�������Ã|¿�y�Ê³{�Ây�Ä]�Ê³{�Ây��Â¿�¾ËY�d�Y�¹Â�Â»�������

��

��

��
��

�¶°����Y|m��{�Ê��y�Ê³{�Ây�d§��Ìa�¶uY�»�Ç�®Ë�Ä·Â·��
��

������|u��Y��Ì]�½|��¡Y{��Ä·Â·�Ê»Â¼��c�Â��Ä]����Z/¯��/¼��µÂ���{{�¯�
Ä·Â·������Ê �Â»�ZË�Á���������Ã�Â/¯�½|/Ì¿Z]YÂy�ZË�Á�É�Y|¿Y�ÃY���«YÂ»�{����h/�Z]

����¶°��Á�Ã|��Ã|¿�y�Ê³{�Ây����®Ë��´¿ZËZ¼¿���Ä/·Â·����{�Ã|/���/raY�
Ã|Ë|a�¾ËY�iYÊ»��|�Z]���

��
�¶°����®Ë��Ä·Â·ÊËZ»{�©Â§�Ã|Ë|a�iY��{�Ã|���raY���

��
����Äf�Âa�ÉZ»{��ËY�§Y�¶»YÂ�Ä·Â·��ZÅ� �

��¶»YÂ��0Ze|¼���Ë�����f/�Âa�ÉZ/»{��ËY�/§Y�h�Z]�È��Ä/·Â·����³�Ì·Z/eZ¯�ÉZ/Å�
Ê»��Â|¿��¶°���������
����c�Y�u�[~m�¹|�¶ �»��iY��{�ZÅ���

���º¯�������¾f§��¾Ì]��Y�ZË�Á�½|�dÌ·Z §��³�Ì·ZeZ¯�������Á�{Z/Ë���¼���iY��{�
½M�½|��¹Â¼�»�ZË 

��\�ZÀ»Z¿�É�Ì³�Z]�³�Ì·ZeZ¯��{�Ä·Â·��³�Ì·ZeZ¯�ÉZÅ 

����iY��{�Ã�Â¯��{�Z»{�µ{Z f»Z¿��Ë�Âe�� 

��Ã�Â¯��{�©Y�fuY��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Z³�\�ZÀ»Z¿�½ZË�m 

���{�Ä¸ ��c|���ËY�§Y�¶ �»��Z]�Ä¸ ��{�Ây�]�Á�ZÅ·Ä·Â�ZÅ 

Ä·Â
·��¼

��µ
Â�

��
µZ
�

� 
��Z»{°C)�� �

 
Ä·Â·��¼���]�Ä·Â·�Ã�YÂË{�ÉZ»{��iY 

�|�����¥���Ä]�ZÅ�Ê´f�°���
|]ZË�Ê»�Ä �Âe�Ê¸yY{�Ã�¨u��

�\Ë�ze��Ã�YÂË{�¥���Ä]�ZÅ�Ê´f�°���
Ê»���f�³�Êm�Zy�|À]ZË 

 

��Á�����ZÅ�Ê´f�°�������
Ê¸yY{�Ã�YÂË{��Y 

 

���
�

 

��
�

 

��� ��
�

 

 ����
��� �
��� �
���
�� �
� 



 

���� �½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�Ã�ËÁ�Ã�Z¼���Ê¼Ì�Á�fa��{�É�ÁZÀ§�Á��ÅÁ�a���Ã�Z¼��/�ºÆ¿�µZ��/�����{Y{�y������ �

cÓ
Z¬»

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��

�¶°����Äf�Âa�ÉZ»{��ËY�§Y�¶»YÂ��Ä·Â·�ZÅ��
��

�Ã�Â¯�Ä�¨v»��{�\�ZÀ»Z¿��°» 

�Ã�Â¯�½�Z¬f»Z¿�ÊuY�� 

��������������ÉYÂ/Å�µ�/fÀ¯�¹|/���/iY��{�Ä/¯�dyÂ���Z³�É�Â���a�Ã|Ë|a
{ÂmÂ]�dyÂ�Ê»��|ËM� 

 

�����Àm�ÊuY��Ä·Â·� �
�É�Z¯�Ã�Á{�Á��¼��µÂ���ËY�§Y�ÉY�]�¹|«�¾Ì·ÁYÄ·Â·��ÉZÅÂ¯��»�¨Ë��Ã�

�{Â^Æ]�Á�LZ¬e�Y�t·Z�»��Ä·Â·Ê»�|�Z]����
��

�µÁ|m����Àm��ÌÌ¤e�ÄrzË�Ze�Ä·Â·��ÉZÅ�»�¨Ë���
�ÉÁ�Ì¿
�^e�» 

�ËZ� Nb % Ni % Cr % ¹Â��»�¹Z¿ xË�Ze��

�
� -�� - �� ���� HK40 �ÄÅ{������
�
� - � �� �� IN51 �ÄÅ{���� 

�
� - � �� �� HP Mod 
�ÄÅ{���YÁY
���� 

�
� Ti,Zr,W,Cs � �� �� HP Micro-Alloy 
�ÄÅ{���YÁY
���� 

��

��µÁ|m�����������dyZ/��Á�Ê/uY���ÄrzË�Ze��Ä/·Â·�����ÉZ/Å����½Z�/¿�Y���/»�¨Ë��
Ê»�|Å{�������������/]��À/m�½{Â/]�[Â/¸�»��Y�½ZÀÌ¼�Y��Y��aÄ�������{�Ä/f§���Z/¯

��dyZ�,Ä·Â·�]�Ä����cZÌ¸¼��É�Ì³�Z¯É{Z���Z/¯��¼��Ê���{�{�¯���Ä/·Â·��{
d�Y�Ê»Y�·Y��Ì¿�½M�|u��Y��Ì]�½|��¡Y{��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm������

��
�±��Á��Ä·Â·�ÉZ»{�µ�fÀ¯�ÉZÅ��³�Ì·ZeZ¯�ÉZÅÉ��

����Ì¸¼��Ê���{�Ä¯�Ê¸°�»Z��cÉ{Z��������ÉY�Y{�ÉZ/Å��/»�¨Ë���¶ �/»���ÉZ/Å
����������������Ê¼Ì/�Á�fa��/¼fn»�Ä/¸¼m��Y�Á�Z/Ì¿{�¦/¸fz»�ÉZÅ�|uYÁ��{�Ê¨¬�
�������©Y�/fuY��Y�¶/�Zu�ÉZ/Å�Z³�¾f§Z/Ë�½Z/Ë�m�d�Y�Ã|��Ã|Ë{�½Z�Y�y

���������©Y�/fuY�Ä/�¨v»�¶yY{��{�Ã|À¯Y�a�Á�º�À»Z¿�c�Â�]��d/�Y����]Z/�»�ª
��É�ÂXe��½ZË�m�����©Y�fuY��Y�¶�Zu��Z³¶ �»����������/iY��{�|/ËZ]�Ê¨¬/��ÉZ/Å
�°»���������½ZË�m�¾ÌËZa�d¼��Ä]�©Y�fuY�Ä�¨v»�Ê¨À»|À]ZË�����ª/Ë����Y�Á�

�����������|¿Â/��dËY|/Å�ÊËZn]Zm��z]�Ä]�Ã�Â¯�¦¯��{�Ã|��ÄÌ^ e�ÉZÅ�¶¿Âe
�0Ô¼��Ê·Á����������������Y|/m�Á�Ê^¿Z/m�ÉZ/Å�Ä/·Â·�¾Ì]��{�Ä¯�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�Ç�

�����d¼��Ä]��Z³�½ZË�m�Ã�Â¯�Ê¸yY{���|�Z]�Ê»�ÓZ]��������c�Â/��Ä]�Ã|Ë|a�¾ËY
�����������Y�/§Y�¹�/¿�Ä¸Ì/�Â]�Á�Ã|���ËZ»�M��»�¨Ë��Ã�Â¯�|Àq��{�Ê¸¼�CFD�

����d/�Y�Ã|Ë{�³�|ÌËZe��Ì¿���������������¦/Ë{��¾Ì]Z/»��Z/³�½Z/Ë�m�Ã|/Ë|a�¾/ËY��{
Ä·Â·��ÉZÅ��¾ÌËZ/a�d¼��Ä]�¶»Z¯�c�Â��Ä]�É�¯�»��d/�Y���Ä/]�Ä/q�Å�Á�

��¦Ë{�Ä·Â·��ÉZÅ�����������Á��d/·Zu��Y��Z/³�½ZË�m�ºËÂ��Ê»�®Ë{�¿�É�ZÀ¯���Ä/]�
��������������{Â��Ê»�¶Ë|^e�ÓZ]�Ä]�Á���b��Á�Ê¬§Y�d·Zu�Ä]�Á�Ã|��k�Zy�¾ÌËZa��

��¶°��������

�Äf�Âa�ÉZ»{��ËY�§Y�¶»YÂ�Ä·Â·�ZÅ�

Ã�Â¯��{�Z»{�µ{Z f»Z¿��Ë�Âe � ZÅ�¶ �»�c�Y�u�[~m�¹|� �

��ÅZ¯�³�Ì·ZeZ¯�dÌ·Z §�\�ZÀ»Z¿�½ZË�m �¯�{Á{��Z³��

Ä·Â·�Z]�Ä¸ ��{�Ây�] �³�Ì·ZeZ¯�\�ZÀ»Z¿�É�Ì³�Z] �

°»���\�ZÀ»Z¿�Ä�¨v»��{�Ã�Â¯ �

Ã�Â¯�ÊuY�� �

�Z�§�d§Y��ËY�§Y��³�Ì·ZeZ¯�



� �

� �Iranian Chemical Engineering Journal (Special Issue: Research & Technology in Petrochemical Industry) � Vol.9 � No. 47 (2010)�� �����

�
Á�

�
|u

YÁ�Ä
Ì·Á
Y��
»�¨

Ë��
©Y�

fuY
�Ä�

¨v
»��
{�Z
»{�
�Ë�

Âe�
{Â
^Æ]
�É
ZÅ

�����
��

��

�����Ã|Ë|aRe-Circulation����Z]�ÉY�Ã�Â¯��{�6[ÂÌe�¦Ë{��

����������
�¶°����ÄfyÂ��ÉZÅ�Z³�Ê�y�q��Z]�Ã|Ë|a��

��

������|�Z]�Ê»�ÓZ]�d¼��Ä]��Z³�½ZË�m�������������{�Ê/¸¼��c�Â/��Ä/]�Ã|/Ë|a�¾ËY
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����ÅZ¯�ZË��dyÂ�¶ �»����������ÉZ/»{��ËY�/§Y�h/�Z]�Ê�/�Á�¦/Ë{��ÉZ/Å

Ä·Â·��ÉZÅÉ�ZÀ¯Ê¼¿��{Â����
Ä·Â·�Äf�Âa�ÉZ»{�½{Â]�½Â´¼ÅZ¿�Ê»�¶Ë}�ÉZÆ¸¸y�h�Z]�ZÅ�{Â����

 �ËY�§Y�����Ä·Â·��Y�É���®Ë�ÉZ»{���������¼��½{Â]�½Â´¼ÅZ¿�h�Z]�ZÅ
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TECHNICAL INSPECTION REPORT DATE :

TITEL : TEMP. OF PRIMARY REFORMER TUBES TIME :

KHPC H-2101

   NWTN NRTN TI-1320    NETN

   NWTS NRTS TI-1317    NETS

   NEBS

   MWTN MRTN TI-1319    METN

   MWTS MRTS TI-1316    METS

   MEBS

SWTN SRTN TI-1318 SETN

SWTS SRTS TI-1315 SETS

SEBS

FLOW OF GAS                       KNM3/H AR1001A= %100 OF GAS FLOW = 28.8  KNM3/H

FLOW OF ST EAM                    T ON/H AR1010A= %100 OF ST EAM FLOW = 73  TON/H

DRAFT                                         mmwg FI-1028= DESIGN T EMP. OF RISER = 950   °C

LOAD                                             % FI-1258= DESIGN T EMP. OF TUBE = 921   °C

��cZvÌ�Âe

INSPECTOR SECTION HEAD HEAD OF INSPECTION DEPT.
NAME : NAME : NAME :

SIGN. SIGN. SIGN.

DATE : DATE : DAT E :

TIN-FM-23-00
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[1] W. Cotton, �Fluegas Flow Recirculat: on Patterns in Top Fired Reformers, Johnson Matthey Catalyst, IM ToF (1999). 


