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  چكيده
 تجربياتي بـراي اسـتفاده از ايـن مـاده بـه منظـور               1935 يك ايده جديد نيست، زيرا از سال         استفاده از پودر كربن فعال در تصفيه فاضلاب       

اين تجربيات نـشان دادنـد كـه پـودر كـربن      .افزايش انعقاد و لخته سازي جامدات، هضم بي هوازي لجن و آبگيري از آن به عمل آمده است              
در . اضلاب، باعث افزايش فشردگي لجن و سهولت آبگيري از آن مي شود           فعال به عنوان يك ماده كمكي به هنگام افزايش بار هيدروليكي ف           

تشخيص داده شد، ولي بنا به دلايل اقتصادي و اين حقيقت كه سطوح بالاي تصفيه، عموماً مورد نياز نبـود،        PACها سودمندي     اين آزمايش 
 به نوع پودري آن، رايج تر بود و همچنين بازدهي بالاتري نسبت GAC در گذشته استفاده از كربن فعال دانه اي. به طور كامل پذيرفته نشد

ابتدا به بررسي فعاليت و تحقيقات صورت گرفته در مورد به كارگيري پودر كربن فعال و سپس با استفاده از يك واحـد   در اين مقاله. داشت
 شركت پتروشيمي   فاضلابش بار آلودگي ناشي از      پيشتاز ستوني، اثر استفاده از پودر كربن فعال تهيه شده از دو شركت متفاوت جهت كاه               

  .شهيد تندگويان مي پردازيم
  

  ، شركت پتروشيمي شهيد تندگويانفاضلابكربن فعال، تصفيه : كلمات كليدي
  
  

  

  مقدمه -1
امروزه با توجه به رشد روزافزون جمعيت، نياز به وجود محـيط زيـست              

 كوشش در جهت    .سالم و به دور از آلودگيها بيش از پيش مشهود است          
مبارزه با عوامل آلـوده كننـده محـيط زيـست از مهمتـرين فعاليتهـاي            

 آبهـا، فاضـلاب و      ةكننـد  از مهمترين عوامل آلـوده    . انسان امروزي است  
هر متر مكعب فاضلاب تصفيه نشده، مقـدار زيـادي از           . هستند فاضلاب

 درصـد فاضـلاب را    9/99متجاوز از   . كند  مي منابع آبي را به شدت آلوده     
دهد،ولي همين مقدار ناچيز از مـواد جامـد موجـود در              مي آب تشكيل 

متاسـفانه افـزايش    . گـذارد   مـي  فاضلاب، اثرات بسيار مهمي بر محـيط      

شهرنشيني و پيشرفتهاي صنعتي نه تنها باعث بالا رفتن ميزان مصرف           
. ]1[آب گرديده، بلكه مقـدار آلـودگي آبهـا را نيـز افـزايش داده اسـت                

شت زمان به علت كاربرد صدها محصول شيميايي در         خصوصاً كه با گذ   
زندگي روزمره و ورود آنها در فاضلاب شهري و تخليه فاضلاب در آبهـا              
و يا مصرف هزاران تركيب جديد شيميايي در صنايع و تخليه آنهـا بـه                

همـانطور  . رودخانه ها، موضوع آلودگي آبها را پيچيده تر ساخته اسـت          
گان در اختيار بشر قرار داده شده و ساده         دانيم آب به صورت راي      مي كه

بـا توجـه بـه افـزايش        . باشـد   مـي  ترين وسيله انتقال دورريز اجتماعات    
نگراني عمومي در مورد تاثير تركيبهاي آلي جديد بـر محـيط و انـسان           
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در دهه گذشته، نياز به مراحل پيشرفته تر تصفيه براي كاهش و حذف             
هاي متداول بيولوژيكي،   فراينددر   خصوصاً موادي كه     ،مواد آلاينده مهم  

از ميـان روشـهاي     . دش ـند، بيـشتر    شـو   فيزيكي و شيميايي حذف نمـي     
 كاربرد پودر كربن فعال در منطقـه هـوادهي واحـد            فراينداصلاح شده،   

هر چند اين روش ابتدا براي افزايش بازدهي سيـستم          . لجن فعال است  
بـه كـار گرفتـه       هاي موسوم به اولويت اول     لجن فعال در حذف آلاينده    

 فـوق بـه     فراينـد . شد، اما پس از آن كاربردهاي گوناگوني يافتـه اسـت          
دليل ايجاد پايداري مناسب در عملكرد سيستم، حذف دلخواه مواد آلي           
و رنگ، كاهش حجيم شدن لجن، حذف كف و مـوارد ديگـر، در حـال                

سيـسات  أدر حال حاضر كه در سطح كـشور ت         .استپذيرش روز افزون    
ــرا  ــدودي ب ــشكلات و   مح ــاهد م ــود دارد، ش ــلاب وج ــصفيه فاض ي ت

 كه بعضاً بدون    ،نارساييهايي در امر بهره برداري از تاسيسات فوق الذكر        
به نحوي كه . باشيم انجام بررسيها و تحقيقات لازم طراحي شده اند، مي     

بنـابراين افـزودن پـودر      . ري از آنها چندان مطلوب نيست     و   بهره يبازده
  ].2 [ مورد اين تصفيه خانه ها رهگشا باشدتواند در  ميكربن فعال

  
  تئوري جذب -2

 براي حذف مواد محلـول      ) جامد -مايع(جذب در يك سيستم دو فازي       
از فاز مايع و تغليظ آنها در سطح جامد، همواره بـه يـك حالـت معـين        

رسد كه توزيع مشخصي از ماده بين فاز مايع و جامد در ايـن           مي تعادل
 ـ. آيد  مي حالت به دست   راي توضـيح ايـن حالـت تعـادلي از معـادلات            ب

 جـذب، نـوعي     نمودار تكـدماي  . شود  مي  استفاده تكدماجذب در حالت    
 ثابت  دمايتوضيح رياضي وابستگي جذب و غلظت ماده جذب شده در           

افزايش غلظت مـاده مـورد جـذب در فـاز مـايع، موجـب                معمولاً. است
تعـادلي   و غلظـت     (X/M)افزايش مقـدار جـذب در واحـد وزن جـاذب            

بـراي  .  جذب اسـت   تكدماي ثابت   دماي در   (Ce)همين ماده در محلول     
 جذب، معمـولاً يـك لايـه از مولكولهـاي           تكدمايدستيابي به معادلات    

گيرند و يا در حالتهاي   ميماده مورد جذب را روي سطح جاذب در نظر     
بـراي تـشريح    1918در سـال    . كننـد   مـي  پيچيده تر چند لايه را فرض     

 مربوطه توسط لانـگ     نمودار تكدماي ازي بر سطح جامد،     جذب از فاز گ   
مير ارائه شد كه بررسيهاي وي بـر اسـاس اسـتفاده از ترموديناميـك و           

وي اسـاس كـار را بـر        . شرايط ساده سينتيكي به معادله آن منجر شـد        
فرضيه جذب تك لايه اي با انرژي جذب ثابت و عـدم هرگونـه انتقـال                

قاد داشت كه آهنگ جذب بـه تعـداد         وي اعت . ماده جذب شده قرار داد    

. نقاط خالي جذب و غلظت ماده مورد جذب در فاز سيال بـستگي دارد             
 وابـسته اسـت    جـذب    ةدر حاليكه آهنگ دفع به تعداد نقاط اشغال شد        

]3[.  
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  :كه در اين رابطه

(X/M):كند  مي مقداري است كه واحد وزن ماده جذب كننده، جذب.  
ba,:تجربيهاي  ثابت   

eC: از عمل جذبپس غلظت متعادل ماده جذب شده در محلول   
 كـه كـاربرد آن را در   اسـت مدل لانگ مير متكي بـر فرضـيات زيـادي       

زمينه هاي مختلف و خصوصاً در تصفيه فاضـلاب بـا اشـكالات زيـادي               
معادله تجربي ارائـه داد كـه        يك   1926فرندليچ در سال    . ندك   مي روبرو

عليرغم تجربـي   . دكر   مي  ارتباط برقرار  (X/M) و   eCمجدداً بين مقدار    
 حاصله بيشترين هماهنگي را با نتايج       نمودار تكدماي بودن اين معادله،    

  .دهد  ميكارهاي انجام شده در آب و فاضلاب از خود نشان
  

)2(  n
eKC

M
X 1

=  

  
  :كه در اين رابطه

(X/M): كند مقداري است كه واحد وزن ماده جذب كننده،جذب مي.  
nK    تجربيهاي  ثابت:,

eC:غلظت متعادل ماده جذب شده در محلول پس از عمل جذب   
تمـام لگـاريتمي بـه     را با رسـم مقـادير بـر روي كاغـذ      K و n مي توان 

  :رت زير تعيين كردصو
  
)3(  

eC
n

K
M
X log1loglog +=  

  
هاي  كه در واقـع شـكل     بجز تكدماهاي فوق، معادلات ديگري ارائه شدند      

 جذب، واكـنش متقابـل      فرايندچون  . اند ديگري از روابط ذكر شده بوده     
اي در ايـن     بين دو فاز سيال و جامـد اسـت، بنـابراين هرگونـه مطالعـه              

 مطالعات مختلف نـشان   . باشد  مي  دو فاز  زمينه شامل بررسي خواص هر    
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  ...حد
، بنـابراين در درجـه      اسـت  سطحي   فرايندد كه چون جذب يك      نده مي

اول، مساحت سطح فعال جاذب يعني مقدار سطحي كه براي جذب در            
همچنـين  . باشد، بر سرعت و شدت جذب اثر مستقيم دارد          مي دسترس
لكـولي آن،    ماده مورد جذب و نيز افزايش جرم مو        پذيري  انحلالكاهش  

 محـيط نيـز بـر جـذب اثـر      pH .گـردد   ميباعث بالا رفتن ميزان جذب
 در بسياري از موارد، جذب بر روي كـربن فعـال   pHبا كاهش  .گذارد مي

، موجـب   گرانـروي  به دليل كاهش     دماهمچنين افزايش   . يابد  مي بهبود
  ميـزان جـذب را كـاهش    ،گردد، امـا در مقابـل       جذب مي  فرايندتسريع  

 آنجايي كه جذب پديده اي سـطحي اسـت، بنـابراين تمـام              از. دهد مي
 باشــند، مــي واحــد وزن بــه ازايمــوادي كــه داراي ســطح فعــال زيــاد 

توانند به عنوان جاذب در صـنايع مختلـف و تـصفيه آب و فاضـلاب       مي
يكـي از مهمتـرين جاذبهـاي شـناخته شـده           . مورد استفاده قرار گيرند   

ريـز كريـستالي و غيـر گرافيتـي         اين ماده فرم    . استفعلي، كربن فعال    
 كه در جهت توسعه و افزايش خلل و فـرج، مـورد پـردازش               استكربن  

 در  ،كربنهـاي فعـال بـا ويژگـي سـطح مخـصوص           . ]4[قرار گرفته است  
 متر مربع به گرم، توصيف شده اند، به نحوي كه با            )300-2500(حدود

زها اين خصوصيت، توانايي جذب سطحي فيزيكي گازها و بخارات از گا          
ــد   ــات را دارن ــشر شــده در مايع ــول و منت ــواد محل ــال، . و م ــربن فع ك

ايـن  . متداولترين جاذب مورد استعمال در تصفيه آب و فاضـلاب اسـت         
ماده از مواد كربن دار همچون چوب، زغال سنگ، پسماندهاي نفتـي و             

 زغال با سوزاندن ماده در فضاي بدون هوا تهيه        . ]5[شود  مي غيره توليد 
شود تـا سـاختار       مي زغال سپس در دماهاي بالاتر اكسيده     اين  . شود مي

اين مرحله فعالسازي،كانالهاي نـامنظم و      . به دست آيد   متخلخلي   بسيار
 و منجر به ايجاد نسبت بـسيار        آورد  ميمنافذي در جرم جامد به وجود       
انواع تجاري كـربن فعـال بـه        . شود  مي زيادي از مساحت سطح به جرم     

كربنهـاي فـاز    . ا فاز مايع طراحي شـده انـد       صورت جاذب فاز گازي و ي     
ــرار   ــورد اســتفاده ق ــه اي م ــا دان ــودر و ي ــه صــورت پ ــاً ب ــايع، عموم  م

ي است كه بـراي حـذف       فرايندجذب به كمك اين ماده،      . ]6[گيرند مي
مواد آلي يا معدني از جريان گاز، مايعات صـنعتي و آب و فاضـلاب بـه                 

بـه  . ن، قابل بازگشت است    جذب بر روي كرب    فرايندمعمولاً  . رود  مي كار
بـه دليـل غيـر      .  كربن اشباع شده نسبتاً ساده است      ي احيا ،همين دليل 

توان به عنوان يـك جـاذب         مي اختصاصي بودن كربن فعال، اين ماده را      
ي، بـوگيري، حـذف تركيبـات معطـر         زداي ـبسيار مـوثر در عمليـات رنگ      

  يـا حـذف امـلاح      كـردن حلقوي، جذب كلر و مواد سمي در هوا، صاف          

بـسياري  معدني، جداسازي، تغليظ نمكهـا، بازيافـت مـواد ارزشـمند و             
 كـربن فعـال     ةبا توجه به استفاده گسترد    . ]7 [به كار گرفت  موارد ديگر   

مـصرف    صـنايع ديگـر    دارويـي و  ،  شـيميايي ،  در صنايع مختلف غذايي   
 و به طور متوسـط در آمريكـا      استسرانه اين ماده در جهان بسيار زياد        

 كيلـوگرم   3/0و در ديگر نقاط جهـان       2/0، اروپاي غربي    5/0، ژاپن   4/0
 معـادل   1978كل توليد اين ماده در سـال        . استدر سال براي هر نفر      

 در صـد آن بـراي   80 تن در سـال بـوده اسـت كـه بـيش از        220000
 استفاده در فاز مايع به صورت پودر و دانه كربن فعال به كار رفته است              

  فعال را بـه صـورتهاي مختلـف توليـد          بر حسب نوع كاربرد، كربن    . ]8[
توان بر اسـاس سـطح فعـال، رفتـار و خـواص               مي اين ماده را  . كنند مي

از جنبه شكل و انـدازه، ذرات كـربن       . كردبندي   جذب و شكل آن طبقه    
 90 تـا    65چنانچه بين   . ]9[شوند  مي فعال به پودر، دانه و گلوله تقسيم      

 و در   نامنـد   مـي ا پـودر     بگذرنـد، آنـر    325درصد ذرات از غربال با مـش      
كـربن   ميكـرون باشـد،      200صورتي كه قطـر متوسـط ذرات بـيش از           

  .]10[شود ناميده مياي  دانه
  
  ها آزمايش -3

 متعدد بر روي واحد پيشتاز موجود با عنـوان          هاي  پس از انجام آزمايش   
 شـدت جريـان   در مورد اثـر تغييـرات پـارامتر         ،واحد پيشتاز كربن فعال   

در انجـام   .بر روي عملكرد آن نتيجه گيري شد       ورودي   فاضلابحجمي  
 از دو نوع كربن فعال پودري ساخت شركت شيمي پژوهـان و             زمايشهاآ

شــركت طراحــي مهندســي و تــامين قطعــات و موادشــيميايي صــنايع 
) 1( استفاده شـده كـه مشخـصات آنهـا در جـدول             (SPEC)پتروشيمي

  .جمع آوري شده است
، سـتوني بـه ارتفـاع       هـا    آزمـايش  واحد پيشتاز مورد اسـتفاده در انجـام       

mH mDداخلي   و قطر=2.1   .است =15.0
  : برابر است با،حجم كل ستون

  

( ) ( ) 322 021.02.115.0
44

mHDV =
Π

=
Π

=  

  
mD با توجه به قطر داخلي برج      مساحت داخلي برج برابـر      ،=15.0

  :است با
22 0176.0

4
mDA =

Π
= 
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در انجـام   . كنـيم   مـي   كيلوگرم كـربن فعـال را وارد سـتون         4ان  به ميز 
ا از يك نـوع كـربن فعـال پـودري سـاخت شـركت طراحـي                 ه  آزمايش

 (SPEC)مهندسي و تامين قطعات و مواد شيميايي صنايع پتروشـيمي           
mHبا توجه به ارتفاع خوانده شده       . استفاده شده است   ، حجـم   ′=1.1
  :ه از كربن در ستون برابر است بافعال و انباشته شد

  

( ) ( ) 322 019.01.115.0
44

mHDV =
Π

=′
Π

=′ 

  
 در اين ستون بدين صورت است كه توسط پمـپ،           روش انجام آزمايشها  

نمونه گرفتـه    فاضلاب موجود در مخزن كه با استفاده از         فاضلابنمونه  
واحـد   (A-5506) و زلال كننده دوم    (A-5505)شده از زلال كننده اول      

ت پتروشيمي شهيد تندگويان پر شده اسـت، وارد          شرك فاضلابتصفيه  
 شـدت جريـان   شـود كـه ميـزان         مـي   سنج از نـوع روتـامتر      جريانيك  

 فاضـلاب .  توسط يك عـدد شـير معمـولي قابـل تغييـر اسـت              فاضلاب
 و پـس از عبـور از        شـود   مـي خروجي از روتامتر از بالاي ستون وارد آن         

 خـارج شـده از   لابفاض ـاز . گـردد  يه هاي كربن فعال از آن خارج مي    لا
  كـه بـراي بررسـي بـه آزمايـشگاه ارسـال            شود  مي نمونه گرفته    ،ستون

 .گردد مي

  : وروديفاضلاب شدت جريان -الف
3 4 3Q 0.5(m / hr) 1.388 10 (m / s)−= = ×  

  

  : در داخل ستون برابر است بافاضلابسرعت 
  

4
3Q 1.388 10u 7.891 10 (m / s)

A 0.0176

−
−×

= = = ×  

  

  : در داخل ستون برابر است بافاضلابزمان ماند 
  

4

V 0.021t 47.25s
Q 1.388 10−= = =

×
  

  

  :  در تماس با كربن فعال برابر است بافاضلابزمان ماند 
  

4

V 0.019t 42.75s
Q 1.388 10−

′
′ = = =

×
  

  

 روي كـربن فعـال      ، نتايج حاصل از انجام آزمايشها     )3(و   )2(در جداول   
 مشخص قيـد شـده،   شدت جريانساخت هر دو شركت ذكر شده براي     

  .جمع آوري شده است

  
  مشخصات كربن فعال مورد استفاده در واحد پيشتاز -1 جدول

  واحد اندازه گيري  )SPECشركت (مقدار  )شركت شيمي پژوهان(مقدار   مشخصه  رديف

grm(  1050-1300  1010  سطح ويژه  1 /2(  

2  900-1000  1000  دانديس ي  (mg / gr)  

)  40  40  قطر متوسط ذرات  3 m)μ  

4  pH 7-6  7-6  -  

 (%Wt)  5/2  5-6  خاكستر همراه  5

  (%Wt)  3  10  رطوبت همراه  6

gr)3  7/0  75/0  چگالي  7 / cm )  
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   باSPEC  دراثر استفاده از كربن فعال ساخت شركتCOD تغييرات -2 جدول

3: ورودي فاضلابشدت جريان 4 3Q 0.5(m / hr) 1.388 10 (m / s)−= = × 

  تاريخ
 ولزلال كننده ا
( )inCOD  

 زلال كننده اول
( )outCOD  

  اختلاف
 زلال كننده دوم
( )inCOD  

 زلال كننده دوم
( )outCOD  

  اختلاف
  

11/9/85  1300  720  580  320  190  130  

12/9/85  1150  630  520  280  160  120  

13/9/85  1050  570  480  260  145  115  

14/9/85  1300  720  580  250  140  110  

15/9/85  1100  610  490  350  210  140  

  
  

   دراثر استفاده از كربن فعال ساخت شركت شيمي پژوهان باCOD تغييرات-3 جدول
3 :ورودي فاضلاب شدت جريان 4 3Q 0.5(m / hr) 1.388 10 (m / s)−= = × 

  تاريخ
 زلال كننده اول
( )inCOD  

 زلال كننده اول
( )outCOD  

  اختلاف
 زلال كننده دوم
( )inCOD  

 زلال كننده دوم
( )outCOD  

  اختلاف

18/9/85  1490  950  540  640  370  270  

19/9/85  1600  1000  600  740  450  290  

20/9/85  1380  890  490  650  375  275  

21/9/85  970  680  290  330  105  225  

22/9/85  1020  700  320  570  310  260  

  
  
  :ورودي فاضلاب شدت جريان -ب
  

3 4 3Q 0.5(m / hr) 1.388 10 (m / s)−= = ×  
  

  : در داخل ستون برابر است با فاضلابسرعت 
  

5
3Q 8.333 10u 4.734 10 (m / s)

A 0.0176

−
−×

= = = ×  

  
  : در داخل ستون برابر است با فاضلابزمان ماند 

5

V 0.021t 189s
Q 8.333 10−= = =

×
   

  
  : فعال برابر است بادر تماس با كربن  فاضلابزمان ماند 

  

5

V 0.019t 171s
Q 8.333 10−

′
′ = = =

×
 

  

روي كـربن   بـر   ا  ه ـ  ، نتايج حاصل از انجام آزمايش     )5(و  ) 4(در جداول   
 مـشخص قيـد   شدت جريانبراي  فعال ساخت هر دو شركت ذكر شده

  . جمع آوري شده است،شده
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   باSPEC  دراثر استفاده از كربن فعال ساخت شركتCOD تغييرات -4جدول 
3 :ورودي فاضلاب ريانشدت ج 5 3Q 0.3(m / hr) 8.333 10 (m / s)−= = × 

  تاريخ
 زلال كننده اول
( )inCOD  

 زلال كننده اول
( )outCOD  

  اختلاف
زلال كننده 

دوم 
( )inCOD  

زلال كننده 
دوم 

( )outCOD  

  اختلاف

11/9/85  1300  670  630  320  165  155  
12/9/85  1150  600  550  280  115  165  
13/9/85  1050  550  500  260  100  160  
14/9/85  1300  670  630  250  95  155  
15/9/85  1100  580  520  350  185  165  

  
  

   دراثر استفاده از كربن فعال ساخت شركت شيمي پژوهان باCODتغييرات -5 جدول
3: ورودي فاضلاب شدت جريان 5 3Q 0.3(m / hr) 8.333 10 (m / s)−= = ×  

  ريختا
زلال كننده اول 
( )inCOD  

زلال كننده اول 
( )outCOD  

  اختلاف
زلال كننده دوم 
( )inCOD  

زلال كننده دوم 
( )outCOD  

  اختلاف

18/9/85  1490  875  615  640  325  315  
19/9/85  1600  915  685  740  385  355  
20/9/85  1380  810  570  650  320  330  
21/9/85  970  605  365  330  90  240  
22/9/85  1020  645  375  570  275  295  

  
  
  
  :وروديفاضلاب  شدت جريان -ج

3 5 3Q 0.1(m / hr) 2.777 10 (m / s)−= = ×  
  

  :در داخل ستون برابر است با فاضلابسرعت 
  

5
3Q 2.777 10u 1.578 10 (m / s)

A 0.0176

−
−×

= = = ×  

  
  :در داخل ستون برابر است با فاضلابزمان ماند 

  

5

V 0.021t 756s
Q 2.777 10−= = =

×
   

  
  :در تماس با كربن فعال برابر است با فاضلابزمان ماند 

  

5

V 0.019t 684s
Q 2.777 10−

′
′ = = =

×
  

  
، نتايج حاصل از انجام آزمايشات روي كربن فعـال          )7(و  ) 6(در جداول   

 ، مشخص قيـد شـده  شدت جريانبراي  ساخت هر دو شركت ذكر شده
  .جمع آوري شده است
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   باSPEC دراثر استفاده از كربن فعال ساخت شركت COD تغييرات -6 جدول

3 :ورودي فاضلاب شدت جريان 5 3Q 0.1(m / hr) 2.777 10 (m / s)−= = × 

  تاريخ
 زلال كننده اول
( )inCOD  

 زلال كننده اول
( )outCOD  

  اختلاف
 زلال كننده دوم
( )inCOD  

 زلال كننده دوم
( )outCOD  

  اختلاف

11/9/85  1300  510  790  320  110  210  
12/9/85  1150  400  750  280  80  200  
13/9/85  1050  345  705  260  65  195  
14/9/85  1300  510  790  250  50  200  
15/9/85  1100  390  710  350  130  220  

  

   دراثر استفاده از كربن فعال ساخت شركت شيمي پژوهان باCOD تغييرات -7 جدول
3: ورودي فاضلاب ت جريانشد 5 3Q 0.1(m / hr) 2.777 10 (m / s)−= = ×  

  تاريخ
 زلال كننده اول
( )inCOD  

 زلال كننده اول
( )outCOD  

  اختلاف
 زلال كننده دوم
( )inCOD  

 زلال كننده دوم
( )outCOD  

  اختلاف

18/9/85  1490  810  680  640  260  380  
19/9/85  1600  850  750  740  315  425  
20/9/85  1380  755  625  650  255  395  
21/9/85  970  560  410  330  60  270  
22/9/85  1020  590  430  570  215  355  

  
  بحث و نتيجه گيري -4

  :گردد  مي انجام شده،نتايج زير حاصلپس از بررسي آزمايشهاي
 .داردن فاضلابجريان  pHكربن فعال تاثير چنداني روي .1

كـه از ورود     فاضلابدر هنگام شوكهاي وارده بر سيستم تصفيه         .2
ود، ش ـ  مي  ناشي PET و   PTAبالا از واحدهاي   CODبا    فاضلاب

د و ش ـCOD د سبب كاهش ميزانتوان استفاده از كربن فعال مي
كه پس از جذب آلودگي، كربن اشباع شده به كوره زبالـه سـوز              

 .شود  ميرفته و سوزانده

رم كربن فعال مورد نياز بـراي هـر متـر مكعـب از              از آنجا كه ج    .3
 طبق نظر ارائه شـده      )COD )2000-300 ة، در محدود  فاضلاب

باشد،لذا براي حوضچه هاي هوادهي       مي  كيلوگرم 5/0،در مراجع 
ميزان كربن فعـال مـورد نيـاز         اول و دوم با توجه به حجم آنها،       

  :برابر است با

( )

( )

C

C

m A5503 19200 0.5 9600Kg,

m A5504 5100 0.5 2550Kg

= × =

= × =

 

 ورودي به ستون كربن فعال بـه        فاضلابجريان   شدتبا كاهش    .4
 خروجي بـه ميـزان      COD دليل زمان ماند بيشتر جريان در آن،      

 )4(تـا   ) 1 (اين مطلـب در نمودارهـاي      .يابد  مي بيشتري كاهش 
 .نشان داده شده است

  

   فهرست واژه ها-5
(X/M):     واحد وزن ماده جذب كننـده، جـذب  به ازاي مقداري است كه  

  .گردد مي
ba,:معادله جذب لانگ مير تجربيهاي  ثابت   

eC:غلظت متعادل ماده جذب شده در محلول بعد از عمل جذب   
nK    معادله جذب فرندليچ تجربيهاي ابت ث:,
V:حجم برج واحد پيشتاز  
D: برج واحد پيشتازقطر  
H:ارتفاع برج واحد پيشتاز  
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   اولةورودي در زلال كنند فاضلابهاي متفاوت  شدت جريان تغييرات با SPEC در اثر استفاده از كربن فعال شركتCOD تغييرات -1 نمودار
COD: CODout1  388/1×  10-4  شدت جريانخروجي باQ= نيهمتر مكعب بر ثا  
 COD: CODout2  333/8×  10-4  شدت جريانخروجي باQ=متر مكعب بر ثانيه   
 COD: CODout3  777/2×  10-4شدت جريان خروجي باQ=متر مكعب بر ثانيه   
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   فاضلابهاي متفاوت  شدت جريان با تغييرات SPEC  در اثر استفاده از كربن فعال شركتCOD تغييرات -2 نمودار
  زلال كننده دومورودي در 

COD: CODout1  388/1×  10-4  شدت جريانخروجي باQ= متر مكعب بر ثانيه  
 COD: CODout2  333/8× 10-4  شدت جريانخروجي باQ=متر مكعب بر ثانيه   
 COD: CODout3  777/2×  10-4 شدت جريانخروجي باQ=متر مكعب بر ثانيه   
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  هاي  شدت جريانكربن فعال شركت شيمي پژوهان با تغييرات ه از  در اثر استفادCOD تغييرات -3 نمودار

   اولةورودي در زلال كنند فاضلابمتفاوت 
COD: CODout1  388/1×  10-4  شدت جريانخروجي باQ= متر مكعب بر ثانيه  
 COD: CODout2  333/8×  10-5  شدت جريانخروجي باQ=متر مكعب بر ثانيه   
 COD: CODout3  777/2×  10-5جريان شدت خروجي باQ=متر مكعب بر ثانيه   
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  شدت تغييرات در اثر استفاده از كربن فعال شركت شيمي پژوهان با COD تغييرات -4 نمودار
   ورودي در زلال كننده دومفاضلابهاي متفاوت   جريان

COD: CODout1  388/1×  10-5  شدت جريانخروجي باQ= متر مكعب بر ثانيه  
 COD: CODout2  333/8×  10-5 شدت جريانخروجي باQ=متر مكعب بر ثانيه   
 COD: CODout3  777/2×  10-5شدت جريان خروجي باQ=متر مكعب بر ثانيه   
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 توانايي بيـشتري    SPEC كربن فعال مورد استفاده از شركت      .5
 كربن فعـال مـورد اسـتفاده از       در مقايسه با   CODدر كاهش 

 ةوع به خوبي با مقايـس    اين موض . شركت شيمي پژوهان دارد   
بـا مقايـسه جبـري      .  مشاهده مي شود   )6( و   )5 (نمودارهاي

يابيم كـه نـسبت رفـع آلـودگي بـه آلـودگي               مي  در ها  شيب
 SPECبا استفاده از كربن فعـال شـركت   ) COD in(ورودي 

 .استچشم گيرتر 

  

y = -25x + 1255
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   ثابت وروديشدت جرياندر   و خروجي وروديCOD ورودي به زلال كننده اول نسبت به تفاوت COD -5نمودار 
)4 -10×388/1=Q(متر مكعب بر ثانيه با استفاده از كربن فعال شركت  SPEC  

  
  

y = -157x + 1763
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