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  چكيده
ها عمليات تجزيه و تثبيت انـواع مختلفـي از پـسماندهاي              ر ريزاندام هاي خاصي از كرم خاكي به همراه ساي         ، گونه 1در فرايند پوسانش كرمي   

فراينـد فيزيكـي شـامل هـوادهي، اخـتلاط و خردكـردن مـواد و فراينـد                  . دهنـد   شـيميايي انجـام مـي       آلي را به دو صورت فيزيكي و زيست       
محصول ايـن روش  ). مانند يك زيست راكتوره(هاست  يمي درون روده و معده كرمزشيميايي  متاثر از فعاليت ميكروبي و ترشحات آن    زيست

هاي حلقـوي سـنگين    هاي فلزي و هيدروكربن     داراي مقدار زيادي مواد هيوميك است كه كاربردهاي مهمي مانند جذب يون            2)كرم پوسانه (
 چنـدين برابـر خـاك    هاي رشد مورد نياز جهت استفادة گياهان در اين محـصول،  درصد مواد مغذي و هورمون. آورد را براي آن به وجود مي     

از كرم پوسانه به عنوان يك ماده بهبوددهندة خـواص خـاك اسـتفاده              . معمولي بوده و تاثير آن بر بهبود رشد گياهان به اثبات رسيده است            
ه بـا  در مقايـس . زا، ظاهر طبيعي و ساختار فيزيكي مطلوب در كرم پوسانه از ديگـر مزايـاي آن اسـت    عدم وجود بو و عوامل بيماري  . شود  مي

تـوان   از ايـن فراينـد مـي   . هاي رايج پوسانش، كيفيت محصول فناوري پوسانش كرمي بهتر و زمان لازم براي رسيدن به آن كمتر است  روش
  .زيست استفاده كرد ضرر براي محيط خانه فاضلاب و تبديل آن به يك ماده بي براي تثبيت لجن تصفيه

  

  از، كرم پوسانه و كاربردهاي آن و پسماندهاي آليس هاي پوسانه پوسانش كرمي، كرم: كلمات كليدي
  
  

  

  12           مقدمه -1
انگيـز     يكـي از مـسايل جـدي و مخـاطره        3مديريت پـسماندهاي جامـد    

زندگي شهري است كه همواره به عنـوان يـك چـالش بـسيار مهـم در                
پوسـانش كرمـي يكـي از       فراينـد   . بسياري از كشورها مطرح بوده است     

تبـديل پـسماندهاي آلـي      زيست جهت    ا حفظ محيط  همسو ب هاي    روش
به مواد هوموسي غنـي و      ) هاي صنعتي   در واحدهاي كوچك تا مقياس    (

                                                                  
1. Vermicomposting Process 
2. Vermicompost 
3. Solid Waste Management 

هـاي    گونـه فراينـد   در ايـن    ]. 1[شـود     بهبوددهنده خاك محسوب مـي    
ها طي فرايندهاي فيزيكي و       خاصي از كرم خاكي در كنار ساير ريزاندام       

دهنـد    د آلي را انجـام مـي      شيميايي، عمليات تجزيه و تثبيت موا       زيست
و هاي آلـي  كاهش پـسماند هم از منظر استفاده از پوسانش كرمي   ]. 2[

 قابـل  به دست آوردن محصول باارزش و غني از مواد مغذي       هم از نظر      
نـشان  ) كـرم پوسـانه   (هـا     آناليز شيميايي فضولات اين كرم    . توجه است 

 و  15 دو،   دهد كه منگنز، نيتروژن و پتاسيم در دسترس بـه ترتيـب             مي
  ].3[د نباش هفت برابر خاك معمولي مي
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  ساز هاي پوسانه كرم -2
 كـشاورزان  توسـط  دي ـمف موجـودات  عنـوان  به ميقد ازي  خاكي  ها كرم

 محـسوب ي  خـاك  موجـودات  ازي  بزرگ ـ گروه ها آن. بودند شده شناخته
 قـرار  هي ـثانوي  ها كننده هيتجز گاهيجا دريي  غذا ةريزنج در كه شوند يم
 10با انـدازه بزرگتـر از       (در ميان جانوران ماكروي خاك      ]. 1[ يرندگ يم

هـاي    كـرم . هاي حلقوي از اهميت بيشتري برخوردارنـد        ، كرم )متر  ميلي
بنـدي     تقـسيم  4تـاران    و بـي   3تـاران   ، كـم  2 پرتـاران  1حلقوي به سـه رده    

 و  هستندتاران آبزي و انگل       هاي رده پرتاران و بي      تمامي گونه . شوند  مي
هـاي خـاكي تـشكيل        تـاران را كـرم      هـاي رده كـم       گونـه  تنها برخـي از   

اند    گونه كرم خاكي در سراسر دنيا شناخته شده        1800حدود  . دهند  مي
 فعاليت در خاك به سـه دسـته         از منظر ناحية  هاي خاكي نيز      كرم]. 4[

هـاي    بيشتر كرم . شوند  بندي مي    تقسيم 7زي   و عمق  6زن  ، نقب 5زي  سطح
هاي اين    كرم. زي هستند  نش كرمي، سطح  رد استفاده در فرايند پوسا    مو

بلعند، طول عمر كوتاه، سرعت رشد و تكثيـر   گروه به ندرت خاك را مي  
بنابراين از هزاران گونـه كـرم       ]. 5[ كوچك تا متوسط دارند      ةبالا و انداز  

استفاده در روش پوسانش كرمـي       توانايي    از آنها  خاكي تنها چند نمونه   
اد باارزش هوموسي را دارنـد كـه از         تبديل پسماندهاي آلي به مو    جهت  

، 9، آيزنيا آندري  8توان به مواردي مانند آيزنيا فتاديا       مشهورترين آنها مي  
 و پريـــونيكس  11، يودريلـــوس يوگنيـــا  10لومبريكـــوس روبلـــوس 

  ].6 و 7[ اشاره كرد 12اكسكاواتوس
  
  )كرم پوسانه( مشخصات محصول نهايي -3

 ايـن محـصول     .سـت  ا با ظاهر مطلوب  همگن  كرم پوسانه يك محصول     
باشد   هاي سطح بالاي خاك مي      هاي رشد گياهان و آنزيم      داراي هورمون 

تواند باعث بهبود جمعيت ميكروبي و نگهداري مواد مغذي براي            كه مي 
 نداشتن تاثير منفي اين محصول بر محيط       ،نكته مهم . مدت بيشتر شود  

 كـه   اسـت هاي خاكي مانند يك خردكن كلوئيـدي          سنگدان كرم . است

                                                                  
1. Order 
2. Polychaeta 
3. Oligochaeta 
4. Achaeta 
5. Epigeic 
6. Aneciqe 
7. Endogeic 
8. Eisenia Foetida 
9. Eisenia Andrei 
10. Lumbricus Rubellus 
11. Eudrilus Eugeniae 
12. Perionyx Excavatus 

ايـن  . كنـد   راك ورودي را به ذرات كمتر از دو ميكرومتر تبديل مـي           خو
هـاي    تواند دليلي براي افـزايش موقعيـت        افزايش سطحِ در دسترس، مي    

 احتمـالي   ةتبادل كاتيوني و جذب بيـشتر مـواد مغـذي جهـت اسـتفاد             
  ].1[گياهان باشد 

 از قبيـل سرشـار از مـواد مغـذي    فراينـد  محصول نهايي حاصل از ايـن       
عداد زيادي از انـواع     ن، فسفر، منيزيم، روي، كلسيم و همچنين ت       نيتروژ

به دليل ايجاد و گسترش شـرايط هـوازي ناشـي از            ]. 8[هاست    ريزاندام
]. 7[د  نو محـصول آن بـدون بـو مـي باش ـ          فراينـد   ها، اين    عملكرد كرم 

، )پـسماند آلـي   (كيفيت محصول به پارامترهايي ماننـد نـوع سوبـسترا           
دمــا و گونـه كرمــي كــه مـورد اســتفاده قــرار   ، pHهـوادهي، رطوبــت،  

  ].9[گيرد، بستگي دارد  مي
پوسـانش كرمـي سـبب حـذف عوامـل          فرايند  هاي خاكي در طول       كرم

هـايي چـون سـالمونلا و     همچنين گونـه . شوند زا براي انسان مي  بيماري
تـرين    مهـم . اشريشياكُلي توانايي ادامه حيات در پوسانه كرمي را ندارند        

 زيـرا  ،اسـت فرايند   بهبود شرايط هوازي در اين       ،عواملدليل حذف اين    
هـاي    زا بـراي انـسان در گـروه ميكـروب           هـاي بيمـاري     بيشتر ميكـروب  

  ]. 4[هوازي قرار دارند  بي
هاي خاكي آيزنيا فتاديا بعد از دو هفته به طور قابل توجهي، تعداد               كرم

تر بامخلوط كـردن كـرم پوسـانه بـا بـس          . دهند ميكاهش  ها را    كاليفرم
قابـل   روز، تـاثير     60و بـا گذشـت      ) ها  بدون حضور كرم  (حاوي كاليفرم   

ايـن نتيجـه سـبب    . ه استها مشاهده نشد  تعداد كاليفرم اي در   ملاحظه
هـا، تـاثير      هاي موجود در روده كرم      د كه ريزاندام  وش  ميتقويت اين ايده    

 درصـدي   100كـاهش    ].10[ها دارند     اصلي را بر كاهش تعداد كاليفرم     
 مطالعات ديگر نيـز     از طريق پوسانش كرمي   فرايند  رم در محصول    كاليف

  .]11 و 12[به اثبات رسيده است 
گيـري نهـايي در خـصوص         بايستي دقت داشت كه بـراي تـصميم       البته  
ورد اسـتفاده قـرار   م ـتواند به طور كاملاً ايمن  پوسانه مي يك كرم   اينكه  

وامل بيماري زا  عدم وجود ع  (گيرد، بايستي به دو اصل قابل قبول بودن         
عتبــر بنــدي م ردهداشــتن يــك   در اختيــارو) و فلــزات ســنگين مــضر

  ].13[ كرد توجه)  بودن خواص فيزيكي، زيستي و شيمياييشخصم(

  
   كاربردهاي كرم پوسانه-4
 و عناصر فلزي سنگينها  حذف هيدروكربن 4-1

بـه دليـل داشـتن      (ي هيوميـك اسـيد موجـود در كـرم پوسـانه             امحتو
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تواند به عنوان يك جاذب بسيار خوب براي          مي) 1با بار منفي  هايي    گروه

ايـن مـاده بـه      . هاي فلزي مورد استفاده قرار گيـرد        جداسازي انواع يون  
دليـل ظرفيــت بــالاي جــذب بــه عنـوان يــك گزينــه مطــرح در كنــار   

  ].14[گردد  هاي تجاري محسوب مي جاذب
ين در  پوسانش كرمي، مقـدار كلـي فلـزات سـنگ         فرايند  اگرچه در طي    

 ايـن فلـزات بـراي       يدسترس ـقابل  يابد، ولي مقدار      محصول افزايش مي  
از محيط خـارج و     (موجودات زنده تا حدود زيادي كاهش خواهد يافت         

حتي اين موضـوع سـبب      ). شود  ها مي   هاي بدن و مدفوع كرم      وارد بافت 
فقدان يك مكانيسم و به دليل     برخي از شرايط محيطي،      درشود كه     مي

، بـراي حـذف ايـن مـواد       ) ر شيميايي، زيستي و يا فيزيكـي      از نظ (موثر  
ميزان مرگ و مير و     . تحقق يابد هاي خاكي      در بدن كرم   2تجمع زيستي 

تواند به عنوان يك شاخص مورد اطمينـان          توليدمثل اين موجودات مي   
رغـم     علـي  ،اين روش . براي تعيين ميزان آلاينده بودن خاك به كار رود        

  ].1[گير است  هاي خاكي، بسيار وقت يندهصحت بالا براي تعيين آلا
 تغييـرات وزن و نـرخ       ماننـد براي بررسي تاثير مواد سمي، پارامترهايي       

تاثير همزمان ميزان توليد پيله، درصد تبـديل موفـق          (توليدمثل موفق   
توانـد مـورد      مـي ) هر پيله به نوزاد و تعداد نوزاد متولد شده از هر پيلـه            

كننـد    اد سمي لزوماً توليد پيله را تهديد نمي        مو زيرا. استفاده قرار گيرد  
هـاي اسـپرم، كـاهش بـاروري و           توانند سبب صدمه بـه سـلول        ولي مي 

  ].15[ند شومشكلات دوران جنيني 
ي هيوميك و فالويك موجـود در كـرم پوسـانه، ظرفيـت بـالايي               امحتو

هاي فلزي و مواد آلي و معدني دارند كه منجر بـه              جهت واكنش با يون   
هـاي    هاي پيچيـده، محلـول و نـامحلول بـا پايـداري             پلكستشكيل كم 
هـاي   فلزهاي چندظرفيتي، توانايي تشكيل كمـپلكس   . دنشو  متفاوت مي 

عواملي چون درجـه اكـسيداسيون فلـز،        . قوي با مواد هيوميك را دارند     
عدد كوئورديناسيون و تاثير محيط اطراف بر اتـم مركـزي بـر پايـداري         

 بـر توانـايي     اتنتـايج مطالع ـ  .  هستند كمپلكس تشكيل شده، تاثيرگذار   
 سرب، نيكل و كرم، بـسيار بـالا         مانندهايي    كرم پوسانه براي حذف يون    

 50(و براي فلزي چون واناديم در حـد متوسـط           )  درصد 95در حدود   (
، مقـدار كـرم پوسـانه مـصرفي و          pHمانند  عواملي  . دلالت دارد ) درصد

  ].16 [شندبا مي تاثيرگذار ، حذفبازدهي بر ،مدت اختلاط
دهد كـه كـرم       هاي آلوده، نشان مي     تحقيقات انجام گرفته بر روي خاك     

 را  3پوسانه توانايي كاهش تعداد زيادي از تركيبـات حلقـوي آروماتيـك           
                                                                  
1. Carboxylic Acids, Phenolic and Alcoholic Hydroxyls 
2. Bioconcentration 
3. Polycyclic Aromatic Hydrocarbon (PAH) 

هاي خـاكي توانـايي       هاي ايجاد شده توسط كرم      حفره]. 17 و   18[دارد  
د، نهاي آلي آبگريز را از محيط اطراف خود دار          جذب بسياري از آلاينده   

هاي حلقوي آروماتيك به كار       د براي حذف هيدروكربن   نتوان  بنابراين مي 
، آنتراسـن و    ماننـد فنـانترن   هـاي حلقـوي       ميزان حـذف آلاينـده    . دنرو

بنزوپيرين پس از اخـتلاط خـاك آلـوده بـا كـرم پوسـانه و در حـضور                   
ايـن  . گيـري شـد    درصد اندازه16 و 91، 99 ، به ترتيب،هاي خاكي  كرم

، 95 ، بـه ترتيـب  ،) با كرم پوسانه  بدون اختلاط  (شاهدمونه  نتايج براي ن  
هـاي    هـاي خـاكي در مكـان        اگرچه استفاده از كـرم    .  درصد بود  3 و   42

ها   زيست براي حذف هيدروكربن      محيط همسو با حفظ  آلوده، يك روش    
باشد، ولي هزينه تامين مقـدار زيـادي از ايـن موجـودات و                از خاك مي  

گهداري مانند محتـوي رطوبـت و غـذاي         فراهم آوردن شرايط مطلوب ن    
  ].19[هاي اين روش است  مناسب از محدوديت

  
  بسترو تثبيت مواد آلي  كاهش نسبت كربن به نيتروژن 4-2

دو عنصر كربن و نيتروژن در تجزيه زيستي مواد بسيار موثرند و تنظيم             
اگر اين نسبت بالا باشـد،      . ها از اهميت زيادي برخوردار است       نسبت آن 

 4ها براي تامين نيتروژن مورد نياز خود وارد مرحله خودخـوري            ندامريزا
انرژي لازم بـراي    . كنند  شده و پيكر مرده ديگر موجودات را مصرف مي        

شود تا با كاهش      تامين نيتروژن به روش مذكور، سبب مصرف كربن مي        
در نتيجه سرعت تجزيه مواد آلـي       . اين عنصر، حالت تعادل برقرار گردد     

، نيتـروژن بـه   40هاي بـالاتر از   در نسبت. يابد  كاهش مي،تدر اين حال 
، تهيـه   80شود و در نسبت بالاتر از         رشد تبديل مي  ة  عامل محدودكنند 

البتـه  . بـسيار سـخت خواهـد بـود       ) گرمادوسـت (پوسانه به روش رايج     
وانايي روش پوسانش كرمي در برخورد با بسترهايي كه نسبت بالاتري           ت

به طور كلي ]. 20[ بهتر ارزيابي شده است بسيار  ند،  از اين پارامتر را دار    
زي نظير بقاياي گياهي سبب افزايش و بـا  وتوان با افزودن مواد سلول    مي

استفاده از موادي مانند كود حيواني و يا لجن سبب كاهش اين نـسبت              
فراينـد  توان به عنوان بهترين ماده بـستري بـراي            كود گاوي را مي   . شد

  ].9[گرفت پوسانش كرمي در نظر 
 براي محصول پوسانه نهـايي قابـل      20نسبت كربن به نيتروژن كمتر از       
از نقطـه   .  برسد، بسيار مطلوب است    15قبول است ولي اگر به كمتر از        

 ،هاي بالاتر كربن به نيتروژن      نظر كاربرد پوسانه در كشاورزي، در نسبت      
 و  وجـود دارد  ) به صورت موقـت   (احتمال عدم انتقال نيتروژن به خاك       

                                                                  
4. Endogenous Phase 
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 از كودهاي   اً موقت ،در اين زمان  كه  به همين منظور پيشنهاد شده است       
هاي خاكي    هاي موجود در روده كرم      ريزاندام. دار استفاده گردد    نيتروژن

از مخاط ترشح شده توسط جداره داخلي، به عنوان يـك منبـع انـرژي               
كننــد و ســبب تثبيــت مقــداري از نيتــروژن هــوا بــراي   اســتفاده مــي

ايـن  . شوند  ها و همچنين منبعي جهت رشد گياهان مي         رممتابوليسم ك 
  ].1[شود  مساله سبب افزايش ميزان نيتروژن محصول نيز مي

پوسانش كرمي نسبت به پوسانش معمـولي،       فرايند  مقدار كربن آلي در     
تـر و در      ايـن كـاهش در ابتـداي عمليـات سـريع          . كاهش بيشتري دارد  

بـا اسـتفاده از     ]. 7[گيـرد     ي صورت م  كمتريهاي انتهايي با سرعت       بازه
پوسـانش كرمـي، پـس از       فرايند   در   هاي قندوشكر   پسماندهاي كارخانه 

در .  كاهش يافـت   10 روز نسبت كربن به نيتروژن تا حدود         40گذشت  
آريـل، آلكيـل و     هماننـد   (انـواع مختلـف كـربن       فرايند پوسانش،   طول  

  ].21[به صورت يكنواخت مورد تجزيه قرار گرفتند ) كربوكسيل
  

  فعاليت ميكروبي و آنزيميافزايش  4-3
ــروب ــست   اگرچــه ميك ــه زي ــسئوليت اصــلي در تجزي ــا م ــيميايي  ه ش

هـا بـه      پسماندهاي آلي را برعهده دارند، ولي بايد توجه داشت كه كـرم           
. كننـد   ايفـاي نقـش مـي     فراينـد   عنوان يك عامل محرك مهم در ايـن         

بسترا، تكثيـر   ها به طور غيرمستقيم و با تغيير خواص شيميايي سو           كرم
بخـشند و در نتيجـه نـرخ          هاي ميكروبي را بهبود مـي       لونيوو تشكيل ك  

سـيال موجـود در     . دهند   در بستر را افزايش مي     1تبديل به مواد معدني   
 مـواد   زيـادي ها، حـاوي مقـادير        بدن و ماده مخاطي ترشح شده از كرم       

 سبب رشد جمعيـت ميكروبـي و        ،اين تركيب . استنيوم و اوره    وآلي، آم 
  ].7[شود  ها مي هبود فعاليت آنب

هـا، افـزايش    ها بعـد از گذشـتن از روده كـرم    جمعيت و فعاليت باكتري   
 ،ها، به صورت گزينـشي      در واقع مخاط ترشح شده از روده كرم       . يابد  مي

هاي موجـود     ريزاندام. كند  ها را تحريك مي     هاي خاصي از ميكروب     گونه
ــايي هــضم محــدودهــا و همچنــين كــرم پوســانه، توا در روده كــرم  ةن

ز، شكر، نـشاسته  وتري از مواد آلي و پلي ساكاريدها شامل سلول   گسترده
 ].8[و برخي از اسيدها را دارند 

مهرگاني ماننـد كـرم خـاكي          بي عملكردفعاليت آنزيم پروكسيداز كه از      
سيون تركيبات آروماتيك شده و افـزايش       ازيشود، سبب پليمر    توليد مي 

اسـتفاده از كـرم پوسـانه       علاوه بر اين،    . ل دارد مواد هيوميك را به دنبا    

                                                                  
1. Mineralization 

شـود كـه تـاثير آن بـر بهبـود             باعث افزايش فعاليت آنزيم نيتروژناز مي     
فعاليـت   ].1[ها مانند موز اثبـات شـده اسـت            كيفيت توليد برخي ميوه   

 به عنوان معرف ميزان فعاليت كل ميكروبي در خاك 2هيدروژناز آنزيم د 
در تحقيقـي كـه نقـش    . ناخته شده استهاي زيستي ش و ديگر سيستم 

، بـا   اسـت  مـورد بررسـي قـرار گرفتـه          ،هاي خاكي بر تثبيت لجـن       كرم
گيري اين پارامتر، مشخص شد كه فعاليت ميكروبـي بـا گذشـت               اندازه
يابـد    كاهش مي  ،ولي در انتهاي دوره شش ماهه آزمايش       ، افزايش ،زمان

]22.[  
  
   تصفيه و تثبيت لجن4-3

هـاي خـاكي جهـت      روي پتانسيل استفاده از كـرم مطالعات مختلفي بر 
تثبيت و تصفيه لجن صنعتي و شهري انجـام گرفتـه اسـت كـه نـشان                 

 توانايي كافي جهـت تبـديل لجـن بـه           ،پوسانش كرمي فرايند  دهند    مي
تواند به عنوان يـك روش جـايگزين مناسـب            مواد باارزش را دارد و مي     

سوز بـه     وزاندن در زباله   دفن در خاكچال و س     مانندهاي رايج     براي روش 
 اسـتفاده از فنـاوري       بـه  هاي اخير، تمايـل     در سال  ].12 و   22[كار رود   

هزينـه جهـت مـديريت        پوسانش كرمي به عنوان يك روش موثر و كـم         
هاي صنايع كاغـذ و       خانه   همانند لجن حاصل از تصفيه     ،پسماندهاي آلي 

  ].8 و 23[رشد است   روبه،لبنيات
تصفيه فاضلاب كارخانـه توليـد نيـشكر، منبعـي سرشـار از مـواد               لجن  

تواند به عنوان   و ميستها ها و آنزيم مغذي، مواد آلي، پروتئين، ريزاندام   
هاي   بوي نامطبوع، هزينه  به  يك كود آلي مغذي به كار رود ولي باتوجه          

حمل و نقل و نگراني در رابطه با پوسته كردن زمين، كشاورزان تمايلي             
هاي رايج پوسانش براي      روش. ندارندرا   اين ماده     از ستفاده مستقيم به ا 

كشد، بـوي نـامطبوع آن را بـه طـور      اين لجن حدود شش ماه طول مي 
كند، مواد مغذي آن را كاهش و تراكم آن را افـزايش           كامل برطرف نمي  

هاي آيزنيا فتاديا به همراه كود        در همين راستا استفاده از كرم     . دهد  مي
 ،نتـايج . اي تثبيت اين نـوع لجـن مـورد آزمـايش قـرار گرفـت         گاوي بر 

 افزايش نيتروژن و فسفر و كاهش نسبت كـربن          ،همانند مطالعات قبلي  
  ].24[ند ا هبه نيتروژن را نشان داد
هوازي و تازة حاصل از عمليات تصفيه فاضـلاب          سميت لجن خالص بي   

فتـه   ه10زمـاني در حـدود   . شـود  ها مي  شهري، سبب مرگ و مير كرم     
در مواردي كه ايـن     . براي از بين رفتن سميت بستر مشاهده شده است        

                                                                  
2. Dehydrogenase 
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مخلوط شود، به دليل بهبـود      )  درصد 15جامدات خشك   (لجن با كاغذ    

كـرم آيزنيـا    . يابـد  شرايط هوازي، اين ميزان به هشت هفته كاهش مـي         
 17هـوازي و    درصدي مواد جامد فرار لجن بي    25فتاديا توانايي كاهش    

  . ]25[لجن با كاغذ را از خود نشان داده است درصدي مخلوط 

  
   مقايسه با روش پوسانش معمولي4-4

زيـست جهـت      ترين روش با محـيط      روش پوسانش به طور كلي منطبق     
 امـري   ، و از همـين رو گـسترش آن        اسـت مديريت پسماندهاي جامـد     

 مزايـايي در    روري،م ـمطالعـه   اگرچه در اين    . شود  ضروري محسوب مي  
وسانش كرمي مطـرح شـده اسـت ولـي نبايـستي ايـن              رابطه با روش پ   

از طرف ديگـر ايجـاد      . هاي رايج پوسانش دانست     موضوع را ضعف روش   
 و خـود ايـن      اسـت تـر     شرايط مناسب در روش پوسانش كرمي مـشكل       

  .هاي بزرگ باشد ترين ضعف اين روش در مقياس موضوع شايد مهم
رسـيدن بـه    ( لازم براي رسيدن به انتهـاي عمليـات        به طور كلي، مدت   

پوسـانش  فرايند  براي  ) يك محصول تيره و با ساختار پودري يكنواخت       
 و ايـن    اسـت كرمي در حدود نصف همين زمان براي پوسانش معمولي          

 كلـي تبـديل، كـاهش چـشمگيري پيـدا           يدر صورتي است كه بـازده     
 كرم پوسانه در ناحيه خنثي و متمايل به قليـايي هـست،             pH. كند  نمي

.  اسيدي است  ةارامتر براي پوسانه معمولي در محدود     در حالي كه اين پ    
مقادير فسفر و پتاسيم موجود در كرم پوسانه نيز بـه مراتـب بيـشتر از                

استفاده از خوراك مشخص كه شامل مـواد غنـي    .  معمولي است  ةپوسان
ن از روده، خـرد شـدن زيـستي     در طي گذشت   آناست به همراه تجزيه     

ا از دلايل احتمالي افزايش پتاسـيم  ه دان، مخلوط شدن با آنزيم   در سنگ 
 ، منگنـز، روي و مـس      ماننـد در مورد فلـزات نـادري       . آيد  به حساب مي  

افزايش غلظت در كرم پوسانه نسبت به پوسانه معمولي مـشاهده شـده             
  ].1[است 

ها و تحت شرايط      پوسانش، تجزيه مواد آلي به وسيله ريزاندام      فرايند  در  
وسانش كرمي اين سرعت به دليـل       گيرد و در پ     كنترل شده، سرعت مي   

فراينـد،  هر دو اين . يابد ها، بهبود مي  ها در كنار ساير ريزاندام      وجود كرم 
بـازدهي  تاثير بسزايي در فعـال كـردن جمعيـت ميكروبـي دارنـد، امـا                

ها  تر و عملكرد بهتر باكتري    هاي متنوع   پوسانش كرمي جهت توليد گونه    
  ].26 [بالاتر است

 ،در اغلب مـوارد     در مقايسه با پوسانش معمولي     ،پوسانش كرمي فرايند  
اثر مـواد سـمي بـر    را كاهش داده و سبب تقليل   حجم بيشتري از مواد     

هاي خاكي سـبب توليـد اسـيد          حضور كرم  ].7[د  شو  مي 1رشد گياهان 
نكتـه  . بخـشد  تجزيه مواد آلي را بهبود مـي  فرايند  شود كه     هيوميك مي 

دوسـت اسـت و       وده دمـايي ميانـه    در محـد  فرايند  قابل توجه انجام اين     
 بـه دمـاي بـالا       دسـتيابي  نيـازي بـه      ،پوسانش معمولي فرايند  برخلاف  

  ].9[نيست زا  براي از بين بردن عوامل بيماري) گرمادوست(
هاي جديد براي تثبيـت مـواد آلـي           پوسانش كرمي يكي از روش    فرايند  

 در عـين حـال كـه سـرعت          ،هـاي معمـول      روش در مقايسه با  است كه   
بـه  . برد  دهد، ميزان مواد مغذي را از بين نمي         يه مواد را افزايش مي    تجز

 خـاك، ايـده آل باشـد        بهزيستيتواند براي     همين منظور اين روش مي    
  ].17 و 22، 27[
  

  در كشورپوسانش كرمي فناوري وضعيت  -5
نظـر از شـرايط دمـا و رطوبـت بهينـه جهـت زنـدگي و عملكـرد                 صرف
ها  ر نقاط كشور استعداد استفاده از اين كرم       ساز، در اكث   هاي پوسانه  كرم

جهت تبديل و تثبيت پـسماندهاي آلـي و غـذايي بـه مـواد بـاارزش و                  
نكتـه مهـم اسـتفاده از ايـن         . زيـست وجـود دارد     ضرر بـراي محـيط     بي

تواند نقش موثري را     موجودات در منازل و واحدهاي اداري است كه مي        
اگرچه در بسياري از كشورها،     . كندهاي ترَ در مبدأ ايفا       در بازيافت زباله  

داشتن يك محفظه نگهداري كرم به موضوعي عادي تبديل شده است،           
متاسفانه هنوز اطلاعات اكثر افراد در ايران در رابطـه بـا ايـن موضـوع،                

هـاي مـرتبط ماننـد مـديريت         در اين ميان، نقش سـازمان     . اندك است 
ترش فرهنگ  زيست در گس   پسماند شهرداري و سازمان حفاظت محيط     

در بخش خصوصي نيز    . استفاده از اين موجودات مفيد بسيار مهم است       
در حال حاضر به جز چند شركت كه اكثراً در تهـران، شـيراز و مـشهد                 

پوسـانه و    اي در راسـتاي توليـد كـرم        مستقر هستند، فعاليـت گـسترده     
سـاز در   قيمت هركيلـوگرم كـرمِ پوسـانه   . گيرد پرورش كرم صورت نمي   

پوسـانه در   تومان و هر كيلوگرم محـصول كـرم      هزار 50 حدود   ايران در 
نظـر   صرف( تومان است كه در مقايسه با قيمت بازار جهاني         500حدود  

  .، تقريباً يكسان است)از هزينه حمل و نقل
  

  گيري نتيجه -6
 عنوان يك فرايند منطبق بـا       هاي اخير روش پوسانش كرمي به      در سال 
هت مـديريت پـسماندهاي جامـد در         موثر ج  ةزيست و يك گزين    محيط

سوز و دفـن در خاكچـال        هاي رايجي چون سوزاندن در زباله      كنار روش 
                                                                  
1. Phytotoxicity 
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