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1. Shale 
2. Drag Force 
3. Pregelatinized  
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1. Corn 
2. Sorghum 
3. Wheat 
4. Waxy Maize 
5. Tapioca 
6. Potato 
7. Cutting 
8. Water Based Drilling Muds (WBMs) 

¶³�Ê]M��Ì£�ÄËZa�É�Z¨u�ÉZÅ�ºÌ�¬e��Ã{Â¼¿�É|À]��|¿Y������
0ÓÂ¼ »¶³��»��z]�Ä���Y�Ê]M�ÄËZa�É�Z¨u�ÉZÅÊ»�¶Ì°�e�Y�n�|¿Â����

����ËZ»��Z§��[M���
�����¢¼��,Äf�Z�¿�|À¿Z»�É|ÌWÂ¸¯�cY�}�Á�,dÌ¿ÂfÀ]�|À¿Z»�µZ §�cY|»Zm�

É�·Â¸��cZ^Ì¯�e�Á��
��¾��cY�}�Á�dË�Z]�|À¿Z»��iY�Ê]�cY|»Zm���

¶³�¦ËZ�Á�¾ÌÀr¼Å�Ê»�Y��É�Z¨u�ÉZÅ�]�½YÂeÄ�{Â¼¿�Ä�Ôy��Ë��c�Â����
�� ��]��Y�ÃZq�¾f�Y{�Ä´¿��Ì¼e��ZÅ��
�� �Y�É�Ì³Â¸mÃZq�½Y�Â§� 

�� ÃZq�Ã�YÂË{���Ë���Y�É�Ì³Â¸m 

�� ����������������/�Âe�Ä/·Â·��ËZ/���Y�É�Ì³Â/¸m�Á�Äf»�¾f�Y{�Ä´¿�®Ày
ÃZq�Ã�YÂË{ 

�� �����d//�{��{�¾Ì//»��¦//¸fz»�cZ//¬^���Y�cZ//�Ô�Y�\�//¯
É�Z¨u��� 

0Z �«������������Ã|/ËY�|u��{�Y��ÓZ]�¦ËZ�Á�Ä¼Å�|¿YÂf]�Ä¯�É�Z¨u�¶³�®Ë�dyZ��
�Ê»���¿�Ä]�|Ì ]�É�»Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]�µM�|��-Ê»�Ê·Á��Âe���É�Z/¨u�¶/³�½Y

����Ê³�ËÁ�Z]�ª]Z�»�Y��ÃYÂz·{���������Ä/·Â»�§�Á�ÊuY���¾Ì»��¦¸fz»�cZ¬^��ÉZÅ
{Â¼¿���{ZnËY�Á�ÃZq�Ã�YÂË{���Ë���Y�É�Ì³Â¸m�É�Z¨u�¶³�¦ËZ�Á��Y�Ê°Ë

�������Ê»�ÃZq�Ã�YÂË{�ÉÁ��­�Z¿�Ê§Z��ÄËÓ�®Ë�|�Z]����®/Ì¯��f¸Ì§�¾ËY�Ä¨Ì�Á
��d�Y�ºÆ»��ZÌ�]���{�d¬Ì¬u,����]�Ê§Z��ÄËÓ�¾ËY���Ä�����Ì/]�LZ�/£�®Ë�½YÂÀ��¾

�����Ê»�¶¼��|¿�Z��Á�É�Z¨u�¶³�|À¯������É{Á�Á�Á�LZ�/£��Y�É�Â^��[M��Y|¬»
������Y��/f¼¯�Á��ÌqZ/¿��Y|/¬»�Ä]�|ËZ]�|¿�Z��Ä]�����|/�Z]�\/ °»��f¼Ìf¿Z/��� �

��������¾ËY��Ì£��{�c�Â�,ÄËÓ��{�É�Z¨u�¹Z´ÀÅ�����¶°�/»�Z/]�Ê���ÉZÅ
�����|��ºÌÅYÂy�ÄmYÂ»�É�Z¨u�Ä·Â·�Ê³|À^�q�������½Y�/Ì»��ÅZ¯�ÉY�]�Ã�Á�»Y

����Z�/£��Y�[M��Â^���L����Ê§Z/��Ä/ËÓ�����������Ã{Z¨f/�Y�ÊeÁZ/¨f»�Ê/¿{Á�§Y�{YÂ/»��Y
Ê»�|ÀËZ¼¿����Ã{Z»�¾Ì·ÁY�Äf�Z�¿�����������d À/��{�YÁ��Â�/y�¾ËY��{�Ä¯�{Â]�ÉY

����]�Á�|Ë{�³�É�Z¨u�¶³��Ä����µÂ/»�§�Ê/uY���ÉY�]�Ê Ì^���¼Ì¸a�®Ë�½YÂÀ�
���������Ê/¿YÁY�§�{�]�Z/¯�\�ZÀ»��YÂy�Z]�É�Z¨u�¶³�d/§ZË���Ä/f^·Y,����/]�ÃÁÔ/��

Äf�Z�//¿,��|//À¿Z»��//Ì¿�½M�cZ¬f�//»��Y�Äf�Z�//¿��Ã|//��É�//eY�ÉZ//Å��Á�,
Äf�Z�¿��É|¿ÂÌa�ÉZÅ�������Ê»�Ã{Z¨f�Y�d¨¿�d À���{��|ÀÀ¯����{�ZÅ�¼Ì¸a

������Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¿Z»��É�Z¨u�¶³�|¿�Ì³��­Zy�Ä¯�����É|/ÌWÂ¸¯�ÉZÅ
Ê¼¿����������|/ÀÀ¯�{ZnËY�É�Z¨u�¶³��{�Y��[Â¸�»��YÂy�|À¿YÂe�����,Ä/¿Â¼¿�ÉY�/]

                                                             
1. Non Aqueous Based Fluids (NABFs) 
2. Etherified Starch 
3. Grafted Starch 
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1. Fluid Loss Control 
2. Corn Starch 
3. West Texas 
4. Carboxy Methyl Cellulose (CMC) 
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5. Cellulose 
6. Pregelatination  
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���]�Á�Äf�Z�¿�sÔ�Y��Ä��������½M�Ê/e�Y�u�É�Y|ËZa�,|Ë|m�cZ^Ì¯�e�½{�ÁM�d�{
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�Ê»�Ã{Z¨f�Y�É�Z¨u�¶³��{�Ã|��sÔ�Y�{{�³��½Z¼Å��Â���0Ô^/«�Ä¯��Ä/f¨³�

|�,�f�Z�¿���¶³��{�Ä������µZÌ/��d/§���|Å��ÅZ¯�ÉY�]�É�Z¨u�ÉZÅ�[M���Á
�É�Â·ÂW��sÔ�Y�ÉÁ�¿Y�³�Ä �Âe���Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Ì³� �Äf�Z�¿
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1. Biocide 
2. Carboxymethyl Starch (CS) 
3. Hydroxypropyl Starch (HP Starch) 
4. Viscosity Development 

�����Äm�{��ÂÌ�¸�������|/ÅYÂy�Äf�/ÅM�Äf�Z�¿�Ê]Á�°Ì»�\Ë�ze�d���
{Â]���Ê§����Y,����ÉZ/»{�Äf�Z�¿�µÂ°·Â»�\Ë�ze�Á�¾f�°��¶»YÂ���Y�Ê°Ë�

�Ê»�ÓZ]�|�Z]�������������Z»{�Ä¯�Êe�Â���{�É�Z¨u�¶³��{�³�Á�É�Z¨u�¹Z´ÀÅ��{
���Y����{��Äm�ÂÌ�¸������Á�Ã|/��\/Ë�ze�Äf�Z�/¿�µÂ/°·Â»�|À¯��ÁZne�

���������f¸Ì§�d»Zz��¾ÌÀr¼Å�Á�|¿�Z��Ä]�µZÌ��d§���|Å�d����½M�\«Z f»
��d§ZË�|ÅYÂy��ËY�§Y�®Ì¯��0ÓÂ¼ »�Äf�Z�¿d�¸£��{���ÉZÅ��Ze����|¿Âa�

Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Z¨u�¶³�µÂ»�§��{�¾·Z³�]��{�Ì³��������
��
��Ê¼Ì��Á�Äf�Z�¿�kY�zf�Y��]ZÀ»�½M���

�0Z�Z�Y�Äf�Z�¿����������Ã|£�Á�l¿�]�,¹|À³�,c�}�Ä¸¼m��Y�cZ]Â^u�Á�cÔ£��{��ZÅ��
������{�Y{�{Â/mÁ�YÁZ/�Z¯�Á�ÊÀÌ»��\Ì��|À¿Z»�������Y�Ê/^Ì¯�e�Äf�Z�/¿�µÂ/¿Y�³

cY�|ÌÅÂ]�¯����ZÅ�����������Äf�/]�ÊËZÌ¼Ì/��µÂ/»�§�Z/]�Ä¯�d�YQ(C6H10O5H2O)�
��Ê»�Ã{Y{�½Z�¿�������]��¯Â¸³�½M��Ì·Á�|ÌÅ��Y�Á�{Â���ÄÊ»�d�{�|ËM����Y�Äf�Z�¿

��ªË���������������,Ã|/Ë{�³�Ä/ÀÌeÓ��®Ë�|/Ë�¸¯�|Ì�Y�Z]��À¯YÁ�ZË�Á�½{Y{�c�Y�u
����Ê»�[ZÌ�M�Á�®�y��b��{{�³����Ê¸¯�d·Zu��{,������{�Ä/¯�½Z/ÅZÌ³�Ä/¼Å�

d¼�«���������Ê»�|¿�Y{�cY�|ÌÅÂ]�¯�Ä]��ZÌ¿�{Ây�½Z¼fyZ��¦¸fz»�ÉZÅ��|À¿YÂe
�����������������Ê/y�]��Y�Z/ÆÀe�Äf�Z�/¿�Ê/·Á�|À/�Z]�Äf�Z�/¿�|Ì·Âe�ÉY�]�Ê]Ây��]ZÀ»

��Ê»�µZ�vf�Y�½ZÅZÌ³�{Â���À]¾ËY�]Z��0Z§�/�����������ÉY�/]�½Z/ÅZÌ³��Y�Äf/�{�½M�
�������/]�Z/Æ¿M�Äf�Z�//¿�Ã{Â/e�Ä/¯�|Àf�//Å�\/�ZÀ»�Äf�Z�/¿�|/Ì·Âe�Ä�c�Â//�

µÂ¿Y�³����]�Á�µÂ¸v»Z¿�ÉZÅ��Ä�|/�Z]�cY�|ÌÅÂ]�¯�Ã�Ìy}�®Ë�c�Â������]Z/À»
��c�}��Y�|Àe�Z^��Äf�Z�¿�Ê¸�Y�¹|À³�,���YÁZ/�Z¯�Á�l¿�/]�,ÊÀÌ»��\Ì��,���

���������/«�É| ]�dËÂ·ÁY��{�Ä¯�Äf�Z�¿�|Ì·Âe��]ZÀ»��ËZ�������Y�|/Àe�Z^��|/¿�Y{��Y���
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ZÌ]Â·�,Ê´¿�§���|��Á�,�� ������
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�Ê»��¯Â¸³���|�Z]���¶°�������Ê¸/�Y��¯Â¸³�������ÊËY~/£��/^À»�¾Ë�/eÁ���Y�Ê/°Ë�
������Ä]�Ä¯�d�Y�|Ë�Z¯Z�Â¿Â»�ÉZÅ|À«�¹Z¿D��ÉY�Y{�Á�Ã{Â]�¥Á� »��Ì¿��¯Â¸³

���Ê»Â¼��µÂ»�§C6H12O6�����¶»Z��¾f�Y{�Z]�Á�d�Y�OH]��Ä��[M��{�Ê/fuY�

                                                             
5. Tubers 
6. Maize 
7. Wheat 
8. Cassava 
9. Sorghum 
10. Barley 
11. Oat 
12.�Rye 
13. Bean 
14. Lentil 
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1. Amylose 
2. Amylopectin 
3. Amaranth 
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���Ê»��¯Â¸³�ÉZÅ|uYÁ�½Z¼Å����¾]�¯�¶»Z��Ä¯�|À�Z]��½�Á�|ÌÅ����Ä]�½�Ì�¯Y�
d^�¿���������|Àf�Å�������

Y�Ë�¼Ì¸aÊ»�©Z¨eY�Ê¿Z»���¯Â¸³�ÉZÅ|uYÁ�½ÂÌ���[M�µÂ°·Â»�®Ë�Ä¯�|f§Y
�����{{�³�Y|m�ÄËZ�¼Å��¯Â¸³�ÉZÅ|uYÁ��Y���ÄnÌf¿��{,�����ÉZÅ|/uYÁ�º¯Y�e�¾ËY�

��ºeY���Âe��¯Â¸³���������Ê/»�¶�/f»��´Ë|/¼Å�Ä]�½�Ì�¯Y�ÉZÅ�������/¼Ì¸a�Á�|¿Â/�
Ê¸a����Ê»�¶Ì°�e�Y��|Ë�Z¯Z��|ÀÅ{���ºeY�d^�¿��ÉZÅC:H:O��]Y�]��������ZË�

C6H10O5�Ê»��|�Z]����������Ê/¸Ìy�Ê/ Ì^��ÉZ/Å�¼Ì¸a��{�Z/Å�»ÂÀ»�Ê´f/�ÂÌa
Ã|ÌrÌa�������Ê/»�É�fÀ/��ÉZ/Å�¼Ì¸a��{�ZÆ¿M�Ê´f�ÂÌa��Y��e��|À/�Z]����¾/ËY��{

�������ºeY�Á�cY�|ÌÅÂ]�¯�ÉÂ¬¸u�½Z¼fyZ��¶»Z���»ÂÀ»�ZÅ�¼Ì¸a��½�Ì�¯Y�ÉZÅ
�Ê»���YÁ�|�Z]�����¾]�¯��Z^e�Y�É�fÀ��ÉZÅ�¼Ì¸a����Ã{Z��Ê¸Ìy�¾]�¯��É�e

|¿�Y{������°�f»��Ìn¿��®Ë�ÉY�Y{�,�Â¸Ì»M��Ä¬¸u��Y�¶�������Z/]�cY�|/ÌÅÂ]�¯�ÉZ/Å
��¶°//��ª]Z//�»�ºÌ¬f�//»��//ËY�M�®//Ë����Ê//»�|//�Z]���Ä//¯�Ê·Z//u��{

��ÄyZ��ÉY�Y{�¾Ìf°aÂ¸Ì»M����������¶°/��ª]Z/�»��Â/¸Ì»M�Ä]�d^�¿�{ZË��ÉZÅ����
Ê»�|�Z]��Ê»�¾ÌÌ e�Y��Äf�Z�¿��YÂy�¾Ìf°aÂ¸Ì»M�Á��Â¸Ì»M�d^�¿�|À¯���
��
��ÊÀÌ»��\Ì��ÃZÌ³�Ê»Â¼��cZ�z�»���

�\Ì��ÃZÌ³�����Y�ÊÀÌ»�Ã�Ìe�ZÌ�Z¿ÓÂ�����Ê¼¸��¹Z¿�Z]�����ºË�ÁY�]Â/Ìe�¹ÂÌ¿Â·Z/����
Ê»�|À�Z]�������{Á|u�Ze�ÃZÌ³�¾ËY��������±�]�ÉY�Y{�Á�Ã{�¯�|����f¼Ìf¿Z����ÉZÅ

�Ä¿Z��®e���¶³�Á�ÉY��0ÓÂ¼ »�ÉZÅ���Ê»�²¿��|Ì¨���|�Z]�������ÃZ/Ì³�¾/ËY��Y�Ä/r¿M
��Ã|£�{�Y{�¥��»�ÊËZÅ�Ê»��������z]�½|��¹�Âf»��Y�Ä¯�|�Z]������Ä«Z/���Y�ÊËZ/Å

����Ê»�|Ë|a�ÃZÌ³�ÊÀÌ»���Ë��ËM|���{Á|u��������Z/Ì¿{��{�Ê/ÀÌ»��\Ì/���Â¿�
�{�Y{�{ÂmÁ-�����¬§�Ê·Á���������Ê/»�d�¯�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�½M��Â¿���{Â/�������/�¿��Y

���Ê/»��ÂÀe�¾Ë�f�Ì]������\Ì/��ÃZ/Ì³�½YÂ/e�����ÃÁ�/³��/Ë��Á{�Ä/]�Y��Ê/ÀÌ»��Y���
ZÀnË{Z¿M��Á���Y���ºË�ÁY�]ÂÌe��ºÌ�¬e��������ÂÀe�Ä¯�{Â¼¿�É|À]�Y��ºË�ÁY�]ÂÌe�

                                                             
4. Native Starch 
5. Polysaccharides 
6. Solanaceae 
7. Solonum Tuberosum 
8. S. Andigena 
9. S. Tuberosum 
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���Á{��Ì¨��º°¸»�½Zm�������µZ/��¾Ì/]�½Y�/ËY��{�ZÌ¿ZfË�]�d·���ÉZ/Å������Z/e�
���������������ÊÀÌ»��\Ì���~]�É�Y|¬»�,�ZmZ«�ÃZ��Ê¸ vf§�½Z»���{�,É{ÔÌ»�

�����{�¯�ÄË|Å�½Y�ËY�ÃZ���Z]�{�Ä]������Ê/ÀÌ»��\Ì/��¾ËY�����ÉZf/�Á���{�Y|/f]Y�Z/Å
���������{�lË�|/e�Ä/]�| ]�Á�½ZÆ¨�Y�½|Ë�§��{��b��Á�½Y�Æe�¥Y��Y��{�|À�a

����|��Äf�Z¯��Â�¯��Z¬¿��ËZ�����u�µZu��{��Z,���������|/Ì·Âe�Ã|/¼��Ä/ÌuZ¿�Ä/��
�Y�|Àe�Z^���Â�¯��{�ÊÀÌ»��\Ì����

�� ����������������{�½Z/�Y�y�Z/e�Ê/]�£�µZ¼���{�Ê«���½ZnËZ]�}M��Y���^·Y�Ä¬�À»
�Ê«���µZ¼��������Ê»�½Z³�³�Á�½Zn¿��,¶Ì]{�Y��Y��]�½YÂe��Ä����/¯Y�»�½YÂÀ�

{�]�¹Z¿�Ä¬�À»�¾ËY��{�ÊÀÌ»��\Ì��|Ì·Âe�Ã|¼����
�� ���³Y��Ä¬�À»�����������½ZÆ¨/�Y�½|/Ë�§�Á�­Y�Y�,½Y|¼Å��Y�Ê/»����/]�½YÂ/e�Ä

{�]�º�Y�Ä¬�À»�¾ËY��{�ÊÀÌ»��\Ì��Ã|¼��½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�½YÂÀ�� 

�� �Z¨e�Y�º¯�Á�®�y�ÊuYÂ¿����Y�Ê�z]�Á�½Zf��Ây�,½Z³�»�Å�,��Z§

�½Zf�qÂ¸]�Á�½Zf�Ì�������
����µÂ�/v»�Á��~/]�¾Ì]�Ã�Á{��Y�ÊÀ Ë�,ÊÀÌ»��\Ì��¶»Z¯�|���½Z»��c|»

��Y�¶»Z¯���Ze����d�Y�cÁZ¨f»��Á����Ê»�ÊÀÌ»��\Ì��d�Âa��{���|¿YÂe
�|//�Z]�Z//ÆÀËY��Y�Ê�Â//¸z»�Z//Ë�Á�Ê¿YÂ//£�Y�,�//»�«�,{���,¾//�Á����d//�Â³

\Ì���Ê»�ÊÀÌ»���������|�Z]�{���ZË�Á�¹�¯�,|Ì¨��²¿��Ä]�|¿YÂe���µZ���{�����
��\Ì���������{�Äf�Z�¿�|Ì·Âe�ÉY�]�Êf À��ÊÀÌ»����������Ã|/��d�¯��Zf°Å�
�]�Ä¯��Ä��������Zf°Å��Å��{�½M�d�Y{�]��Y|¬»���Âf»��Â���{Â]�¾e�����µÁ|/m

�����»��\Ì�ÊÀÌ������Äf�Z�/¿�d À���{�{�]�Z¯�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�Ä¯�Y��ÊËZÅ
Ê»���Ê»�½Z�¿�|À�Z]�|Å{��]�ÊÀÌ»��\Ì��Ã|£�Ä����¶»Z/��Ê/^Ë�¬e��Â/����
�Ê·Y���Á�Äf�Z�¿�|��{���Ê»�[M�|��{���|�Z]��¶°������

¶³��

Är³�]����������������� �

���­�YÂ�Â³��������� �

Ä«Z���
ÊÀÌ»���Ë��Ä«Z� 

Ã|£�|�� 

Ã�³��

~§ZÀ»��

�Ä �«���~]��Ìa�� �

Ê «YÁ�ÉZÅ�Ä�Ë��� �

½YÂm�Ã|£

Êm�Zy�ÉZÅ�Ä�Ë���� �

Ä�Ë��ÉZÅ�Ä«Z��ÉÁ��ÉY�Ä �«�±�]��� ��Á�]Y���ÊËY|f]Y�¥Z°�� 

Ä«Z���Y��Á{�ÉZÆf¿Y��

Ä«Z���ÁZn»�ÉZÆf¿Y��  
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��
��
��
��
��
��
��

��
��

�¶°��/�ÊÀÌ»��\Ì��\Ì¯�e�������

��
��
��

1. Breeder 5. Middle-early 9. Komet 13. Pluto 
2. Amado 6. Ceres 10. Kuras 14. Ponto 
3. Europlant (D) 7. Hermes 11. Agrico (NL) 15. Tomensa 
4. Calla 8. NOS (A) 12. Merkur 16. Zenith 
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���� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf�Å�Ã�Z¼��/�Ê��ºÆ¿�Á����������

šǇ
ŚƤƯ
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���d·Zu��{Ê¸¯,����Ê/ÀÌ»��\Ì��\Ì¯�e��������������]Z/e��f�/Ì]�Á�Ã{Â/]�cÁZ/¨f»�Z/Å
��������Á�[M�|/À¿Z»�Êm�Z/y��ËY��������������{�Â/»�ÊËZÌ¼Ì/��{Â/¯��Â/¿�,­Z/y�,YÂ/Å

���������ËZ/��Á�YÂ/Å�d/]Â���,{Z/]�,|���¶�§�,�Â¿�,­Zy�d]Â���,Z»{�,Ã{Z¨f�Y
��Ê/»�¶/»YÂ���|/�Z]���0ZÀ¼/������,½{�/¯��Z/^¿Y�½Z/»���{����\Ì/��Ã|/£�\/Ì¯�e

ÊÀÌ»���Ã|Ì���ÉZÅ�0Z»Â¼���Ê»��ÌÌ¤e��|/À¯���0ÓÂ/¼ »���{Á|/u�Äf�Z�/¿����
��|��{���c�Â��Ä]���������Ê/ÀÌ»��\Ì/���{�®�/y�Ã{Z»�{Â/mÁ�{�Y{����{���Ê/��

�Ã|£�¶Ì°�e���µÂ¸���{�Äf�Z�¿�µÂ¿Y�³�,ZÅ�Ê»�¶°��Ã|£�ÉZÅ�{�Ì³���Ã�Y|¿Y
µÂ¿Y�³�����¾Ì]�Äf�Z�¿�ÉZÅ�����Ze������Ê»��f»Á�°Ì»���|/�Z]���µÂ/¿Y�³���ÉZ/Å

��Ã�Ìy}�ÉY�]�Äf�Z�¿���cY�|/ÌÅÂ]�¯�É�Z������/e�Á�Z/ÅP�������{�É��/¿Y��/^À»�¾Ì»
���{�Y{�ÊeZÌu�dÌ¼ÅY��~]�Ä �Âe�ÄÌ·ÁY�¶uY�»���Ê¸a��ËZ��,Äf�Z�¿��ZÀ¯��{

¯Z��������·Â¸/��Ê/¼Å�,�·Â¸/��ÄÌ^��ZÅ|Ë�Z���À/�ÂfÀa�,���¾Ì/f°a�Á���Ã|/£��{�
�Ê»�{ÂmÂ»�|À�Z]�����������É{YÂ/»�¶»Z/��Ê/ÀÌ»��\Ì��,¾ËY��]�ÃÁÔ����½Â/r¼Å�

�����Â/f¯�§�,�¯Â¸³�ÄÌ^��,�°������Á�Z¯Z/��Á�����¾Ì»Z/fËÁ�Á�����ÉZ/ÅC�,B1�,B2�,
¾Ì//�ZÌ¿�¾ÌeÂËZ//]�Á���Ê¿|// »�É~//¤»�{YÂ//»��ËZ//��Á��Á�ºÌ//�Zfa�|//À¿Z»
cZ¨�§�Ê»�ZÅ��|�Z]�������

��
�/ÊÀÌ»��\Ì���Y�Äf�Z�¿�É�ÁM�§���
�§Y������§�®Ë�ÊÀÌ»��\Ì��Äf�Z�¿�|ÀËY0Ô»Z¯�|ÀË���®/Ì°¨e�¶»Z��Á�d�Y��e

�����������ÃÂ/Ì»�[M�Á��/^Ì§�,Äf�Z�¿�Ä]�½M�É�Z�Y|m�Á��Ì¼y�Ä]�Ã|£��Ê/»����|/�Z]
���¶°������§Y�������¶°/���{�ÊÀÌ»��\Ì��Äf�Z�¿�kY�zf�Y�|ÀË����ÉZ/Å�����Á
�����d�Y�Ã|»M��]��Ä��Â�À»f�{�Ê]ZÌÄf�Z�¿�Ä]mÂe�Z]�,��Ä/]�Ä��Á�½Z¼fyZ/�

�º¯Y�f»�d§Z]��ÉÂfv»�Äf�Z�¿�,ÊÀÌ»��\Ì��Ì¿�Ä¸Ì�Á�Ä]Á��Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ
|À¿Z»���]��Ê¿�����Ê»�Y|m��{Â���µÂ¸������������Ä/]�Ê/¸¯��Â/��Ä/]�Äf�Z�/¿�ÉZ/Å

���µÂ¿Y�³�Z]�º¯Y�f»�c�Â������d�Y�Ã|���a�Äf�Z�¿�ÉZÅ�������Ä/]�Ê]ZÌf/�{�ÉY�]
��É{Z�f«Y�½Z»|¿Y�Ä¯�d�Y�¹�Ó�\�ZÀ»d§Z]�ÊÀÌ»��\Ì��0Ô»Z¯���º/Å��Y�

����µÂ¸��¹Z¼e�Á�Ã|��ÄfzÌ�³������������Z/]�º¼Ë�¯Z/»�µÂ�/v»�Ä]�½|Ì���ÉY�]�ZÅ
|¿Â�����µZu��Å��{,����z]�¾ËY��{�,�����Y�ÊeÔ°�»���Ä¸¼m{ZË����Y|/¬»�½{Â/]��
[M��������|��{�¶ËZ¼e�,¾ÌXeÁ�a���ÉZÅ\Ì��ÊÀÌ»���½{�¯�¦¯�Ä]��{

                                                             
1. Mature Tubers 
2. Hemicellulose 
3. Pentosane 
4. Pectin 
5. Fructose� 
6. Sucrose� 
7. Niacin� 
8. Biotin� 
9. Fruit Juice 
10. Rasping 

��]�ZÆ¿M��Â�u�Á�,[Z£Á{�Ä���¶/]Z«�Ê/]Á�°Ì»�ÄË�ne��{�Ê·M��^À»�®Ë�½YÂÀ�
d�Y��¯}��� �

� �

��

��
��
��

�¶°��/\Ì��Äf�Z�¿�\Ì¯�e��ÊÀÌ»�������

��
�\Ì�ÊÀÌ»����������Á�Ã|��Äf§�³�ZÆ¿M��Y�Êm�Zy�{YÂ»�Ä¯�½M��Y�| ]�,ZÅ��Z]���Z�/§

����Äf���[M,|¿|���]���Ê»�Ê¿��|¿Â�����������Ä/f§�³��Z/¯�Ä]�É�Â·ÂÀ°e�Ä]�Äf�]
�ÃÂÌ¼]M�Ã|������Ê»��Ì¸¤e�Á�Ã|��Y|m�{Â��������Y��Ì/]�Ä/¯�����Y��¾ÌXeÁ�/a�
�{�Y{�ÃY�¼Å�����a�,É| ]�¶uY�»��{�Ze{Â��Äf§�³�½M�¾ÌXeÁ���| ]�Ä¸u�»��{

��µ�Z¿��{�Äf�Z�¿��kY�zf�Y�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�����������,|Àf�/Å�Ê/¨¸fz»��YÂ/¿Y��{�Ä¯�
�Ê»�Äf���{Â�����d¼�«�¾ËY��{,�µZ]�£���Äv¨��ÉZÅ���e�½Z»|¿Y��ÉÁ��ÉYP��Ìi

|¿�Y{�����Ä�Z»�¾f§�³��Y�| ]����¹Zy�Äf�Z�¿��Ì��,ZÅ������ÉÂ�/f���Ä¸Ì/�Á�Ä]
Z¿������½Á|]�[M�Z]�Â�¼Å��sÔ»YÊ¿| »����Ã|/��Äf�/�����b/��Á�É�/Ì´]M���Á�

�Ê»�®�y���{Â�������������/z]�Äf�Z�¿�|Ì·Âe��y��{������/]�Ê/¨¸fz»�ÉZ/Å�Ä
{�Y{�{ÂmÁ��Ë��s������

��
�����¶ËÂve��Ä¿Â¼¿�Á��É�Ì³��� �

��\Ì��½|Ë{�Ä»|��ÊÀÌ»�������������½|/»M�¾ÌËZ/a�h/�Z]�µZ¬f¿Y�Á�¶¬¿�µÂ���{�ZÅ
�Ê»�Äf�Z�¿�dÌ¨Ì¯�{Â���\Ì���Y�d¼�«��Å�ÊÀÌ»��Ê»�Ä»|��Ä¯�ZÅ��|ÀÌ]

�����¿�¾f§��d�{��Y�h�Z]�Ê»�Äf�Z��{{�/³�������������{��Z/]�½|/��Ê·Z/y�µÂ/���{
����\Ì/��½|Ë{�\Ì�M�,Ä¿Zy�Z¯��Ê/ÀÌ»��������������½Âe�Z/¯�Z/]�¶/¼u�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�Z/Å

��Ê»��ÅZ¯�,Ê°Ìf�Ó�|]ZË������\Ì/��Ä/¯�Ê»Z´ÀÅ��Ê/ÀÌ»�������Ä/¿Zy�Z¯�{�YÁ�Z/Å
                                                             
11. Extractor Jet 
12. Crude Starch Milk 
13. De-Watering 
14. Delivery 
15. Sampling 
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Ê»�|À¯������\Ì��¾f����{��Á��¾ËY�ÊÀÌ»�������[M�½Z/Ë�m��ÅZ/¯�h/�Z]�ZÅ
���f�Y�Á�Ã|��¦¸e��Ã{Z¨ÄÀÌÆ]���Ê»�[M��Y��{Â������Z�/§��ËY�/§Y�Z],����Y|/¬»�[M

��Â�/f���ÉY�/]�¹�Ó�Ä/]��t
� m�
���
���Ê/»��ÅZ/¯���|/]ZË����Ä/f^·Y��ÉY�/]
ºf�Ì��ºnu�¾ËY�Ê¼Ë|«�ÉÂ�f���ÉZÅ�Y|¬»�Ze�� t
� m��������Y�/³�

�d�Y�Ã|���½ZË�m�������������d/�Âa�,­Z/y�¶»Z/��Ä/¯�[M�Ã|/��¦¸e�ÉZÅ���ÉZ/Å
Ã|À¯��Ä°e�,Ã|���\Ì��ÉZÅ���Ä¿YÂm�Á�ÊÀÌ»���»�ZÅÊ����½Z/Ë�m�Z]�,|�Z]����[M�ÉZ/Å

�Äe�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á�Ã|��\Ì¯�e�ZÅY�n»����Ê/»��/Ì¼e�Y��½M�ÊÀÌ�/¿��|/ÀÀ¯����¾/ËY
���[M�½ZË�m��ZË���Ê»�Â�f���ºf�Ì��Ä]����·Z/y��Y�|/ ]�ZË�Á�{Á�����Ä/]�É�Z/�

ºf�Ì��Ê»�Ã{Zf��§�[Ô�Z§�ÉZÅ��{Â����, ������

                                                             
1. Unloading 
2. Conveying 
3. Washing 
4. Flume 
5. Rotary Drum 
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�½Z//°»Y�Y��Äf�Z�/¿�|//À¯��Ë~//a����Y�Ã{Z¨f//�Y��Á��¾Ë�e|//»M�Z¯�ÃZ´f//�{

��]�½���d�Y������]��{���\Ì/��½���Ê/ÀÌ»������������Á�Ã|/��Ã{����/]�0Ô»Z/¯�Z/Å
]Z£Á{Ê���Ê»�¶Ì°�e��������^Ì§��Y�Ê�Â¸z»�¶»Z��Ä¯�{Â���Äf�Z�¿�Á�ÃÂÌ¼]M�,
Ê»�|�Z]���Â���{���Y�Ã{Z¨f�Y�c����]�½����ÉZÅ������/¬§�,ÓZ/]�d����Z]�½�|»
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��]��\Ì��Ê¿������{�ÊÀÌ»�½Â»Y�Ìa���¾Ì]�Ä¤Ìe�������¹Zn¿Y���]�[Z«�Á���]�ÉZÅ
Ê»�{�Ì³������]��Y�|ËZ]�������{Â/��[ZÀfmY�|u��Y�{ZË��Ê¿�-�����¾/ËY��/Ì£��{�Y�/Ë��

���Ã�YÂ/Ë{�{YÂ»�,c�Â�����µÂ¸/��ÉZ/Å��Á�\/Ë�ze��h/�Z]��Á�/]���{�ÊeÔ°�/»�
�§YË|À��Ê·YÂf»�ÉZÅµZ]�£|��|ÀÅYÂy�.�����Y�Ê/À£�,[Z/£Á{�ÃÂ/Ì¼]M�d¼�«�

�d�Y�¾ÌXeÁ�a�Á��°���Ê»��Z]�Y��µÂ¸��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ����Z/]�0Y�Â/§�ÃÂÌ¼]M�,ºÌÀ¯
�����������À/¯YÁ�½�Ì�/¯Y�Z]�Á�Ã{�¯�{�Ây�]�YÂÅ���½Z�/¿������/ÌÌ¤e�½M�²/¿��Á�Ã{Y{

Ê»�|À¯������¯Y��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ËZ�������\Ì/��²/¿���/ÌÌ¤e�Á���Ê/ÀÌ»����ÉZ/Å
��]����������/]�cZÌ¸¼��µÂ���{�,Ã|��Ã{������������Z/Ë�Á��Â¨·Â/��|Ì�/¯Y�É{�,Ê/¿�

�Ì¨·Â��½�Á�|ÌÅ�ºË|�dÊ»�Ä§Z�Y��{Â����Ê·Z/´q��g/cm3���
����Y|/¬»�,
YÃ{Z¨f����������������\Ì��¾e�®Ë�LY�Y�Ä]�¹�³��ÊÀÌ»�����µ{Z »�Ä¯������Ze�

���d�Y��Â¨·Â��|Ì�¯Y�É{�¹�³������, �����
ºf�Ì�����]�ÉZÅ����½�|»�½��ºf�Ì��ÄÌ^��Â]ÁÂÌ¿�Y�Y�f·M����Á�������¯ÁÂ/Å�Z/Ë

Y�f·M�����Z]�,dÌ¸]Z«�����Ä/¤Ìe�ÉY�]��Ë���ÊÀË�´ËZm�������/]�Á�Z/Å���/»�Ê/¿�R�,�i�Y�
����ÊËÓZ]��ZÌ�]�dÌ§����Y{�Ây�]|Àf�Å���½{�¯�{Á|v»�h�Z]�ºf�Ì��¾ËY

��������Ze�ÊÀÅM�Ä°^��Ä]�Ã|Ì^�q�Äf�Z�¿��Y|¬»���������|/��{�Ê/»����,{Â/�Á�
�Y|¬»0ÓÂ¼ »�µÂ�v»��Ã�f�³��{�t/h �������{�Y{��Y�«����ÉY�/]��µÂ�/u

��������������À/m��Y�|ËZ]�,d�Y��Z^e�Y��{�µÂ�v»�Z]�Ä¯�Êv���,½ZÀÌ¼�Y��{ÓÂ/§
²¿��½�¿���|�Z]���dË�»���ÉZÅ���®Ë��´Ë{���ºf�/Ì��,½�|/»����Ì�/¯Y�¶»Z/��|�

��ÊÀÅM�Ä°^��½|�¿���������ÓZ/]�d/Ì¨Ì¯�Z/]�¾ÌXeÁ�/a�d§ZË�Z]�ÉY�]���Ã{Z¨f/�Y�,
��É{��Y�½{�°¿�����������������/f¼¯�ÉY|/��|/Ì·Âe�Á��eÓZ/]�d/Ì§���,�Â¨·Â/��|Ì�/¯Y

Ê»�|�Z]���

                                                             
6. Rasping (Grating) 
7. Rasper 
8. Slurry 
9. Fiber 
10.�NIVOBA B.V, Veendam, Holland 
11. HOVEX Engineering B.V., Veendam, Holland 
12. Stainless Steel 
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d�Y����]��Ì¸£�µÂ�v»��Ä���������Ä]�{Á�Á��Y�¶^«�,Ã|ÀÀ¯Y|m�¾Ì·ÁY��Y�Ã|»M�d�{

�����Ê»�ªÌ«��[M�Z]�¹Á{�Ä¸u�»�{Â������/]�®^/��Á�ªÌ«���Z§�Ä����Y�Ã|/»M�d/�{
����������/]�Ã{Z/»�½{�/¯�ªÌ«��ÉY�]�¹Á{�Ã|ÀÀ¯Y|m���\Ì/��Ã|/��Ã{��»���,Ê/ÀÌ

�Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â������������Y|/¬»��Z/�Y��]�¾ÌÀr¼Å�Á��Á��¾ËY�½{�]��Z¯�Ä]�Z]
�§�[MYÊ»�,|ÀË��É�Z�Y|m�Ä]�½YÂe���|Ì�����²e� ���Ê/ÀÌXeÁ�a�d/§ZË�Z]
���Z]��]Y�]���������§�ÉY�]�Y�Ä¸u�»Á{�|ÀË�Ê»��¯}�ÉY��|/À¯����/Å����¾/ËY�|/Àq

������ÄÀË�Å�Á�d]Zi�ÄËZ»���Ä]�kZÌfuY��Á����{�Y{�É�eÓZ]�É�Y|Æ´¿�ÉZÅ-�Ê/·Á��
|m��É�Z�Y�Ë���ÃÂÌ¼]M���Ê»�h�Z]�����Ze�{Â�����kY�zf/�Y�ÉY�/]�¹�Ó�Ã�Z/e�[M

�Ze�ÄÌ¨�e�Á�É| ]m3/t��
���
��|]ZË��ÅZ¯���
��
������^Ì§�kY�zf�Y�� �

��Y|m�µZ^¿{�Ä]�������½ZË�m�½{�¯�Ä§Z�Y�Á�ÃÂÌ¼]M�É�Z��Ê^¿Z/m�����[M�½Z/Ë�m��Y�
�§Y�//]�É|//ÀË�Ä�Â�//¼ÅZ¿��Â//�,�Äf�Z�//¿��{�{Â//mÂ»�Z//Å�^Ì§��//�Âe�

Ê·Z]�£�ÉZÅ�ÂÌ¨Ë�f¿Z��Z¿�,µ��Ã|ÀÀ¯Y|m�ÉZÅ��ZË�Á��®/·Y���½�Z/¬f»�ÉZ/Å� 

                                                             
1. Fruit Juice Separation 
2. Decantor 
3. Tegge 
4. Fiber Extraction 
5. Screen Centrifuge 

�Ê»�kY�zf�Y�{Â���������������k�Z/y�Ã|/ÀÀ¯Y|m�ÉZ/Æf¿Y��Y�Ã|/��Y|m�|»Zm�{YÂ»�Á
Ê»��|¿Â��¶°� ������µZ/¬f¿Y�®Ë������d¼�/«�¶/yY{��{�ÊrÌa�Z/»�Ã|/ÀÅ{

�����������������ÓZ/]�µZ/]�£�Ã�Z/À¯��Y�Ä/¯�ÊËZÅ|/»Zm�Á�d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�{Y|f»Y�,Ê·Z]�£
Ê»����Ê»�µZ¬f¿Y�Y��|ÀËM�|Å{������½|/¿Z»�Ê«Z/]�½Z»��|/»Zm����µZ/]�£�ÉÁ���/]�ZÅ
Ê»������ÄÌ¿Zi�Ã{��Y�|¿YÂe�|ËZ¼¿��ÁZne������������¶»Z/��Ê·Z/]�£�ÉZÅ�ÂÌ¨Ë�f¿Z/�

��Ä¿YÂf�Y�t���®Ë��wY�Â��ÉY��Ê»��Y{�|À�Z]�����ºf�/Ì��¾/ËY����/]�Z/Å��Ä��c�Â/�
�����Ä¸u�»�lÀa�Ze��ZÆq�Äf�]�ÉZÅ|uYÁ�����������wY�Â/���/�«�Z/]�®/·Y�ÉYmm����

Ê»�|À�Z]��Äv¨�������������/Ì·�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�ZË�,½Zy�q�Ê·Z]�£�ÉZÅ�����Ä/]���c�Â/�
Äv¨���wY�Â��ÉZÅ������Äv¨��d»Zz��Z]�,�Y{mm�
���Ê»�|Ì·Âe������Ä]�ZË�Á�{Â�

��Ä¿�Á��Ê°Ì¿Z°»��Â������Äv¨/���{�Ê°qÂ¯�ÉZÅ�����É�Â/e�ÉZ/Å�¶°/���{Z/nËY�
Ê»�|ÀÀ¯�����cZv¨��d»Zz�mm��
��Ê»��|�Z]����µZ]�£�¦¸fz»��YÂ¿Y���,Z/Å

���Ä¿�Á��{Y| e�Z]�ª]Z�»��������Ã�/ËÁ�t�/��,{�Y|¿Zf/�Y�t���ÉZÅ���|/ÀÅYÂy�Y��ÉY
d�Y{��µZ]�£�ZÅ������Ã|��|Ì·Âe�É��Ì·�c�Â��Ä]�Ä¯�ÊË����Z/¯�,|¿YY���É�eÓZ/]�ÊË
|¿�Y{�������µZ/]�£�,Äf�Z�/¿�kY�zf�Y�ÉY�]����������Ä/¿�Á���/�«�Z/]�ÊËZ/Åmȝ�����

�Ê»�Ã{Z¨f�Y��������µZ]�£�,�^Ì§�cY�}�½{�¯�Y|m�ÉY�]�Á�{Â����Ä¿�Á����«�Z]�ÊËZÅ
mȝ�������d�Y�¹�Ó����������Äv¨/��¾/ËY��Y�Ã{Z¨f/�Y�½Z»�����Ä¿YÂf/�Y�ÉZ/Å��ÉY

����́ f�]�ZÆ¿M��Àm�Ä]�Ê·Z]�£�{�Y{�Ê�������½Â¸°Ì/��®/Ë��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]���ÉY�/]�
������Ê»�,Äf�Z�¿�kY�zf�Y��Y�¶^«�,Ä�Z»�¾f§�³����������ËY�/§Y�Y��½Z/»��¾/ËY�½YÂe

{Y{��]��ÄÊ¸¯�Â�,��ÃZ´f�{��{�����\Ì��Äf�Z�¿�½�|»�ÉZÅ����/]�,Ê/ÀÌ»��Ä���Â/�
��º¼ÌÀÌ»��������Ê/»�kY�zf/�Y�Äf�Z�¿�����{Â/��������������®/Ë��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/»Y

��Äf�Z�¿�d§ZË�Z]��Y|¬»�,ÄÀÌÆ]�Ê�|ÀÆ»�{�ÉY�{Á|u���������\mÂ»�Y��
Ê»�{Â�������Ä¸u�»�ZÆq�Ê·Z]�£��ÂÌ¨Ë�f¿Z��|uYÁ�dÌ§��������Ä/¿�Á����«�Z]�,ÉY

mm�����,t/h���Ê»��|�Z]��������Äv¨/���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]��������/Å��{�É�YÂ/»�ÉZ/Å
�Ê»�,Ä¸u�»�����������f¼¯�¥��»�h�Z]�{Ây�¾ËY�Ä¯�,{Y{��ËY�§Y�Y��dÌ§���½YÂe

¥Z� ¿Y�Á�É��¿Y��f�Ì]�É�Ë~a Ê»�{Â��� �
��
�����Ä�Z»�É�Ì³��ÄÌ¨�e�Á���� �

�½ZË�m�0ÓÂ¼ »�����Ê�·ZyZ¿�ÉY�Y{�Äf�Z�¿�[Z£Á{�ÉZÅ�����¶/j»�,Ê/·M�Ì£�ÉZ/Å
����\Ì��t���ÉÁ���Y�Ä¯�|Àf�Å�Ä�Z»�Á�¾��ÊÀÌ»�����Ã|/��Äf�/��Z/Å��|/¿Y��

����������ÉÓZ/]�d��/���{�,Ä/¿Z´Ì]�{YÂ/»�¾/ËY�Ê³|ÀËZ/���ÌiP/e��Y�[ZÀfmY�ÉY�]

                                                                                                  
6. Jet Exactors 
7. Centrisieves 
8.Laser 
9.�Cyclone 
10. De-Sanding 
11. Refining 
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1. Hydrocyclone 

Ê³�ËÁ�����\Ì/��Äf�Z�/¿�ÉZÅ������Ä/]�Ê/ÀÌ»������¾Ì/]�Ê¿Â/Ë�Ä/·{Z^»��ÃÁ�/³����ÉZ/Å
cZ¨�//§��f//�Y�f°aÂ//¸Ì»M�d¼�//«��¾Ì�¶°//������½ÂÌeZ//¯�Z//]��ÉZ//Å�Á{
�Ê/fÌ§���� Mg2+)Á�(Ca2+��½ÂÌeZ/¯�Á���ÉZ/Å��Ê/fÌ§���®/Ë�����0Z/^·Z£K+��

�,{�Y{�Ê´f�]���Á�½ÂÌeZ¯���ÉZÅ�ÊfÌ§���Á{���|ËZ^¿��¾Ë�´ËZm½ÂÌeZ¯��ÉZÅ�®Ë
ÊfÌ§�����µÂ°·Â»�¾ËY��{�ZÅ�|¿Â����¶°�������]��Ä����Äf�Z�/¿�,��Âf»��Â�
\Ì�����¶»Z��ÊÀÌ»���
��¹�³���¨�§������³Â/¸Ì³��Å�ÉY�Y�Ä]���Äf�Z�/¿�¹�����Y
��
����Ze���
�����d�Y��Ì¤f»�¹�³Â¸Ì¯�]�¹�³����{�ÃÁ�³������cZ¨�/§�f�Y�ÉZ/Å
Ê»�|�Z]����Ê¨À»�cY�ÌiPe��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]½ÂÌeZ¯���Ê/fÌ§���Á{�ÉZ/Å���/]�

��ÉÁ��Äf�Z�¿��YÂy���Ã�Z/e�[M�ÉÂ�/¼ÅZ¿�½ZË�m�®Ë�,����Ê¿|/ »��/Ì£��Á�
®^//������Ê//»�Ã{Z¨f//�Y�ÄÌ¨�//e��{�{Â//���ÄÌ¨�//e����Z//]�½�|//»�ÉZ//Å

¿�ÉZÅ�ÂÌ¨Ë�f¿Z�·�ZÊ� ���¶°/����������{�½Â¸°Ì/�Á�|ÌÅ�ÉZÅ|/uYÁ�Z/Ë�Á
���Ê»�¹Zn¿Y�Ä¸u�»�¾Ë|Àq�{Â���·�Z¿�ÉZÅ�ÂÌ¨Ë�f¿Z���Y�Ã{Z¨f�YÊ�®Ì¿Z°»�,

�������{YÂ/»�Ä/Ì¸ze�ÉY�/]��ÂÌ¨Ë�f¿Z���Y{ZÀv¿Y�d¼�«�Á�ÄÌ¸ze�ÄrË�{�Ã|ÌrÌa
��Ê»�Y��|»Zm���Ì¸ze�Z]�|¿YÂe�|»Zm�Ä�Äe�ÉZÅ���������Y�Äf/�ÂÌa��Â/��Ä/]�Ã|��¾Ì�¿
�ÄrË�{�½ZÌ»������{�µ�Z¿�ÉZÅ��������|/Å{�¶/Ì¸¬e��Y{Z/Àv¿Y�Äf/�Âa�Ê¿Á�Ì]��Ìv»

]��,��[����������¾Ì/]�Äf�Z�/¿�d/�¸£�Ä/]�ÄmÂe�Z]�d¼�«�¾ËY�¶uY�»�{Y| e���Ê/·Y����
��Ê»��Ì¤f»�Ä¸u�»�|�Z]����������������Z/£M��Ì/¸¤e��Ì/a�Ä/¸u�»�®/Ë�Z]�ZÅ|uYÁ�¾ËY

Ê»�|¿Â���Ê�·ZyZ¿��Z]��Ë����½ZË�m��{�ZÅd�¸£»�{YÂ�®�y��BeÛ���� 
�����Z�/¿�Ä¯�Ê·Zu��{�Ã{�¯�­�e�Y��ºf�Ì��Äf�ÄÌ¨�/e����º¼Ë�¯Z/»�Z/]�Ã|/��

��d�¸£�BeÛ�������Ê»�k�Zy��{Â�����������cY�}�Ä/¯�¾ËY��Y�| ]��Ë����½ZË�m
���|Ì·Âe�ÉY�]�½{�¯�®·Y�Ä¸Ì�Á�Ä]�½M��^Ì§�Ì¼y��Y|/m�����»�Ä/]�,|/�Y��¶/u

���Ê»�Ã{Y{�d�³�]�Ê¸^«�{Â�����®ËÃ|ËY������Äf�Z�/¿�[Z£Á{�ÄÌ¨�e��{�|Ë|m��
���¹Zy�Äf�Z�¿��Ì�����¿�ZË�Á�½Â¸°Ì�Á�|ÌÅ�ÉZÅ|uYÁ�¾Ë�´ËZm�Ä¯µ�Z��ÉZÅ

�É�Z§Á{�Ã|ÀÀ¯Y|m���������Á�ZÅ�^Ì§�,Ê¿| »�{YÂ»�,¾ÌXeÁ�a�½{�¯�Y|m�ÉY�]�Ä¯
���dÌ¬§Â»��Â��Ä]�Äf�Z�¿���Ê»�Ã{Z¨f�Y�É�Ì»M�|��������Ã{Z¨f/�Y�,d�Y�Ã|��Y�

��Ã|ÀÀ¯Y|m�Ê·�Z¿É�Z§�Ä���Ê»���|�Z]���¶°�����µ�Z¿����Ã|/ÀÀ¯Y|m�ÉZ/Å
��Ê»��ÌÆne�Â�f���[M�ÄÌÆe�|uYÁ�Z]�É�Z§�Ä��]�,|¿Â��Ä�É�Â/����[M�Ä/¯

f�»0Z¼Ì¬������µ�Z¿�É{Á�Á�ÉÂ¸m��{��Ì¸¤e�Ä¬�À»�Ä]�Ê»�{�YÁ�{Â����Ã�Ze�[M

                                                             
2. Ester Phosphate 
3. Divalent Cations 
4. Monovalent Cations 
5. Phosphorus 
6. Demineralised 
7. Softened 
8. Nozzle Centrifuge 
9.Pulp 
10. Three-Phase Nozzle Separator 

cZ ËZ» cZ ËZ»� � cY|»Zm 

­Y�Ây 
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ÉY�]®�y��Y�Äf�Z�¿�É�Ì´]M��¾¯�Ä¿YÂf�Y�ÉZÅ�ÉY����¶°���� �Ã{Z¨f�Y
Ê»�{Â����®�y��{�¾¯��Ä¿YÂf�Y�ÉZÅ���������¶/yY{��Y�Ä¯�½Y{�³�Ä¿YÂf�Y�®Ë�,ÉY

�����Ê»��Â^��¡Y{�ÉYÂÅ��Zz]�½M�����Ä/¯�ÊËZ�/§��{�Äf/�ÂÌa��Â��Ä]�,|À¯���Ì/�
���������ÉÁ���/]�Ã{Z/»��Y�­�Z/¿�º¸Ì/§�®Ë�Á�Äf§��Á�§�,{�Y{��Y�«�½M��{�Äf�Z�¿

��Ê»�Ê«Z]�½M�t���|¿Z»�������±��/]�Ä/¤Ìe�®/Ë�Ä¸Ì/�Á�Ä]�Ã|��¶Ì°�e�º¸Ì§

��������d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�¶°���{�Ä¯��Â�¿Z¼Å��Ê»�Äf§�³�{Â�����Ê·Z/u��{
���Ê»�d¯�u�Ä¿YÂf�Y�Ä¯����������¶/yY{��Y�Ä/¯�ÊËZ/»�³�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�d/]Â���,|À¯

��YÁ{�Ä¿YÂf�Y�]������Ê»�Y|Ìa�µZ¬f¿Y�½M�t���Ä������/Ìz^e�¥Y�/�Y�ÉYÂ/Å��{�,|À¯
Ê//»�{Â//���®�//y��{�¾//¯�Ä¿YÂf//�Y�ÉZ//Å��ÊfËY|//Å�c�Y�//u�µZ//¬f¿Y�,ÉY

µ�fÀ¯��Ê»�Ã|ÀÀ¯�|�Z]�����������Ê/»�¹�/³��/�Âm�Ä�¬¿�Ze�µÂ¸v»�Y|f]Y����Á�{Â/�
�������Ê/»�Ã|Ì�/¯�½Á�Ì]�½M�d]Â���,d]Zi�ÉZ»{��{�½|Ì�Âm�Z]��b����{Â/�

���,������\Ì��Äf�Z�¿�{�Ã|��É�Ì´]M�ÊÀÌ»�®�y���¾¯����ÊËYÂ/Å�ÉZ/Å
�Ê»�®�y�{Â����®�y��{�¾¯�ÊËYÂÅ�ÉZÅ���¶°���������{��Z/³�d��/��,

��Ê»�Y|Ìa��ËY�§Y�|»Zm�cY�}�ÊËZÆ¿�d����Ze�µZÌ���f�]�®Ë�|À¯���cY�}
�����������Ê»�¶¼u��Z³�½ZË�m�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á�Äf§��ÓZ]��f�]��Y�|»Zm�|¿Â����¾ËY�ÉY�]

����d��/��Ä/¯�¡Y{��Z/³�½Z/Ë�m�®Ë��{�,|»Zm��Ë��cY�}��Z¯½M�� m/s���
�������ÄÌ¿Zi�|u��{�Ê¿Z»���{�,d�Y�za��Ê»��{Â�������®�/y�ÃZ/eÂ¯�½Z/»��¾ËY

��Ê»�h�Z]�½{�¯�������ÉY�/]�¾/ËY�Á�{Â/��Ä/f§�³�t�/��d]Â����¬§�Ä¯�{Â�
��������|�Z^¿�ºÆ»�|»Zm��{�Ê¸yY{�d]Â���Ä¯�d�Y�Ê¿Z»����dËZÆ¿��{,��Äf�Z�¿�

���d]Â���Ä]����Ê»��|����¾Ì]�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]����º¼Ë�¯Z/»�,Ê/¸¸¼·Y
��f�Z�¿�d]Â����Y|¬»�\Ì��Ä���Ê»�É�Zne�ÊÀÌ»����|¿YÂe����|�Z]����¶Ì°�e

d¼�«�����ºf�Ì���{�Äf§ZË��¼ne�ÉZÅ��®�y�ÉZÅ����Ê»�º¯�ÊËYÂÅ�¾¯�|�Z]��
�d¼�«�¾ËY���������������������Y�|/ ]�d¼�/«�Ä/]�Á�Ã|/��Y|/m�½{�/¯�®/·Y�Ä¸Ì�Á�Ä]�ZÅ

��]�Ê»�Ã|¿Y{�³�Z]�Ê¿��{Â�����
��

��
�¶°���/Ä¿YÂf�Y�¾¯�®�y��ÉY������

��
4. Flash Dryer 1. Dewatering 
5. Disperse 2. Drying 
 3. Drum Dryer 

����­Y�Ây ½�¼Å 

|mÃ|ÀÀ¯�Y 

­Y�Ây�®f�e 

Ä¤Ìe 

�¹�³�Ä¿YÂf�Y 
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�¶°���/®�y��ÊËYÂÅ�¾¯�����Ã�Ze�ÉYÂÅ�É{Á�Á�����¹�³�YÂÅ�Ã|ÀÀ¯�����®�y�ÉYÂÅ�Ê¸�Y�½ZË�m�����¾Ì »�®�y�ÉYÂÅ��

����®�y�¾¯�����Ã|ÀÀ¯Y|m�����Ê¸�Y�¾§�����YÂÅ�ÄÌ¸ze�ÄrË�{������µÂ�v»�µZ¬f¿Y������
 
 

�������Y�É�Ì´]M�Ì¼y��
���¼y��Y�É�Ì´]M�ÉY�]�]��Ì��Ä���Ê»�,Äf�Z�¿�ÄÌ¨�e�d¼�«��Y�Ã|»M�d�{��½YÂe

�Ã|ÀÀ¯Y|m��Y�ZÅÊË��Ê»�Ä¯����������Y�Y��®�/y�Ã{Z»�|¿YÂe���Z/e����������|/��{
��{�¯�Ã{Z¨f�Y�,|Å{��ËY�§Y��¶]Z¬»��{,®·Y�����Êf]Â/���,É�ÂÌ¨Ë�f¿Z/��ÉZÅ

|u��{�������Á�|��{���Y|¬»�®�y�Ã{Z»�{��|u�����|��{��|Ì·Âe�
Ê»�|ÀÀ¯��Äq�Za�ÉZÅ�f¸Ì§�¾ÌÀr¼Å�Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�É�Z�§�ÉY�|¿Â����
��
����¾ÌXeÁ�a�d§ZË�Z]�� �

\Ì��ÊÀÌ»�������0Z^Ë�¬e�ÉY�Y{�Ã�Ze�ÉZÅ��������Ê/»�¹Z/y�¾ÌXeÁ�/a���|À/�Z]����¾/ËY
¾ÌXeÁ�a�ZÅ�]���Ä��Á�µÂ¸v»�c�Â���ÉY�mY��Y���\Ì/��ÃÂÌ¼]M�����|Àf�/Å�Ê/ÀÌ»���
��0Z^Ë�¬e����¾ÌXeÁ�a��Ä¯��L�m��ÊËÓZ]�Ê·Â°·Â»��{�Y{��Ê»������Ä¸Ì/�Á�Ä/]�|/¿YÂe

Äe��f°·YÁ�ËY�ÊÀÌ�¿���������{Â/��Y|/m�ÊËZ/»�³�{Z/¬ ¿Y�Á�®Ë���������Y�É{Z/Ë���Y|/¬»
��ËZ»�ÉZÅ�Z§���\Ì��ÃÂÌ¼]M�����§�[M�Á�ÊÀÌ»�Y|ÀË�����§��{�Ä¯Y����Äf�Z�/¿�|/ÀË

\Ì����Ê»�|Ì·Âe�ÊÀÌ»���d§ZË�Z]�ÉY�]�,|¿Â��µÂ/¸v»�Ä]��ZÌ¿�¾ÌXeÁ�a����ÉZ/Å
Ã�ËÁ�|¿�Y{�ÉY����

�������Á��Á�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��Z�Y��]�����§�®Ë�,ÊeZÌ¸¼��ÉZÅY����/�Âe�|ÀË
�Y|m�d À��É�Z�d�Á���Z/Ì·Z§�����d/�Y�Ã|/��Ä/WY�Y���°/��¶�������¾/ËY��{

                                                             
1. Westfalia Separator Industry �GmbH 

�§Y��\Ì��ÃÂÌ¼]M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|ÀË���Ê/ÀÌ»���Ã|�/¿�ª/Ì«��Z/]����Ã{Z/»�d/�¸£�
®�y��
���
������Z/]�Ã|��ªÌ«��ÃÂÌ¼]M�ZË�Á�����®�/y�Ã{Z/»�d/�¸£����,

�Äe��Y|¬»����Y��f¼¯�ÊÀÌ�¿�
��Ê»�Ê¼nu����¾ÌXeÁ�/a�d§ZË�Z]�®Ë�Á�|�Z]
�������ºË�Y{�����ÃÂÌ¼]M�¶]Z¬»��{�ÉY���Y�Äf�Z�/¿�Â�¼ÅZ¿�kY�zf�Y��Y�Ä¯�

����Y|¬»�Z]�[Z£Á{���Ê»�d§ZË�Z]�½Â��Ó�ºf�Ì���{�����ÉY�Y{��/¬§�{Â/�
�����d�Y�¾ÌXeÁ�a���������������µÂ/¿Y�³�{Â/mÁ�¶/Ì·{�Ä/]�¾ÌËZ/a�|/��{�¾ËY���ÉZ/Å

�����������Ê/»�Ê�/·ZyZ¿�½YÂ/À��Ä]��^Ì§�cY�}�Á�Äf�Z�¿�®qÂ¯��|/�Z]�����¾/ËY��/³Y
Ê�·ZyZ¿������Y��f�Ì]�ZÅ�������,|À�Z]�Ê¼nu��Ê/»����d�/ËZ]�Â/Ì¼]M��ÃY���¥Z/��

¼¿{Â���Z/]��������|Ì/�Y�Äf/�ÂÌa�½{�/¯�Ä§Z/�Y���Á�Â¨·Â/����®Ë�Â¨·Â/��,�����Z/Ë�Á�
|//Ë�¸¯Á�|ÌÅ���Y|//¬»�� pH��µÂ//¸v»Ä//e�ÉY�//]�®//Ë�f°·YÁ�ËY�ÊÀÌ�//¿��

�{��Ã{Á|v»�
����Ê/»�ºÌ�Àe���{Â/�����������{�Ä/¯�Ê·Z/u��{��
��pH���d/§ZË�Z]�
��d�Y��f�Ì]�¾ÌXeÁ�a������Ê»��Z£M��Zz]�ªË��e�Z]�ÊËZ»�³�{Z¬ ¿Y�{Â���¶»Z��Á

����Z/»�³�­Â/��®Ë�����ÉZ/»{��{�ÊËCÛ���������Ê/»��|/�Z]�����Á�É�Z/�Y|m
���]�¾ÌXeÁ�a��Y�É�Ì´]M��Ä����µ�Z¿�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ã|»M�d�{����¹Z/n¿Y�Ã|/ÀÀ¯Y|m�ÉZÅ

Ê»���Ê»�Ä¯�{Â������®�y�Ã{Z»��Y|¬»�Ä]�½YÂe���������|��{�|Ì/������ÉY�/]

                                                             
2. Sulphurous 
3. Sulphuric 
4. Hydrochloric 
5. Isoelectric 
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��� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf�Å�ºÆ¿�Á�Ê��Ã�Z¼��/������� 

šǇ
ŚƤƯ

��

��\Ì��¾ÌXeÁ�a�|Ì·Âe���®�y�Ä¸Ì�Á�Ä]�®�y�ÊÀÌ»��¾¯���|/ËZ]�ÊËYÂÅ�ÉZÅ
�®�y��Y�Ã|ÀÀ¯��Ä¬¸u�ÉZÅ�ÉY���Â��Ã{Z¨f�Y�{���]�¾ÌXeÁ�a��Ä����Ä/]�Ã|»M�d�{

�����d�¸£�Ä]�Ê¸¯��Â�����Ê»��|����®�y��Ä¬¸u�¾¯���Äf§��Ìa��Â¿�®Ë�ÉY
���Y®�y�¾¯�Ê»�ÊËYÂÅ�ÉZÅ�|�Z]����®�/y�¾Ì/]�Ê�Z�Y�cÁZ¨e��¾/¯���ÉZ/Å

��®�y�Á��¸§�¾¯�Ä¬¸u�ÉZÅ���|/Àq��ÂÌ¨Ë�f¿Z��Ä¬^��|Àq��Y�Ã{Z¨f�Y�,ÉY
ÄyZ���d�Y�ÉY�����ÄyZ/��|/Àq���������Ä/¬^��h/�Z]��ÂÌ¨Ë�f¿Z/��½{Â/]�ÉY��É|/À]�

��®�y�Ä¯�ÊeÓÂ�v»���Ê»�­�e�Y��¾¯�Ê»�|ÀÀ¯�{Â�����ÄyZ/�|Àq�Ä/·Â·��ÉY
����������Â/^��Ä/·Â·��Z/À¯��Y�Ä/¯�YÂ/Å�½Z/Ë�m�®/Ë��¯�»��Y��Ë�³�ÉÁ�Ì¿��ÌiPe��Y

Ê»�|À¯��,����������Ã{Z¨f/�Y�d/¯�u�µZ/u��{�Ä/ËÓ��{�µÂ�v»�½{�¯��¼m�ÉY�]

Ê»�����������������ÓZ/]��Y�®^/��Ã{Z/»�Á�¾ÌËZ/a��Y�Ã|/���Ì¸£�Ã{Z»�Ä¯�É�Â��Ä]�|À¯
�Ê»�k�Zy�{Â���{Z¨f�Y��Ä·Â·��Y�Ã���ÄyZ��|Àq�ÉZÅ��Ä¤Ìe�,ÉY����Ã|/ÀÀ¯Y|m�ÉZÅ

����Ê»��{Z«�Y��ºÌ�Àe�¶]Z«����[Â��»�{YÂ»�Ze�{�Z����¾Ì´À��Á��e����Ã{�¯�Y|m�Y���e
��������|¿Y{�³��Z]�½|��®�y�Á��f�Ì]��y�q�ÉY�]�Á�����®�y�{YÂ»�¾ÌÀr¼Å

Ê»��®�y�|À¿YÂe����������¼m�ºf�Ì��Ä]�Á�Ã{�¯�­�e�YÂÅ�½ZË�m�Z]�Y��¾¯��É�ÁM
���|¿Á�]�cÓÂ�v»���,��������{��������{Â/mÁ��/¯}�,É|/ ]�ÉZÅ{�]�Z¯�Z]�Ä�]Y�

\Ì//��ÉZÅ|//ÌWÂ·Z°·M�d//�Y�É�Á�//��Ã|//��Y|//m�¾ÌXeÁ�//a��{�Ê//ÀÌ»���
ÉZÅ|ÌWÂ·Z°·MÂ°Ì¸³�����¾Ì¿ÓÂ��¶j»�Ã|��ÄfyZÀ���ZÅ����¾Ì¿Â¯Z/¯�Á���Z/Å����{�

Äe�¾ÌXeÁ�a�d§ZË�Z]�µÂ��Ê»�¾Ì�¿�|¿Â�.��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�¶°���/�\Ì��ÃÂÌ»�[M��Y�¾ÌXeÁ�a�d§ZË�Z]�ÉZ¼¿�ÊÀÌ»��������

��
2. Glycoalkaloids 1. Ring Dryer 
3. Solanines 
4. Chaconines 

 ÃÂÌ»�[M 

¾°»�³��Ìa 

�Zz]�ªË��e� �
oC����������

pH��|Ì�Y�
��±��
���

É�Y|Æ´¿�µÂ¸� 

�¯�®Ày½{ 

�¾ÌXeÁ�a�½{�¯�Y|m 

½{�¯�®�y 

��Z^¿Y 

�Ê«Z]�ÃÂÌ»�[M
Ã|¿Z» 
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���§�Äq��³YY�d�Á�|ÀË����¾ÌXeÁ�a�d§ZË�Z]�ÉY�]�ZÌ·Z§,�����/»��ÅZ/¯�®Ë�R���{��i
�Ê·M�Ã{Z»��{�{ÂmÂ»�[Ô�Z§Ê»�ÄnÌf¿�Y���|Å{-��ÊÆmÂ/e�¶]Z«��Y|¬»�Ê·Á�

����½�Á�fÌ¿�cZ^Ì¯�e��Â�y�Ä]�Ê·Â°·Â»�cZ^Ì¯�e���Y{��/�YÂÀÌ»M�¶/j»�,ZÅ|Ì
�����ZÅ�°��Á�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��Á��Ê»�Ê«Z]�½M��{�Ê¿| »�{YÂ»�¾ÌÀr¼Å�|¿Z»����Z/]

��¾ÌWM�Ä]�ÄmÂe�����¾Ì»��É�ZÌ]M�Ä¯�Ê¿Â¿Z«�Ä»Z¿������¶]Z«�ÉZÅ�d/�Y�����Ä¸Ì/�Á�Ä/]�
�\Ì��ÃÂÌ¼]M���ÊÀÌ»�|«Z§��������½Z/Ë�m�¾ËY�,d�Y�Ã{�¯�{Á|v»�Y��¾ÌXeÁ�a����Z/Å

��0Z^·Z£�|ÀËY�§���Âe��»�Ä¯�µÂ^«�¶]Z«�{Â¯�®Ë�Ä]�Á�Ã|���Ì¸¤e��Ìz^e���^À
����Ê»�ºÌ�Zfa�Á��¨�§�,½�Á�fÌ¿�|�Z],��Ê»�¶Ë|^e��{Â�������cZ��Y�³�Ä]�ÄmÂe�Z]

��d�e��{��ÌyYÊËZ�£�½ÂÌ�Y�f¸Ì§��½Z/Ë�m��Ì/¸¤e�ÉY�]�����,¾ÌXeÁ�/a�ÉZ/Å
��Y�Ã{Z¨f�Y�Y�f·M���f¸Ì§�½ÂÌ�Y������Ê/»���¿�Ä]�Ê^�ZÀ»�®ÌÀ°e���|/��������Ä/]�Z/»Y

���§�¶ËZ¼e�¶Ì·{Y�{ZnËY�ÄnÌf¿��{�Á�½{�¯�¦¯�Ä]�|ÀË®Ì¯�§�¾ËY�,Y�|ÀË��Z/]
��|Ë{�´¿�ÄmYÂ»�µZ^¬f�Y�����Ê§����Y����Â° »��¼�Y��Y�Ã{Z¨f�Y������Á��®/Ë�

����Y�Z¯�Á�¾X¼�»����d�Y�Ã|����Y�³��������������{�ÊÀÌËZ/a�É��¿Y�Ä]��Á��¾ËY
��������������Y|/¬»�Á�Ã{Â/]��f�/Ì]�½M�Ê/ÀÌXeÁ�a�d/§ZË�Z]�,{�Y{��ZÌ¿�¾ÌXeÁ�a�|Ì·Âe

ÃÂÌ¼]M������Ê»�Ê«Z]�É�ZÌ]M�ÉY�]�Ä¯�ÉY����Ê»��ÅZ¯�Y��|¿Z»�|Å{���§Y�d�Á�|ÀË�
Ë�ZÌ·Z§�Äf�Z�¿�µÂ�v»��ËZ»�cZ¨¸e��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�Ã|ÌrÌa�ºf�Ì��®
\Ì���Ê»�ÊÀÌ»��|�Z]����ÃY�/¼Å��Â° »��¼�Y�cY�ÌÆne��Y�ºf�Ì��¾ËY��{
�Ä·Â·�Z]����Â¿��Y�ÊËZÅ�cZf�Y��·Â¸�����¶/¯�t�/���LZ�/£m2��������Ã{Z¨f/�Y

�d�Y�Ã|������������\Ì/��ÃÂ/Ì¼]M�ÉY�]��Â° »��¼�Y��Á���Y�Ã{Z¨f�Y���,Ê/ÀÌ»�
�����Ze�Y��¾ÌXeÁ�a�d�¸£�
����|��{�Ê»��ÅZ¯�|Å{���\Ì��¾ÌXeÁ�a���Ê/ÀÌ»�

��Äe��Y�| ]���������������Ê«Z/]�ÃÂ/Ì¼]M�Á�Ã|/��Y|/m�Z»�³�½{Y{�Á�Ê°Ë�f°·YÁ�ËY�ÊÀÌ�¿
��Ã|¿Z»��Y��a����\Ì��ÃÂÌ¼]M�Z]�\Ì¯�e��������,Ã|/��É�ÁM�§�ªÌ«��ÊÀÌ»����/�Âe

��Ìz^e�|ÀËY�§Ê»��Ì¸¤e�{Â�.��
��
�/��ËZ»�M�¹�Ó�ÉZÅ �¶³��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Äf�Z�¿�ÉÁ���]

É�Z¨u��
��Ì·Âe��Y�| ]��\Ì��Äf�Z�¿�|�����¾Ì/Àr¼Å�Á�½M�dÌ¨Ì¯�µ�fÀ¯�dÆm�,ÊÀÌ»�

�����Y�½ZÀÌ¼�Y�µÂ�uÊ³�ËÁ���ÉZÅ����É|Ì·Âe�Äf�Z�¿�[Â¸�»����Ã{Z¨f/�Y�ÉY�/]
����ËZ»�M�,É�Z¨u�¶³��{�ÊËZÅ��Ê»�¹Zn¿Y���{�/Ì³������ËZ/»�M�¾/ËY��Z/Å���¶»Z/��

Ã�Y|¿Y��É�Ì³pH�ÃZ´f�{�Ä¸Ì�Á�Ä]�,Äf�Z�¿�d]Â���Á� pH��d/]Â���Á��f»
�����É�Z¨u�¶³��ËZ»�M�¾ÌÀr¼Å�Á�lÀ��Ê»��|�Z]�����,É�Z¨u�¶³��ËZ»�M��{

���Z]�Y|f]Y����Y�Ã{Z¨f�Y����Ã|��|Ì·Âe�Äf�Z�¿��É�Y|¬»����Ã{�¯�d��{�É�Z¨u�¶³
���ÃZq��ËY����b��Á��������/]�½M�ÉY�/]�Y��d¨¿�ÉZÅ�Ä��Ê/»�{Â/mÁ��|/¿�ÁM���ÃZ/´¿M�

                                                             
1. Reverse Osmosis 
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