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���������������ÉY�/]�Á�d/�Y�º/Æ»��/Ì¿�ÊmY�zf/�Y�Ã{Z/»�|��{�\Ì¯�e�,ÓZ]�½Z»|¿Y�

��Ì¯�e�Ä]�Ê]ZÌf�{�����ËY�/��|ËZ]�ÊmY�zf�Y��¿Z�Y��{��ZÌ¿�{�Â»�|��{�\
����{Â/¼¿�ÄÀÌÆ]�Y��kY�zf�Y����������Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�¹�/m�µZ/¬f¿Y��/]Y�]��{�d/»ÁZ¬»

������������Y�,Ä/f§���Z/¯�Ä/]�{YÂ»��Zy��ËY���¾ÌÀr¼Å�Á�ÄÌ·ÁY�Ã{Z»�ÉZÅ�ZfyZ�
���{�Ä¯�d�Y�É{�YÂ»��´Ë{|ÀËY�§kY�zf�Y���Y��Ê¼Æ»��¬¿{�Y{�����Â/��Ä]

Ê¸¯,��f�{�ÉY�]���Ë�fÆ]�Ä]�Ê]ZÌ����������{�Â/»�µÂ�/v»�ÉY�/]��ZÌ¿�{�Â»��ËY���¾
�������®Ì»ZÀË{Â»�e��Y�Ê^�ZÀ»�­�{�|ËZ]�,��¿���d/Ì·Ôu�½Y�Ì»�����®ÌfÀÌ/��Á
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���ºÌ�¬e�ÃÁ�³�|Àq�Ä]���{Â/¼¿�É|/À]����/ËY��Y�É�ZÌ�/]�ÃZ´f/�{�¾��Z/Å��®/Ë��Y�
��������¶Ì°�e��ÂfË�b��|Àq�ZË�Á�Á{�,®Ë�Á��Âf¯�f�¯Y�Ê»��������Y�Ã{Z¨f/�Y�,|¿Â/�

��\mÂ»��ÂfË�b��|Àq�Ê»������kY�zf�Y�Ã{Z»�½YÂf]�Ä¯�{Â�Ã|�����|/Àq�Ä/]�Y��
���z]����|��{�\Ì¯�e���¿��Y������������Á��Z�/§�\/�ZÀ»�ºÌ�Àe�Z]�Á�{Â¼¿�ºÌ�¬e

�ZÅ�ÂfË�b��ÉZ»{,�����������d/�{�Ä]�ÃYÂz·{�LY�mY�Z]�Y��Ê�ÂÀf»�cÓÂ�v»�{�ÁM��
ÃZ´f�{��´Ë{��Â¿�ZÅÃ{Z¨f�Y��Âf¯�f�¯Y�|Àq��Y�,Äf§���Z¯�Ä]�ÉÊ»��|ÀÀ¯��

���Á��¾ËY�Z],�Ê»����������Ã�/Æ]�cÁZ/¨f»��ËY�/��Z]�kY�zf�Y�Ä¸u�»�|Àq��Y�½YÂe
������¶»Z¯�kY�zf�Y�Á�É�Z�Y|m�Ä]�Á�{�]���d§ZË�d�{�É�e���Ä/¿Â¼¿�ÉY�],���/³Y�

CO2��ÉZ»{��{�C��������Z�§�Á�������{ZË��dÌ·Ôu�Ä¯�ÊeZ^Ì¯�e�,|�Z]��Z]��É

��¾£Á��|À¿Z»�|¿�Y{��ZÅ���Z^�Y��Ì£�É����¶u�½M��{��Ê»������/³Y�µZu�,|¿Â�CO2�
���{�����Z]��Á�C������������Êf¿M�|À¿Z»�|¿�Y{�É�f¼¯�dÌ·Ôu�Ä¯�É{YÂ»�|�Z]

½Y|Ì�¯Y��ZÅ����¶u�½M��{��Ì¿��Ê»������ÃY��¾ËY��Y�Á�|¿Â��Ê»���Y��Ã{Z»�Á{�¾ËY�½YÂe
������{Â¼¿�kY�zf�Y�ºÅ��Y�Y|m�c�Â��Ä]��������Z/nÀËY��{�Ä¯�Ê¼Æ»�{�YÂ»��´Ë{��Y�

��������Ê°¼¯�µÔu��¬¿�,{Â¼¿�Ã�Z�Y�½M�Ä]�d�Y�¹�Ó��d�Y�������Ê/°¼¯�µÔ/u

                                                             
1. Essential Oil. 
2. Co Solvent. 

��������Ê/^�«�{YÂ/»�ÉY�/]�Ê/¿Y�v]�©Â/§�µZÌ/��d/Ì·Ôu�½YÂe��ËY�§Y�\mÂ»�
Ê»�����Z�§��{�ªË���¾ËY��Y�Á�{Â��ZÅ¾ÌËZa�É��eÊ»����Y���/�¿�{�Â»�{YÂ»�½YÂe

{Â¼¿�kY�zf�Y���
������µZÌ/���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ê/ Ì^���]ZÀ»�Á�½ZÅZÌ³��Y�ÊËÁ�Y{�{YÂ»�kY�zf�Y�

��µZ��,Ê¿Y�v]�©Â§��ZÅ�����Á�d/�Y�Ä/f§�³��Y�/«�¾Ì/¬¬v»�ÄmÂe�{�Â»�Ä¯�d�
�����������Ã|/»M�d/�{�Ä/]��Á��¾/ËY��Y�ÊÅZÌ³�LZ�À»�Z]�É{ZË��ÊËÁ�Y{�cZ^Ì¯�e

d�Y�������cZÌ¸¼��¾ÌËZa�ÉZ»{�½Âq�ÊeZÌ�Â�y��ÉZ»{��{�Ä¯�É{YÂ»�ÉY�]
�ÄË�ne�ÓZ]�Ê»��|¿Â���������d�{�Ä]�µÂ�v»��Y�kY�zf�Y�µÔu�¶»Z¯�kÁ�y�Á

������Ì£�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã|»M����dÌ]Y~m�\mÂ»�Ê§��»�µÔu�½{Â]�¾¼ËY�Á�Ê¼�
��������d/�Y�Ã|/��¾Ì¬¬v»�¾Ì]��{��Á��¾ËY����������cZ/^Ì¯�e�Ä/]�Ê]ZÌf/�{�ÉY�/]

���kY�zf/�Y�{�Â»�É{ZË��½ZÅZÌ³Á�ÊÅZÌ³�LZ�À»�Z]�{YÂ»�,��¿�{�Â»�ÊËÁ�Y{
����Á��Z]SCFEf§�³��Y�«�Ä�|¿Y��µÁ|m��{�����¿Â¼¿�Ä]Ä��ÉY��½Z/ÅZÌ³�¾ËY��Y

���������{Â/mÂ»�Ã{Z/»�¾Ë�f¼Æ»�Á�Ã{�¯�Ã�Z�Y���������Y�Ã|/»M�d/�{�Ä/]�µÂ�/v»��{
Ã{�]�¹Z¿��Ì¿�Y��{YÂ»�¾ËY�kY�zf�Y�ºËY���
����ÀÌ»���{�É{ZË��É�Á�»�cÓZ¬»��Ä�������_Z/q�Ä/]�Ê/¿Y�v]�©Â/§�µZÌ/��Z/]��Z¯

���d�Y�Ã|Ì�������������¬»�¾ËY��{ZÄ·,������¹Zn¿Y�ÉZÅ�Z¯��Y�É��fz»��z]�
��ÀÌ»���{�Ã|���Ä��kY�zf/�Y���¿Z/�Y��É�/Ì³������Á�/»�Y��Ê/ËÁ�Y{�½Z/ÅZÌ³��Y�

Ê»�ºÌÀ¯���ZnÀËY��{����������Ê]{�,cZÌ¸¼���Z�§�Á�Z»{�Ä¸¼m��Y�Ê¨¸fz»�cZ�Ô�Y�
���Ã{Z»M��Á��,Ê°¼¯�µÔu�,kY�zf�Y�½Z»��Á�kY�zf�Y�µZÌ����Ä/Ì·ÁY�É�Z�

�������������¾Ì/¬¬v»��/�Âe�Ä/¯�Ã|/��kY�zf/�Y�Ã{Z/»�|��{�\Ì¯�e�¾ÌÀr¼Å�Á
�ÄWY�Y�¦¸fz»��¿Â³����ÉY�]�,d�Y�Ã|��Ä��,®/zÌ»�¶³�,w���¶³�ÊÅZÌ³

������¼m�É�Z»���Á�½ZvË��,Ã�Ë��,ÄÀ»�{�É�ÁM�|�Ã�����/iY�Ê���]�Ä]�ZÆf¿Y��{�Á
�f»Y�Za��ZÅ����������������|/��{�\/Ì¯�e�Á�Ã|/��kY�zf/�Y�Ã{Z/»�½Y�/Ì»��]�¦¸fz»�É

d�Y�Ã|��ÄfyY{�a�ÊmY�zf�Y�µÂ�v»����
��

w���¶³�� �
�ÓYÁ�µ{������¿Y�Z°¼Å�Á�����������Ä/¿Y{��Y�ÊmY�zf�Y��¿Z�Y�Ê���]�Ä]���Z/Å�É

�|��[ZÌ�M��Ã�������Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,w���¶³CO2���������/iY�Á�Ä/fyY{�a�Ê/¿Y�v]�©Â§�
�Z»M��ËY��Ã{�����µZÌ���Â^��d����Á�É�Z��¿ZiÌÄ�
»Ì¸Ì��f¼�
�����
����Y�

������ÉZ»{��{�ÊmY�zf�Y�µÂ�v»�®ÌfÀÌ��ÉÁ���]�C�������Z�§�Á�������Z]�
ÉZ»{�Á�C�����Z�§�Á����{�¯�Ê���]��Z]�Ã�|¿Y���

 
 

                                                             
3. Rose 
4. Del Valla. 
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��Ä·Z¬»�¾ËY��{,�Ã{Y{���ZÅ����Z]�Ê]�ne�É����Ä]Z�»�0Zf^�¿�µ|»�Á{��Y�Ã{Z¨f�Y,�µ|»�
|�Ã��|¿Y������µ|»�¾ËY��Y�Ê°Ë��{�ZÅ���¶/u�d��/��Ä¸Ì�Á�Ä]�kY�zf�Y�d����

������������­�/vf»��Z/§��{�,kY�zf/�Y�¶/]Z«�{YÂ»�½|�����Ê/¿Y�v]�©Â/§���{Á|/v»�
Ê»���{Â����{Á|v»��ËZ»��Z§��{�¹�m�µZ¬f¿Y��Ã|ÀÀ¯d�Y������/´Ë{�µ|/»��{�Á

�������/»Zm�Ã{Z/»�½ZÌ»��Y�}Â¨¿�Ä¸Ì�Á�Ä]�kY�zf�Y�d����µ�/fÀ¯�|�Ê/»����{Â/�
������µ�fÀ¯�|»Zm��Z§��{�¹�m�µZ¬f¿Y����Ã|ÀÀ¯d�Y��Á����µZ¬f¿Y�\Ë���dËZÆ¿��{

���ËZ»��Z§��{�¹�mKs�dÌ·Ôu�Á�µÔu��{�Ã|¿Â��¶u�É�Âv»�Ê³|À¯Y�a�,
����¾Ì/¼ze�kY�zf/�Y��ËY����Y�Ê ]Ze�½YÂÀ��Ä]�Ê¿Y�v]�©Â§��Z§��{��¿Z�Y

Ã{�Ê»��|¿Â�����
�cZ¬Ì¬ve�ª^�,�����Y�É�Ë~a}Â¨¿�½Y�Ì»�{Y�§Y�¾ËY�����|/»Zm��Z§��{��¿Z������

��Ze����������������®/qÂ¯�,Ê¿Y�v]�©Â§��Z§��{��¿Z�Y�É�Ë~a�}Â¨¿�½Y�Ì»��Y��]Y�]�
����{Á|v»�¾ÌÀr¼Å�Á�d�Y��e��ÃKs�����{Á|/u�{Y�§Y�¾ËY���Âe�Ã|»M�d�{�Ä]�0Y� �

���� ���
����Ze����� ��
��Ê»��|�Z]���{��¶°������]�kY�zf�Y�½Z»���iY�
kY�zf�Y�½Z»|¿Y��ÉÁ�®zÌ»�¶³�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�� 

�»Â³������¿Y�Z°¼Å�Á���������������kY�zf/�Y�Ä]�Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

                                                             
1. Gomes 

������ »�w���¶³��Y��¿Z�Y,�|ÌËÁ��Ã����{�Ã|/��������|/ÀfyY{�a�µZ/¬e�a��Â�/¯��
���ªÌ¬ve�¾ËY�¹Zn¿Y�ÉY�],������ÃZ´f�{��Y�É|Ë|m��Â¿�SCFE���Z]�Á�Ã|��ÄfyZ��

�d�e�®¼¯�GC-MS����Ä¿Â¼¿�|��{�\Ì¯�e���ZÅ��������Â/��Ä]�Ã|»M�d�{�Ä]�É
����/�Y�Ã|���Ì·Z¿M�¶»Z¯d�������¾Ì/¬¬v»�¾/ËY�¾Ì/Àr¼Å,����lËZ/f¿�SCFE����Z/]�Y��

�Á��ZÅ�Ê·M�µZÌ��Z]�kY�zf�Y�Á��Ì�¬e�É�½Y�´Å��{Â¼¿�Ä�ËZ¬»Ã�|¿Y���
����kY�zf�Y��ËY���¾Ë�fÆ]�������«{�Ì�ÉZ»{�,Ä¬�C��������Z�/§�Á������

�������������0Y{Á|/u��ËY���¾ËY��{�kY�zf�Y�Ã{�Z]�Ä¯�Ã|��¹Ô�Y��Z]����
�����Z/e
��
���Ê»��|�Z]��¿Â¼¿��Ä����{�Ã�Ze�ÃZÌ³��ÉZ/»{�Á�{Y�M�ÉYÂÅ��{�Á�\��µÂ

�©Z�YC��������½Z»���{�,��Á�Ã|��®�y�,d�Z���¶°��Ä]�dËZÆ¿��{
�������/�Âf»���«�Z]�cY�}�����»�Ì¸Ì�����|/��{�/y��/f¼Ã���|/¿Y�����b/��,�|/ÀËY�§�

��¿M�ÉÁ��kY�zf�YZÆ���d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�����Ê���]�ÉY�]�ÌiPeÃ{Z»M�cY���É�Z/�
�¿Â¼¿��Y�ÄÌ·ÁYÄ��ÉY�cY�}�Z]����»�Ì¸Ìve�¾ËY��{��Ì¿��f¼�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ªÌ¬

d�Y����µÁ|m�������¿Z�Y�|��{�\Ì¯�e��ZÅ������Á���Y�Ã|»M�d�{�Ä]�É��ZÅ�É
Ä�ËZ¬»�ºÅ�Z]�Y��¦¸fz»Ê»��|À¯���

                                                             
2. Gas Chromatography-Mass Spectrophotometer 
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���{Y�§Y�¾ËY�cZ¬Ì¬ve�ª^�,���½Z»���{�kY�zf�Y�½Z»|¿Y���ZÅ�Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�É

±��],����������½Z/»���{�d/Ì ]Ze�¾/ËY�Á�Ã{Â^¿�kY�zf�Y�½Z»���]Ze�½Y|Àq���Z/Å�É
����Y��f³��]���«{Ì��¬e�Ä¬0Z^Ë���¨��Ä]��Ê»��|��������Y��Z�/§��ËY�§Y�¾ÌÀr¼Å

������Ze��Z]������������������Á�{�Y{�kY�zf/�Y�½Z»|/¿Y��ÉÁ���]�Y��Ê¼¯�0Zf^�¿��iY��Z]�
������Ã{Á�§Y�µZÌ��kY�zf�Y�½YÂe�,�Z�§��ËY�§Y�Z]�Äf^·YÊ»���{Â/�������ËY�/§Y�Z/]

��Y�kY�zf�Y�ÉZ»{�C����Ze�C��������/]Y�]�Ä/��{Á|u�kY�zf�Y�½Z»|¿Y��
���ÉZ»{��{�Á�Ã|��C����Ì¯�e�����������Ä/]�d^�/¿�ÊmY�zf/�Y��¿Z/�Y�|��{�\

d�Y��fÆ]�cÓZu��ËZ�� 

Ê·Z//ÆÌ¼f¿�����¿Y�Z//°¼Å�Á�����¶//³��¿Z//�Y��Y�Ã|//»M�d//�|]�w�//��
�Á��Z//Å�cÂ//��©Â§Z//»�®//ÌÀ°e�ÃY�//¼Å�Ä//]�µÔ//u�Z//]�kY�zf//�Y�É��Á�

ÂËÁÁ�°ËZ»�������Z]�kY�zf�Y�¾ÌÀr¼Å�Á����/Ë��µZÌ�����Ê/¿Y�v]�Ä/�¬¿����µZÌ/��Á�
��������\Ì¯�e�Á�Ã{Â¼¿�Ä�ËZ¬»�ºÅ�Z]�Y��Ê¿Y�v]�©Â§���¿M�|/��{��Z/Æ�����{�YÂ/»��{�Y��

{�¯�Ê���]�¦¸fz»Ã�|¿Y���
���Á��Z]�{Y�§Y�¾ËY���¿�ª^��ZÅ������½Z»|/¿Y��µZÌ/��Z/]�kY�zf/�Y�Ê·Â/¼ »�É

���{Á|u�kY�zf�Y��
��������ÄÌ·ÁY�¹Zy�Ã{Z»�½�Á�
�µÂ�v»�½�Á�Ê»���,|/�Z]
���������½Z»|/¿Y��¾Ë�eÓZ/]�Ê/¿Y�v]�Ä/�¬¿��/Ë��µZÌ/��Z/]�kY�zf�Y�Ä¯�Ê·Zu��{

���Y��kY�zf�Y���{Á|u��{����
���Z]¾eÁ�Z¯�|��{�\Ì¯�e������]�¹�³Á�°Ì»
¹�³���
���|Ì�Y�®ÌX·ÂÀÌ·�Á��������
����{�Y{����

�Z¬»��{Ë�Y�Ä�Ë��Á��¾��ZÅ���Á��Z]���ZÅ�������µÔ/u�Z/]�kY�zf/�Y�Ê·Â¼ »�É���Z/Å�É
�Ê»�¦¸fz»�������Á��Ê^�¿�½Z»|¿Y��Ä¯�d¨³�½YÂe��ZÅ�]�ÉÌ�����¶°/��Ä]�Ã|��½Z

���eÓZ]�ÊÆmÂe�¶]Z«���Á���Y��ZÅ�|«�ÉË��d�Y�Ã{Â]�Ê¼�������µZÌ/��Z/]�kY�zf/�Y
���������������½Z/ÅZÌ³�Ä/¯�É{�YÂ/»�ÉY�]�Ê°¼¯�µÔu��Y�Ã{Z¨f�Y�½Á|]�Ê¿Y�v]�©Â§

��{�y�Y��Ê§��»�Ê»��ºÌÀ¯,�d�Y�\�ZÀ»�����/f¼Æ»Ë�»�¾�/Ë���Z/]�kY�zf/�Y�d
�Ì���Y�Ê¿Y�v]�©Â§�µZË�����Y��Y�Á�Ã{Â^¿�µÔu�Ä]�Ã{Â·M�Z»��¿Z�Y�Ä¯�d�Y�¾Ë�¾

¿��Zv·Ì{�Y|¿�É�ÁY�§��Z]�Ä]�É�Z���
��

zÌ»�¶³®�� �
²¿ZÌ°¿Á����¿Y�Z°¼Å�Á��]��[,���Za��iY��f»Y��ZÅ�����½Y�Ì»��]�¦¸fz»�ÊeZÌ¸¼��É

�����������������Z/]�kY�zf/�Y��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Y��®zÌ»�¶³��Y�Ã|��kY�zf�Y�{YÂ»
����{Â¼¿�Ê���]�,Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ�Ã��|¿Y����ËZ»�M�¾Ì¬¬v»�¾ËY�ZÅÉ��Y��{Â/y�

                                                             
1. Szentmihali. 
2. Ultrasound 
3. Microwave 
4. Subcritical 
5. Carotene 
6. Linoleic Acide 
7. Clove 
8. Wenqiang 

�Z»{��{��ZÅ��É����Á���Á��C�����Z�§�Á�ZÅ�É���,���,���µZ°�ZaZ´»����Á
��cY�}�Ã�Y|¿Y�ÉY�]���{Y{�¹Zn¿Y�¦¸fz»�Ã�|¿Y����f»Y�Z/a��/iY�Á��Z/Å���½Y�/Ì»��/]�Y��

{Â¼¿�Ê���]��¿Z�Y�½Á�{�¦¸fz»�{YÂ»�d�¸£�Á�kY�zf�Y�ÊÅ{�Z]Ã�|¿Y���
��������d/�¸£�ÉÁ���/]�Y���/iY�¾Ë�f�Ì]�Z»{�cY�ÌÌ¤e�,¾Ì¬¬v»�¾ËY�lËZf¿�ª^�

�������cY�}�Ã�Y|/¿Y��{��/ÌÌ¤e�¾Ì/Àr¼Å�Á�Äf/�Y{�ÊmY�zf�Y�{YÂ»,��¾Ë�f�/Ì]�
�ÌiPe���{�Y{�kY�zf�Y�½Z»|¿Y��ÉÁ���]�Y�����¾Ë�f�Ì]�����/]Y�]�kY�zf/�Y�Ã{�Z/]
��
�������Z�§��{�������ÉZ/»{�Á�µZ°/�ZaZ´»��C��������¾/ËY��{�Ä/¯�Ã{Â/]�

Y�//�ËµÂ//ÀmY�d//�¸£������//]Y�]�Ã|//��kY�zf//�Y��¿Z//�Y��{���
����
Ê»�|�Z]��������������Á��Z/]�Ê/¿Y�v]�©Â§�µZÌ��Z]�kY�zf�Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{���Z/Å�ÊË

�������������Ã|/��Ä�ËZ¬»�µÔu�Z]�kY�zf�Y�Á�[M��Zz]�Z]��Ì�¬e�,[M�Z]��Ì�¬e�½Âq
d�Y���

Y//Ë//¬¬v»�¾Ì��Á���Y�¾(GC_MS)���|//��{�\//Ì¯�e�ÊËZ//�ZÀ��ÉY�//]
�¿Z�Y��ZÅ��{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ã��|¿Y���Á���Ã|»M�d�{�Ä]��¿Z�Y��{�¦¸fz»�Ã{Z»�,�

Ã{Y{��Ìz�e�|¿Y� Y|f]Y��{,��ÉZ/»{��{�®/zÌ»�¶³��C������®/Ë�½Á�{�Á�
���������������{�/y�[ZÌ/�M�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��b��Á�Ã|��®�y�YÂÅ�½ZË�m�Z]�½ÁM

�d�Y�Ã|���|ÀËY�§���¯�[ZÌ�M����Ã�Z/]��{�½{���Z/Å�������c�Â/��¦/¸fz»�Ê¿Z/»��É
���������®·Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cY�}�Ã�Y|¿Y��Ì�Âe�½Y�Ì»�Á�Äf§�³��ZÅ����Ä/]�Ê°Ì¿Z/°»�É

��d�Y�Ã|»M�d�{���¾Ì¬¬v»�¾ËY,��Ä·Z¬»��{��,{Ây���Ä¿Â¼¿��Y���ZÅ�����Ì/�Âe�Z]�ÊË
�����Ã{Z¨f/�Y�¦¸fz»�Ã�Y|¿Y�Ã{Â/¼¿���|/¿Y�������������Y��/f¼¯��/»�����������/»� �

��±����������//»���±������������±����������±����������//»
��±�����������±�����������Y��f³��]��»�������

��µÁ|m�����������ËZ/»�M�Ä/]��Â]�»�ÊeZÌ¸¼���ËY����/ÅZÉ�����½Y�/Ì»�,¦/¸fz»�
½Z�¿�Y��µÂÀmY�d�¸£�Á�ÊÅ{�Z]Ê»��|Å{� 

µÁ|m��� |��{�\Ì¯�e���������Y�¹Y|/¯��/Å�Ä/]��Â/]�»�ÊmY�zf/�Y��¿Z/�Y
�ËZ»�M��ZÅÉ���������������|/��Ä/f§�³��¿Z/�Y�|/��{�\/Ì¯�e�ÃY�/¼Å�Ä/]�,©Â§����Y�Ã

�Á���ZÅ�������������½Z�/¿�Y��µÔu�Z]�kY�zf�Y�Á�[M��Zz]�Z]��Ì�¬e�,[M�Z]��Ì�¬e�É
d�Y�Ã{Y{���
½Âq�Á��������¿Y�Z°¼Å�Á��������Ê���]�Ä]��������kY�zf/�Y�®/zÌ»�¶³�Ã�Z

����Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|�CO2fyY{�a�Ä�|¿Y��¾Ì¬¬v»�¾ËY,��{�
ÉZ»{�C������Z�§�Á���Ê]{�ÉY�]�Á��Z]��ZÅ�¦¸fz»�ÉCO2��ËZ»�M�ÉZÅ�

���{Y{�¹Zn¿Y�Y��{ÂyÃ��|¿Y��Ä·Z¬»�¾ËY��{�¾ÌÀr¼Å,µ|»��Y��ZÅ�ÄËZa��]�É{|��É
�������������Ã{Z¨f/�Y�Ã|/»M�d/�{�Ä]�lËZf¿�É�Z�·|»�ÉY�]�,LY�mY�½ZÌ»�¹�m�Ä¿�YÂ»

d�Y�Ã|����
                                                             
9. Particle Size 
10. Eugenol 
11. Reverchon 
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cÓ
Z¬»

��

�µÁ|m�/�Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ���Á��Z]�Ã|»M�d�{�Ä]��¿Z�Y��{�µÂÀmY�d�¸£�Á�½Z»|¿Y��,ÊeZÌ¸¼���ËY������� 
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�µÁ|m�/\Ì¯�e��Á��Z]�Ã|»M�d�{�Ä]��¿Z�Y�|��{��ZÅ�ÉSCFE�[M��Zz]�Á�[M�Z]��Ì�¬e�,µÔu�Z]�kY�zf�Y�,������
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¶°��������f»Y�Za��iY��ZÅ������������½Y�/Ì»��/]�Y��cY�}�Ã�Y|¿Y��Ì�Âe�Á��Z�§�,Z»{�É

½Z�¿�kY�zf�YÊ»��|Å{���
Ze�ÂaÓ{������¿Y�Z°¼Å�Á����������Y��{Â/y�ÊeZÌ¸¼���ËY����Ì¿���Á��Z/]��C��

�����kY�zf�Y�½Z»���{�������������Á�kY�zf/�Y��Z�/§��/iY�Á�Ã{�¯�¹Ô�Y�Ä¬Ì«{�
��¿Z�Y��{�{YÂ»�d�¸£�¾ÌÀr¼Å�Á�ÊÅ{�Z]�½Y�Ì»�ÉÁ���]�kY�zf�Y�½Z»�

�{�¯�Ê���]�Y��Ã|»M�d�{�Ä]Ã�|¿Y��¾Ì¬¬v»�¾ËY,����d�a��ÂfË�b��Á{��Y�
���������{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ��Á��¿Z�Y�É�Z�Y|m�ÉY�]�ºÅÃ���|/¿Y���Ä/¯�

���Ä]�É�Z�Y|m�ÄÀÌÆ]��ËY���¾ËY�����d�Y�Ã|��¹Ô�Y�¶°����Z»{�µÁY��ÂfË�b���
C������Z�§�Á���¹Á{��ÂfË�b��Á��Z]��C������Z�§�Á����Z]�� 

Â·ÂWZ//a��¿Y�Z//°¼Å�Á��������Ä//ÀË�Å�,É{Z�//f«Y��ËY�//��ÉÁ���//]�Z//Å�Á�
����������Á�®zÌ»�¶³�½Âq�Ê¿ZÅZÌ³��¿Z�Y�kY�zf�Y�cZÌ¸¼��ÊÅ{�Z]�¾ÌÀr¼Å

��Ê ��Á�Ã{�¯��Z¯�Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,¶Ì^n¿�{Â¼¿�Ã��|/¿Y��Z/e�
ÄÀË�Å�Á�ZÅ|»Y�{�½Y�Ì»�,ÊÅ{{Â��½Z»��ZÅ�¾ËY�ÉY�]�Y��ÊeZÌ¸¼��É|ÀËY�§�

�|À¿�]�¾Ì¼ze�������{Y�/§Y�¾/ËY��/�Âe�Ã|/��Ä/WY�Y�Ä·Z¬»��{,���dyZ/��Ä/ÀË�Å�

��cY�ÌÆneCOM����������d/�Y�Ã|/��ºÌ�¬e�ºÆ»��z]�lÀa�Ä]�������{YÂ/»�Ä/ÀË�Å
¹Zy��,��ÃZ´f/�{�ÄÀË�Å���Z/Å��eZ/Ì¸¼��É,Ê����Ê^¿Z/m�cY�/ÌÆne�,�����{YÂ/»�Ê]Z/Ë�Z]�
Ê«Z]�Ã|¿Z»Á�ÄÀË�Å��ZÅÄËZ»���É�É�Y~³� 

��
COM= ���
�  FCL + ��
�  COL + ��
� (CUT+CWT+CRT)� 
FCL = ÄÀË�Å�ÄÌ·ÁY�É�Y~³�ÄËZ»���  

COL = ÃZ´f�{�ÄÀË�Å�ZÅÊeZÌ¸¼��É  
CUT =�Ê^¿Zm�cY�ÌÆne�ÄÀË�Å 

CRT =É{Á�Á�­Y�Ây�ZË�ÄÌ·ÁY�¹Zy�{YÂ»����Y 
CWT = |¿Z¼�a�Ê]ZË�Z]�ÄÀË�Å�ZÅ  

��
¶°���ZÅ��É���Á����iY��kY�zf�Y�½Z»��»�¶³�Ì�¶Ì^n¿��Á�®z���/]COM�Á�

½Z»|¿Y�kY�zf�Y�Y��½Z�¿�Ê»��|ÀÅ{� 
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ÄÀ»�{�� �
Ê¼�Z«����¿Y�Z°¼Å�Á������ÉY�]��f�{�Ì¯�e�Ä]�Ê]ZÌ��|À¼/���Y�cZ/^³��/Ì�ÃZ

��������Y��Y�Ã|»M�d�{�Ä]��¿Z�Y�Ê���]�Ä]�ÄÀ»�{Ë�³�¾Ì�����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÃZSCFE�
�Z¬»�ÁË���Ä����¬e��Á��Z]�½MÌ����fyY{�a�[M��Zz]�Z]��Ä��|¿Y��|ÀËY�§����Z/]�kY�zf�Y�
�/�ÌÊ//¿Y�v]�©Â//§�µZ���ÉZ/»{��{K����������Z�//§�Á����������Z//]�

c�Â������������Y�Äf§���Z¯�Ä]�kY�zf�Y�½Z»��Á�Äf§�³�����Ze���«{�Ì��¤f»�Ä/¬�/Ì��
Ã{Â]�d�Y����Y��{Ë�¬ve�¾Ìª,���{Z/¬»��Y�Ë�¤f»���/Ì����Ê/°¼¯�µÔ/u������Z/e�����

���Y���Á�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��fÌ·�Á�°Ì»Ë¸¼���ÌÊeZ�����ÉÓZ/]�½Z»|/¿Y��ÉY�/]
�����Â¨»Z¯�d�¸£��j¯Y|u�Á�kY�zf�Y��ÊmY�zf�Y��¿Z�Y��{�,Æ]�Ì���Ã|/��Ä/À

d�Y����
�fÆ]¾Ë�Y���Ë��Y�kY�zf�Y��Ë�������Z�/§��¿Z/�Y�¾���������ÉZ/»{�,�Z/]K�����,

{�kY�zf�Y�½Z»�Ë»ZÀÌ�Ê°�� «{Ì�½YÂÀ��Ä]�µÂ¿Zf»��Y�Ã{Z¨f�Y�½Á|]�Á�Ä¬
���d�Y�Ã{Â]�Ê°¼¯�µÔu��¯�eÌ��/��\Ì¼ÌZË������Y�Ã|/»M�d/�{�Ä/]��¿Z/�Y�Ê

���Á�SCFE���d�e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ZÅ�ÉGC-MS�Á�GC��³Z�ZÀ��ÃY�¼Å�Ä]�
FID��GC-FID����������Y�Ã|/»M�d/�{�Ä/]��¿Z/�Y�Z/]��b��Á�Ã|»M�d�{�Ä]
�¬eÌZ¬»�[M��Zz]�Z]��Ëd�Y�Ã|��Ä�����

Ë�f¼Æ»���Y�|Àe�Z^��Ã|»M�d�{�Ä]��¿Z�Y��{�{ÂmÂ»�cZ^Ì¯�e�¾�����Â¨»Z/¯
��
����¾¨»Z//¯�,����
�����,�Á��µÂXÀÌ//������
����½Á�Z//e�Z//f]�,��
��
����¾ÀÌa�Z¨·M�Á����
��������³Y�Ê·Á|ÀËY�§�ÄÀÌÆ]��ËY����{�kY�zf�Y�

�������Y��Ì]�,{�Ì´]�c�Â��Ã|�������������Á{��Y�Ã|/»M�d/�{�Ä/]��¿Z/�Y�|/��{�
��Â��Ê»�¶Ì°�e��Zy�\Ì¯�e{����Ì�¬e��Á���Y�ÊmY�zf�Y��¿Z�Y�Ã{�Z]

�[M��Zz]�Z],��]Y�]��
��������Á��ÉY�/]��Y|/¬»�¾ËY�Ä¯�Êe�Â���{�|�Z]�Ê»
SCFE�]�Ì�{Z¬»�¾Ë����
�����Ze��
����¤f»Ì�Ê»������/Àr¼Å�,|/�Z]Ì����¿Z/�Y�¾

���Z]�ÊmY�zf�YSCFE��Y����{�Ë�Æ]��Ì�[Zzf¿Y�ÄÀ�~aË�Ä]�d^�¿�Y��É�fÆ]�É�
�¬e�µÂ¼ »��Á�Ì{�Y{�[M��Zz]�Z]�����

���{YË�¬ve�¾Ìª,�³�Ì���d¼�«��Y�Ã�Ze�½ZÅZ���Z/Å�������/¼m�½Y�/Æe�µZ¼/��É��É�ÁM
���Zm��{��b��,Ã|�Ë��Ze�ÊË���Ä´¿�,®�y�Á�®�����d/�Y�Ã|��{�y�| ]�Á�É�Y{

����cY�}�Ã�Y|/¿Y��/�Âf»�
�»�Ì¸Ì��/f¼����µÁ|/m���ÉZ/Å�����Á�����Y�/�Ë��
¸¼�Ì�Á�ÊeZ�¯�eÌ���Z/»�M��Y�Ã|»M�d�{�Ä]��¿Z�Y�|��{�\Ë���Z/Å��¹Z/n¿Y�É

Y���Âe�Ã|�Ë�½Z�¿�Y��{Y�§Y�¾Ê»�|Å{� 

                                                             
1. Artimesia sieberi 
2. Ghasemi 
3. Camphor 
4. Camphene 
5. 1,8-Cineol 
6. â-Thujone 
7. á-Pinen 

�²¿��²ÀÌq����¿Y�Z°¼Å�Á�������Z]�kY�zf�Y��Á���YÌ�Ê¿Y�v]�©Â§�µZ
�����ÃY�/¼Å�Ä]��
�����eY�/Ì���������Ê/°¼¯�µÔ/u�½YÂ/À��Ä/]�¶/°·Y�¶����Ã{Z¨f/�Y

{Â¼¿Ã�|¿Y¾Ìf·ÂaÂ°�Y�½Âq�ÊeZ^Ì¯�e�Ze��¾Ë�Ì¼e�M�Á��� ³��Y�Y�Ì�ÄÀ»�{�ÃZ
�|ÀÀ¯�kY�zf�Y��Y�/Ë�����f»Y�Z/a�{Y�/§Y�¾���Z/Å�̧¼��É�/Ì�����ÉZ/À^»��/]�Y��{Â/y�ÊeZ

�zf�Y�]�kY�/Ì�Y��f��/Ë��̄ �e�Á{�¾�/Ì�Æ]�\Ì���{�/¯�Ä/ÀÃ���|/¿Y����/fÆ]�Á�Ë����¿Z/�Y�¾
�¿M�ÊmY�zf�YZÆ���¶»Z����{Z»�¹�³��ÃÄÌ·ÁY�®�y�
�¾Ìf·ÂaÂ°/�Y�¹�³Á�°Ì»��

����Á��{Z»�¹�³�ÃÄÌ·ÁY�®�y�
¾Ë�Ì¼e�M�¹�³�Ê¸Ì»���
��d�Y�Ã{Â]����
³Ì�Á��½ZÅZÌËq��{�Ã|��Ã|Ì�d]Â���Ze�¾�
���������Z/e�|/ ]�Á�Ã|/��®�/y

���»�������̧¼���b��Á�Ã|��{�y�ÌZ������½M�ÉÁ���/]�kY�zf/�Y�c���Z/Å���c�Â/��
d�Y�Äf§�³���

²//¿ZË�²¿ZÌ//������¿Y�Z//°¼Å�Á�������kY�zf//�Y��ËY�//��Ê//���]�Ä//]
¾Ë�Ë�ÔÌaZ¯������fyY{�a�ÄÀ»�{�ÃZÌ³��Y�Ä��|¿Y�����ÉZ»{��{�¾Ì¬¬v»�¾ËY�C����

�½Z»�����Z�/§��{�Á�d�Z/����Z/Å�É��
����µZ°/�ZaZ´»��psig����� ��Z/e
�psig��������
�����Z/n¿Y�Y��{Â/y�cZ¬Ì¬ve�µZ°�ZaZ´»�{Y{�¹Ã��|/¿Y��Y�Á�

�Ê°¼¯�µÔu,�����d^�¿�Z]�cZf�Y�¶ÌeY���Ze������{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�Ê¿�ÁÃ��|/¿Y��
YË�������µ�fÀ¯��{��f»Y�Za�¾Ë�f¼Æ»�Ê°¼¯�µÔu��ËY�§Y�Ä¯�|Àf§ZË�{�{Y�§Y�¾

�¾Ë��ÔÌaZ¯�d�¸£�Ê»��|�Z]�����������Ä/¯�d/�Y�Ã{Y{�½Z�/¿�{Y�/§Y�¾ËY�cZ¬Ì¬ve
���ËY�§Y�
�������Ä]�cZf�Y�¶ÌeYCO2��{�Ê¿Y�v]�©Â§���
��»��µZ°�Za�Z´

Á�C����,�����d/�{�Ä/]�kY�zf/�Y��{�Y��Ã{Z»�¾ËY�Ã{�Z]�¾Ë�eÓZ]��Ê/»����|/Å{
���
������������������®�/y�YÂÅ��{�Ê Ì^���Â��Ä]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�½ZÅZÌ³�ÄÌ¸¯

��Ã|���Á�½M�d]Â����ZÅ�Ä]����{Á|u�
�������Z/e�
����������/»�Z/e�Á�Ã|Ì/�����
����������|/��Ä/f§�³��Z/¯�Ä/]�kY�zf�Y�cZÌ¸¼��ÉY�]��b��Á�Ã|��[ZÌ�MÃ��|/¿Y��

��¶°�����Y��f»Y�Za��i��ZÅÉ������������d/�¸£��/]�Y��Ê/°¼¯�µÔ/u�½Y�/Ì»�Á��Z�/§
½Z�¿�¾Ë��ÔÌaZ¯Ê»��|Å{����

��
Ã�Ë���� �

ÉÂ�e�»�Âa�����Z°¼Å�Á�¿Y����,������¿Z�Y�½Á�{��Y�§�cZ^Ì¯�e�Ê���]�Ä]�
�������É{�Z]�kY�zf�Y��Á���Y�Ä¯�ÃZÌ��Ã�Ë������d/�|]�Ê¿Y�v]�©Â§�¾]�¯�|Ì�¯Y�

Ê»��fyY{�a�,|ËMÄ��|¿Y���������d�e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�{Y�§Y�¾ËYGC-MS��,����\/Ì¯�e�
�������{�¯�ÊËZ�ZÀ��ÃZÌ��Ã�Ë���¿Z�Y��{�Y��¦¸fz»Ã��|¿Y���z]�Ä¯����Z/Å���º/Æ»�É� �

��

                                                             
8. Ching Tzeng 
9. Scopoletin 
10. Artemisine 
11. Chiang Yang 
12. Capillarisin 
13. Caraway & Cumin 
14. Pourmortazavi 
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� �

�µÁ|m��/�Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ��Z]�kY�zf�Y�½Z»|¿Y��Á�ÊeZÌ¸¼���ËY��������
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� �

�µÁ|m��/�Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ��Z]�kY�zf�Y��Á��Z]�Ã|»M�d�{�Ä]�ÄÀ»�{��¿Z�Y�|��{�\Ì¯�e������
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¶°����/Ì»�Á��Z�§��iY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÄÀ»�{��Y�Ã|��kY�zf�Y�¾Ë��ÔÌaZ¯�d�¸£��]�Ê°¼¯�µÔu�½Y�SCFE�������

��
���Y�|Àe�Z^��½M���¾ÀÌa�e�Z»Z³�����
���������|/ÌÅ|·M�¾Ì»Â/Ì¯�Á����
������Á

���µÂ¿Zf»�Z¿�À]�¶Ìf»�Z¨·M����
�������¾Ì¬¬v»�¾ËY,�µZÌ��Z]�kY�zf�Y�lËZf¿�
���{�¯�Ä�ËZ¬»�[M�Z]��Ì�¬e�Z]�Y��Ê¿Y�v]�©Â§Ã�|¿Y������Y�ÊÆmÂ/e�¶/]Z«��Ë{Z¬»

Á���¾¼Ì��������̧Ì�Á�Ä]�Ã|��kY�zf�Y��¿Z�Y�½Á�{���Ä������Ä/f§ZË�[M�Z/]��Ì�¬e
���������Y��f�Ì]�¾ÀÌa�e�Z»Z³�Á�|ÌÅ|·M�¾Ì»ÂÌ¯��Ë{Z¬»�¾ÌÀr¼Å�Á�|�����¿Z/�Y

���Y�ÊmY�zf�YSCFE�d�Y�Ã{Â]���½Y�Ì»[Zzf¿Y�����¶/Ìf»�Z/¨·M�Ã{Z/»�É�Ë~a
����������Âe�Ã|��kY�zf�Y��¿Z�Y��{�µÂ¿Zf»�Z¿�À]SCFE��Â]��f�Ì]����Á�d�Y�Ã{

�µÂ�v»�½Á�{�¾ÌÀr¼ÅSCFE,d�Y�Ã|�¿�d§ZË�|ÌÅ|·M�¾Ì»ÂÌ¯����
µZ�ËZ]����¿Y�Z°¼Å�Á�����¾¿Â¼Ì·�kY�zf�Y�Ä]�½ÁÁ�Z¯�Á�� Ä¿Y{��Y�ZÅ�É

�ÃZÌ��Ã�Ë�����Ä¸Ì�Á�Ä]�SCFE�|ÀfyY{�a����{Y�§Y�¾ËY,��f»Y�Za����Z/Å���ÊeZ/Ì¸¼��É
��������½Z/Ë�m�c|/��,Z/»{�,�Z�§��Ì�¿CO2������Z/�Y��/]�Y��kY�zf/�Y�½Z/»��Á�

�a�[Zzf¿Y����{�Ã|��{ZnËY�É�Ë~��¿Z�Y,��{�¯�ÄÀÌÆ]�Ã���|/¿Y��������¾/ËY��/�¿�ª/^�
�����kY�zf/�Y��Z�§��{�Ã{�Z]�¾Ë�fÆ]�Á�|��{�\Ì¯�e�¾Ë�fÆ]�¾Ì¬¬v»����

ÉZ»{�Á�µZ°�Za�Z´»�C���d�Y�Ã|»M�d�{�Ä]�����
YÁÂ�����¿Y�Z°¼Å�Á�������Ä¿Y{��Y���Z/Å�������������ËZ/»��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�ÃZÌ/��Ã�/Ë��É

                                                             
1. ã-Terpinene 
2. Cuminaldehyde 
3. á-Methyl-Benzenemethanol 
4. ñ-Cymene 
5. Baysal 
6. Limonene 
7. Carvon 
8. Sovova 

É{������Ê/¿Y�v]�©Â§�¾]�¯�|Ì�¯Y�É{�Á�¾]�¯�|Ì�¯Y�ÉZ/»{��{��C������Z/e�
�� ��Z�§�Á�������Z]�,�¿Z�Y���É�Ì³��Y�Ã|»M�d�{�Ä]��¿Z�Y�Á�Ã{Â¼¿

|¿{Â¼¿�Ä�ËZ¬»�[M�Z]��Ì�¬e��Y�Ã|»M�d�{�Ä]�µÂ�v»�Z]�Y���Á��¾ËY���
�ªÌ¬ve�¾ËY��{,�f»Y�Za��iY��ZÅ���½Z/Ë�m�c|/��,Z»{��Ì�¿�ÊeZÌ¸¼��ÉCO2�,

���Ã{Z»M��Á��Á��Z�§��Ä¿Â¼¿�É�Z���ZÅ��Ê]ZË�Z]�½Y�Ì»�ÉÁ���]���Ê/���]��¿Z�Y�
���Ã{Z/���Á��®/Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿�Á�Ã|�,���Ã|/��µ|/»�

d�Y���������������[�/q�¾/£Á��Á��Y�§��ËZ»��Â¸z»�½ZÌ»�¹�m�µZ¬f¿Y�,µ|»�¾ËY��{
�kY�zf//�Y�µÔ//u�Á��¿Z//�Y�Ê//¿Y�v]�©Â//§��Z//§��¾f§�//³��//�¿��{�Z//]�,

d»ÁZ¬»�ZÅd�Y�Ã|��Ê���]�}Â¨¿��Ì�»��{�¹�m�µZ¬f¿Y�É���
��
�Ë½Zv�� �

�³��¿Z�YÌ��ÃZ�Ë���Y�Á�d�Y�ºÆ»�Ê°��a�Á�Êf À��¥�Z�»�ÉY�]�½ZvË��Ä/]�¾
·{Ì�{Z¬»�¶Ë����Ë�·�{ZÌµÂ·ZÀ����{�½ÁY��¿Z�Y�Ë³�¾�/Ì���/¼Å�Ä/]�Á�d/�Y�ÃZÌ�¾
·{Ì¶,��Y�É�Z�Y|m�Ë���]��¿Z�Y�¾Ì�����/¬¬v»�Ä/mÂe�{�Â»��ZÌ�����Ä/f§�³��Y�/«�¾

d�Y���
��Âe�Z»��Z§�Â·Y�¿Â¯�������¿Y�Z°¼Å�Á��������Ê���]�Ä]|ÀËY�§���Z/Å���kY�zf/�Y�É

����Á�Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ��Z]�e�Ì�¬������¾/ËY�ÄnÌf¿�Á�ÄfyY{�a�½Z»�¼Å�kY�zf�Y

                                                             
9. Basil 
10. Linalool 
11. Consuelo Dfaz-Maroto 
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cÓ
Z¬»

��

��Á{|ÀËY�§��{Â¼¿�Ä�ËZ¬»�ºÅ�Z]�Y��Ã�|¿Y�����¾Ì/¬¬v»�¾/ËY�¾Ì/Àr¼Å,��Á��Z�/§�
������{�Y��ÊeZÌ¸¼��ÉZ»{|ÀËY�§�SCFE������½Z»|/¿Y��¾Ë�/fÆ]�¾f§Z/Ë�ÉZ/À^»��]�
��{�¯�ÄÀÌÆ]�µÂ�v»Ã��|¿Y���ªÌ¬ve�¾ËY��{,Ä¿Â¼¿���Z/Å���½Z/ÅZÌ³��Y�Êf À/��É

����� ¿�Á�ÊÅÂ¯�Ä¿Âa�,½ZvË�À�Z��¼m����������É�ÅZ/��¶°/���Zv·��Y�,Ã|��É�ÁM
�Ã|��É�Y|Æ´¿��Â¿��Y��Á{�Ê¿Z°»��{��ËZ»�M�¹Zn¿Y�½Z»��Ze�Á�Ã|��¾´¼Å

d�Y��������������ÊÅÂ/¯�Ä/¿Âa�ÉY�]�kY�zf�Y�Ã{�Z]�¾Ë�fÆ]�¾Ì¬¬v»�¾ËY���¿�ª^�
�ÉZ»{��{��C��������ÊeZÌ¸¼���Z�§�Á������Z]�����d�Y�Ã{Â]���ÄfÌ�¿Y{CO2���{�

�ËY���¾ËY���]Y�]��
� �»Ì¸Ê�·Ì��f�
¹�³��»Ê�|�Z]����
�Ê°ËÁ�Ê¯Âa������¿Y�Z°¼Å�Á�������|/ÀËY�§�¹Z/n¿Y�ÉY�]�SCFE���ÃY�/¼Å�Ä/]�

����Á��Âf¯�f�/¯Y�®/Ë�¶»Z��Ã{Z��kY�zf�Y�ÃZ´f�{�®Ë��Y�,�Â° »��¼�Y
���{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��ÂfË�b��®ËÃ��|¿Y��YË�¬¬v»�¾Ì����Y�¾Ë��M�®Ì�Ä¤Ìe�[Z�ÉY���Ä]�

��ÃY�¼ÅË��¿Z°»�®·Y�®Ì���»�Z]�Ê°���½{�¯�{�Y|¿Zf�Y�Á�½{�¯�{�y�ÉY�]�
³ÌÅZ��Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�½ZÃ{��|¿Y���ËZ»�M��ÉZÅ���Y����{�ZÆ¿M�Ë���������������Z]

�ÉZ»{�Á�C�������½ZË�m�c|��Á��
���Ä¬Ì«{��]��fÌ·��Z]�Á�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�
���ÃZ´f�{�Z]�Ä¯��·Â¸��cZf�Y�LZ�£�É���ZÅ�Ä]��Â]�»�É�|/ÀËY�§�kY�zf/�Y��

��������������Ê^/�ZÀ»�½Z»|¿Y��Ä]�Á�Äf§�³�¹Zn¿Y�{Â]�Ã|��É���Ê¿Y�v]�©Â§�µZÌ��Z]
�f�Y��Y��f§ZË�d�{�kY�zÄ��|¿Y���dËZÆ¿��{,������d�/e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¾Ì¬¬v»�¾ËY�

GC-MS����d�{�Ä]�Y��ÊmY�zf�Y��¿Z�Y��{�¦¸fz»�LY�mY�|��{�\Ì¯�e�
{�ÁMÃ��|¿Y���¶°���{������������Ã{Z/»�½Y�/Ì»�ÉÁ���/]��Z�§�Á�kY�zf�Y�½Z»���iY

�Ã|��kY�zf�Y,���������¾/ËY��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�ÊmY�zf�Y�LY�mY�¾Ë�f¼Æ»�¾ÌÀr¼Å�
¶°��ZÅ�Z�§��{��ZÅd�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�¦¸fz»�ÊeZÌ¸¼��É���
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WÂÀeÁ�Z¯Ì|��ZÅ���Ã{�f�/³�Ã{YÂ¿Zy��������������Ê/f¿M�Á�Ê/´¿���YÂ/y�Ä/¯�|Àf�/Å�ÉY
����������ÉZ/Å{�]�Z¯�É�Z/�Á�Y{�Á�Ê�ËY�M�,ÊËY~£��ËZÀ���{�Á�Äf�Y{�Ê¿Y|Ì�¯Y
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1. Terpene 
2. Fatty acids 
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���¶»Z��¾Ì»Á{�ÌiPe��������d/�Y�¾Ìf¿Z�/¯Zf�M�kY�zf�Y�½Z»|¿Y��ÉÁ���]��Y~³��
�������Y��eÓZ]�ÉZÅZ»{��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve�ª^�������{Y�´Ìf¿Z��Äm�{�
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�¯�É�ÁM��¼m���fz»�Ê¸°��Ä]�Y��©Â§�½ZÅZÌ³��Y�Ã|»MÃ{�ºËY���
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µÁ|m��/�Z]�kY�zf�Y�¶]Z«�cZ^Ì¯�e�¾Ë�f¼Æ»�Á�ÄÀÌÆ]�ÊeZÌ¸¼���ËY���SCFE»�¶³�,w���¶³��Y�É�Z»���,½ZvË��,Ã�Ë��,ÄÀ»�{�,®zÌ��
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1. Lycopene 7. Citronellyl formate 
2. Lipidic 8. Citronellol 
3. Astaxanthin 9. Caryophyllene 
4. Hyperforin 10. Estragol 
5. Antidepressant 11. Trans-Methyl oynamate 
6. Rompp 12. Rosmaric acide 
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