
� �

� ��� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf¨Å�Ã�Z¼��/�Ê��Å�Á��ºf���������

cÓ
Z¬»

��

 
��
��

ÄÌ^��®¯�|uYÁ�É�Z��Ê�ÂÀ�»�Ê^���Ä°^����Âe�É�ÌyPe��Z���
��

É|ÅY��Z��»Ô£�Ê»�¯�Ã�Å����
�,ÃZ�¿Z»�¯�Y��ÃZ´�¿Y{�,É�|ÀÆ»�ÃÁ�³Ê��Ì¼,Ê�^���¯�»ÌÄ��Z�É�ÂÀ�»��ÂÅ�Á�Ê��

¹ZÌa��Z´¿��grzahedi@razi.ac.ir��
� �

��
Ã|Ì°q��

Y��{�¾ËÄ·Z¬»,�ÉY�]�Ê�ÂÀ�»�Ê^���Ä°^��µ|»��Ìa��ÊÀÌ]ÊmÁ�y�¯�|uYÁ�ÉZÅ®�É�ÌyPe��Z����Y�Ã|��Ê§� »d�{���Y¾Ë ��Á��Ìa��,Ê/ÀÌ]�
Ã{Y{�ÄÌ^��dÆm�Êf À��¦¸fz»�ÉZÅ�|uYÁ�É�Z� ®¯�É�ÌyPe��Z���¼m�Ã|��É�ÁM�|¿Y��API|��{�Á�CCR 

��É{Á�Á�½YÂ/À��Ä]�����Á�Ä°^/��ÉZ/Å
|��{�Á�¶ÌËÁ�Z³�,¾Ë�À]�,®^��ÉZÅ�Z³�,®¯�Ê¿�Á�|��{ C5

+ �Ã|/��Äf§�³���¿��{�Ä°^��ÊmÁ�y�½YÂÀ��Ä]��|/¿Y�����Ã{Y{�|/��{�����d/Æm�Z/Å
����������,|uYÁ�É�Z�·|»�ÉY�]�Ä°^���Â¿�Á��ZfyZ��¾Ë�fÆ]�¾ÌÌ e�Á�Ê^���Ä°^����Â»M��d/�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»����Ä°^/��¾Ì/]��Y����Ä°^/��,Z/Å

����������Â»M�ºfË�Â´·Y�Z]�Ä°^��¾Ë�fÆ]�Á��Ìa�ÄËÓ�|Àq�Ê^��LM
��¾f§�³���¿��{�Z]�����½Á�/¿����|/»M�d/�|]�Ê¿Z/Ì»�Ä/ËÓ��{�����ª/Ì¬ve�Ä/»Y{Y��{,�

Ä°^������������{�É�f¼¯�ÉZ�y�½Y�Ì»�Ê�Z ��Ê^���Ä°^��,ÄËÓ�|Àq�Ê^���Ä°^��¾Ë�fÆ]�Z]�Ä�ËZ¬»��{�dËZÆ¿��{�Á�|¿|��Ê���]��Ì¿�Ê�Z ��ÉZÅ
�Ìa������ÄÌ^��½YÂÀ��Ä]�ÄnÌf¿��{�Á�d�Y{�lËZf¿�ÊÀÌ]��|uYÁ��Z�®¯�¶Ì°�e|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y����Ìa��{�Ê]Ây��ZÌ�]�c�|«�Ä°^���|uYÁ�lËZf¿�ÊÀÌ]
��ÉY�]�����Ã{Y{���Å����d�Y{�Y��Ã|�¿�Ã|ÅZ�»�ÉZ��������Ê/mÁ�y�d/�Y��{Z«�Ê�Z ��Ê^���Ä°^��Ä¯�{Â]�¾ËY��Y�Ê¯Zu�Ã|»M�d�|]�lËZf¿����|/uYÁ�ÉZ/Å
®¯��Ìa�ÊËÓZ]��ZÌ�]�d«{�Z]�Y��É�ÌyPe��Z��|ËZ¼¿�ÊÀÌ]���

��

É|Ì¸¯�cZ¼¸¯��®¯�|uYÁ�ÄÌ^��,Ê�ÂÀ�»�Ê^���Ä°^��,É�ÌyPe��Z��É�Z���
��
��

��

�/�|ÀËY�§®¯����Z�É�ÌyPe��
YÁY��{Ë�µZ��¶�����Y�]É·ÁY�Ì�Z]�¾ |ÀËY�§®¯����Z�É�ÌyPe���½YÂ/À��Ä/]�

Ë��®|ÀËY�§�ÓZa�ËÅZ´�Ê�|��s��»���ÓZa��{�/ËÃZ´���«Z]��Y�Z/ÅÌ���{YÂ/»�Ã|/¿Z¼
¯Y�¯Ì�|��²ÀË�e�Y�u�|Ê,����¾°»�³��{�Äf�YÂyZ¿�®¯���ZÅ�Äe���¿Ì�»�¾Ê��|/���
�|f]Ë��ÓZa��{�lËÃZ´����ZÅË���¾°»�³�Ä¯�|Àf§�³�{Z��ZÅÊË��uY���Y��Ê����Z/e�|ÀÀ¯�

�Y�Ây�|À¿YÂf]�«Z]ÌZ»{�Ze�Y��Ã|¿Z¼É��Y��eÓZ]��°�/eÌ�®/¯�¶���|/ÀÀ¯�¹�/³�
�Y�½Á|]Ë���¾°»�³��{�®¯�Ä°À�ZÅ°�e�ÌY�Ä¯�{Â��¶Ë��ÓZ/]�d����Ä]�¶¼��¾

��f¼¯Ë��d»Z«Y�½Z»��¾�����{¾°»�³�¿�Ì�{�Y{��Z��Æe�/Ì��Ä�/Ë���Z/��¹Y�{�®Ë���{�ª
¾°»�³��§Z¯�½Z»��Ê�Y�]�É���°�/e�¹Zn¿Y�Ì���Y��®/¯�¶�����¹Z/n¿Y��Y�¶/^«�|/ÀËY�§�

| ]É��»�ºÅY�§�Ê��Y�|À¯Ë��¾|ÀËY�§,�¯®�����É�ÌyP/e�É�Z/����{�Y{�¹Z/¿�����|/uYÁ
®¯���Z�É�ÌyPed¼�«�¶»Z���ZÅÉ��Ëd�Y�����

���Ä�¨v»�Á{Ë���½Âf��Z®¯,�°¨e�Ì®�Ã|ÀÀ¯,®¯�Ã�Â¯����Z/�,���¿Y|/À¯�¹Y�{�
½|�,���Ì��Z]�ºf�Ë�Z»�³�d§Z,�����k�]�Ë½Z����Y�/]��Z/�É���Á�®^/���Z/³�d/¨¿��

�Äf�]YÁ�cÓ{Z^e,�̀ ¼a����½�z»�Á�ZÅ�ZÅ����®¯�|uYÁ�cÓÂ�v»����Z��É�ÌyP/e�
�ZÅ�Z³�¶»Z���É��®^����ZÅ�Z³�Á�½ZeÂ]É®^���½M��Y��e�,�Z/f¨¿�,����Z/³�d/¨¿�

®^�,�´À���Z³�d¨¿Ì�Á�¾®¯d�Y����

1. Delayed Coking 
2. Cat. Cracker 
3. Levenberg Marquart 

mailto:�Z�a��Z����grzahedi@raz.iac.ir��


 

� ��Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.7 - No.38 (2009�� ��� 

ÄÌ^
�

�
®
¯�|

uYÁ
�É
�Z�

�
Ê^
��

�Ä°
^��

��
Âe�
É�

ÌyP
e��
Z�

�����
�/�s���|ÀËY�§��

��¶°�����Z¼��ÊË����Y�Ë��®/¯�|uYÁ�®����Z/��É�ÌyP/e��/»�½Z�/¿�Y��Ê��|/Å{��
��¬f�»�Ã�Ze�Y�ÂyÌ0Z¼��°¨e�{�YÁ�Ì®��»�Ã|ÀÀ¯Ê���{Â/����/b¼aÊ��Ä/¯������{��/Ë��

°¨eÌ®���{�Y{��Y�«�Ã|ÀÀ¯������m�Z]�Y��Ã�Ze�Y�ÂyË�f�³�]�½ZÊ¯�e�Ì��Ã{�/¯�\
�»�Ã�Â¯�Ä]�ÁÊ�|f��§�Z»{�Ze�d����Ä]�Ã�Â¯��{�d¨¿�ÉÓZ]�É�����Äm�{�

ZÆ¿�Z§Ë��»�¹�³�dÊ�{Â���uY��Ê�¾°»�³��ZÅ�Z]�Ë������Z/e�{Â/��¹Z/n¿Y�d/«{�Ä]�|
����Y��¿Z»°�eÌ�®¯�¶���Ä·Â·��{�¹Z´ÀÆ]Z¿���ÉZÅ�¾°»�³�{Â��.��Z/»��Â¸z»�ËÁ���

�Zz],������d¼��Ä]�Y��Ã�Â¯�Ë°Ê��½Âf���Y��ZÅÉ�°�eÌ�®¯�¶��»��eÊ����Á�|/À¯
Z»Ë����Y��{�Ã|���Â^v»��Ë��Ä]�½Âf��¾®¯�Å�®^/��cY�Zz]�Á��/Ì�¾]�¯Á�|

|^eË»�¶Ê�{Â����
Ë��®¯�|uYÁ�®����Z�É�ÌyPe�Y�Y{�É����½Âf��Á{�Ë���¹Y�{�Z°�eÌ�®¯�¶���d/�Y�

�·Zu��{Ê���Ä¯�®¯��{��Ë�°Ê��½Âf���Y���°�e�ZÅÌ�»�¶Ê���{��Y�{Â�Ë��/´É��®/¯�
�»�Äf§�³Ê�{Â���½Âf��Ã�Y|¿Y�Z]�\¸£Y�ZÅËY�]�|É�Ë��®Ì¸¼��¶°�/ÌeZÊ����

uY���Äf�Z�Ê|¿Â�����Ã�Á{�µÂ���{��Äf�Z��,�®¯��{�Ë°Ê½Âf���Y���ZÅ
Äe��¿Ì�»�¾Ê���»Z´ÀÅ�Á�{Â�Ê���Ä¯�®¯���� e�t�/��Ä]��Ì/Ì������½Âf/���{�Ã|/��¾

��m�|��]Ë���| ]�½Âf��Ä]�½ZÉ��Á�Äf§��|ÀËY�§»�Ä»Y{Y�Ê�Ë|]Z���¾f§�³®¯��Y�
½Âf�����Å��Á��Ä]�ZÅÌ·Á�|Ì°Ê�ËÀ Ê�����ÓZ/]��Z�/§�[M�[Z/e�a��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�
�»�¹Zn¿YÊ�����s�/���{�{Â/���Z/ÅÉ�|m��/Ë�������Y�[M��Z�/§�|psig���������ÁZ/ne�

Ê»����|À¯�������ÓZ]��Y�ZÅ�Zz]É���½Âf��®¯���Za�d¼��Ä]�ÌË�°¨e�¾Ì®���Ã|/ÀÀ¯

»Ê����Zf¨¿�Ä]�Ze�|¿Á�,�����́ À��Á�®^���Z³�d¨¿�Ì���m�Á�¾Ëf�³�]�½ZÊ°¨e��/Ì�®
Y�Ä¯�{Â�Ë�»�¾Ì���{��Ëd�Y�Ã|��Ã{Y{�s��������

�mË�Z»�½ZË�ÓZ]��Y�Zz]�Á��É°¨e�Ì®�»�k�Zy�Ã|ÀÀ¯Ê��{Â/���m��/Ë�Z/»�½ZË��
¬f�»Ì0Z¼��ÓZ]�Ä]�É�»�[}Zm�Ê��m�Á�{Á�Ë�Zz]�½Z�»�{���Á�º¯Y�f»Ê��{Â/�,�
�mË�Z»�½ZË½Âf��Ä]�Ä¸�Zu��Zz]�Á����Z/ÅÉ����/Ë½Z���Z/�����Ã{Zf/��§�[}Z/m
»Ê�{Â����mË����Z/Æf¿Y�Ä]��Zz]�½ZÉ��[}Z/m��Á��Z/»Ë����ÓZ/]�Ä/]��É����/Ë½Z����Z/�
»Ê�{Á���cÓÂ�v»�Za�ÌËÀÊ����Ë½Z���¶»Z���Z�½ZaÁ�a��́ À/��{YÂ»�ÁÌ¾����Y��/e

���������m�Á�Äf�Y{�{ÂmÁ�Y�Ây��{�Ä¯�d�Y�½MË��/�ÓZ]�½ZÉ���¶»Z/��[}Z/m�
½ZeY���®^��{YÂ»�Á�����»�½M��Y��eÊ�|�Z]��]��Ä��m�ÃY�¼ÅË���ÓZ]�½ZÉ,���Y|/¬»É�
��ºÅ��½ZaÁ�a��́ À��{YÂ»�ÁÌ¾�������|^e�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�½M��Y��eËÃ|�¿�¶����Ä/]�Á�|/¿Y
°¨eÌ®���]�Ã|ÀÀ¯��»�Ã{Y{�d�³Ê�|¿Â����mË�Za�½ZÌË����¾Ë½Z�������k�/]�Ä/]��Z/�
Y|m�Z�É�½ZeÂ]��»�Ã{Zf��§�Ê�{Â���½ZaÁ�aÁ��½ZeÂ]�]�Ä��cÓÂ�/v»�½YÂÀ�

��ÓZ]ÉÁ��]�Zf¨¿�ÄZa�µÂ�v»�½YÂÀ�ÌË»�k�Zy�½M��Y�k�]�¾Ê�|¿Â����
��
��/^���Ä°^�Ê�ÂÀ�»�Ê 

�̂���Ä°^���Ê�®Ë�Z¬·Y�µ|»�����/¿��]YÂe�Á��ZfyZ��Ã|ÀÀ¯Â½Á����Z/Å��d/�Y����®Ë
�»�Ä°^�����Ã�³�Á�ZÅ|uYÁ��Y�\¯���ZÅ��Z¼¿�Ä¯��Ë����Äf/���Ã|/ÀÅ{��ÉZ/Å�̂�/��Ê�

�d�Y�½|]��ZÅ|uYÁ,Ä¬¸u��ÉZÅ��º/Å�Ä]�ÂÌa�Äf/��YÉ���{�Ä/¯�|Àf�/Å�����/«YÁ
ÄÌ^��½Â�¯Y�ZÅ Á��|¿{fË��ZÆ»�¶¼�Ê�|ÀÀ¯���

��

 
� �

�¶°��/Z¼��ÊË®¯�|uYÁ��Y����Z�É�ÌyPe��
��

1. De-Butanizer 

Y�Ây��

¾Ì´À���Z³�d¨¿� �

®^���Z³�d¨¿� �

Zf¨¿� �

ZÅ�Zz]� �

½Âf��®¯�ÉZÅ��

¹�³�¾¯��

�Ì�
¬e�
½Â

f�
 



� �

� ��� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf¨Å�Ã�Z¼��/�Ê��Å�Á��ºf���������

cÓ
Z¬»

��

��¶°�������Zy��Â¿�Ê���̂���Ä°^���Y�Ê��ÂÀ�»�Ê�����/»�½Z�/¿�Y��Ê��|/Å{����{
Y�¾Ë�Ó�¶°��ÄË{Á�Á,É�Ó�ZÌ»�ÄË¿Ê��Ó�Á��ÄËmÁ�yÊd�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���

�Y��{�¾Ë����y�kÁ���Å�Ä°^����Z]�®Ë½�Á����Ã|��¶�f»�ºÅ�Ä]�|¿Y���Z¿YÂe�Á{�ÊË
�Ä°^��ºÆ»�ÉZÅ^���,Êx�Za��Å{Ê�����ËZ�»�Ä]�¶Ë�Z/¿YÂe�Á�ÊË�Â/¼��dÌ»

�Y�½{Y{�¾Ë[YÂm���Ä¿Â¼¿�Ä]�ZÅ��ÉZÅ~a�c�Â���{�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»��Ë½|��Äf§�
Zf¿�lËd�Y����Ä]��¾Ì¼Å{¶Ì·,Z]��|ËZ�»�Z]�¶Ë�Á�Ì³{ZËÉ{Z��É���Ä/¯�Ä°^/��

ºÌ¸ e �§Y|ÀËZ¿�ZÅ|Ì»»�ÃÊ���ZÀ/�M�{Â/�|Ìa�ÊË�{�/¯�Y��Ê°Ë��Ä/¿Â¼¿��Y��ÉZ/Å�
�Ä°^��¥Á� »��ÉZÅ�̂���Ê��a�Ä°^�ÌÁ������Ó�|/ÀqÄË�YÉ������Y�/]�Ä/¯�d/�Y�É�

Ã{��|À]É���Á��¾Ì¼ze��»�Ã{Z¨f�Y�Ä°^��cÔ°�»�½{�Ê�{Â����®Ë���Y�µZ/j»
Ä°^��ÉZÅÓ�ÄË��¶°���{��Y{���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����

{Y���¾Ë�ZfyZ�L Ó��ÄË{Á�Á,É�MÓ�ZÌ»�ÄË¿ÊÁ��NÓ��ÄË�/mÁ�yÊ��{Â/mÁ�
{�Y{��mÁ�yÊ� jY�¾Ì»ÓZÌ»�ÄË¿ÊÂ]��Ä¸Ì��e�\Ì¯�yÊ��Y�LÓ��ÄË{Á�ÁÉ�

��c�Â�]��Ë]�Ä»�d�{Ê�M|Ë���
��
���� � jijaõ��
��

�{�Ä¯�½M� Vij ½�Á��|Àf�Å�ZÅ,i |¿Y���ËÓ»�ÄËZÌ¿Ê�Á�j|¿Y���ËÓ�ÄË��

{Á�ÁÉ�d�Y���Y�]É�½Á�¿�jmÁ�y�Ê����c�Â/��Ä/]��Ë��Z/]�����]Z/e��Y�Ã{Z¨f/�Y
��v»f�]�Ä»�d�{Ê�MË|���

��

���� �



L

0i
jijj )aõf(b��

��
��Â»M��̂���Ä°^��Ê��ÂÀ�»�Ê�®Ë��§YÄÀÌÆ]�|ÀË��Z�É������½M�{�Ä/¯�d/�Y�

��]�Z�y��]Ze��ÄÁ�Ä¸Ì����½�Á�Z/]�d¬]Z�»��Z/ÅÉ����Ä°^/���/»Ê���º¼Ì/¿��/»�Ê��{Â/���
»Z´ÀÅÊ�Ä¯��Â´·Y�É���Â»M�Ã{Y{���ÉZÅ�{Á�Á�É���§� »�Ä°^���{�Ê�»�Ê��{Â/�,�

�̂���Ä°^�,Ê�mÁ�y�Ê���»�Ä^�Zv»�Y��Ê����������/mÁ�y�Z/]�Y��Z/Æ¿M�Á�|/À¯Ê���ÉZ/Å�
 «YÁÊ�Z¬»��Ä�Ë»Ê�|À¯���Y��Y�¾ËcÁZ¨e���Z/Å��/]���ÄÁÄÀÌÆ]�®ÌÀ°e�Ä¸Ì���É�Z/��
Y�]É���Â»M���»�Ã{Z¨f�Y�Ä°^��Ê�{Â����������Y��{�Ä/ ·Z�»�{�Â/»�Z�y��]Ze�ZnÀË

�¾Ì´¿ZÌ»�ZÅZ�y��]�»��MSE)������Z]�Ä¯�d�YEj�]��Ä��c�Â���Ë��Ã{Y{�½Z�/¿
d�Y�Ã|����

��

���� �



n

i
irij CC

n
E

1

2)(
1��

��
��

��
 ÊmÁ�y�ÄËÓ Ê¿ZÌ»�ÄËÓ É{Á�Á�ÄËÓ��

� �
�¶°��/��ZfyZ���®Ë^���Ä°^�Ê�ÂÀ�»�Êa�ÌÁ����

� �
��

1. Feed Forward 
2. Mean Square Error 

I1 

I i 

I L 

C1 

Ck 

Cn 

al V11 

V1j 
V1m 

V11 

V1j 

V1m 

VL1 

VLj 

VLm 

al 

aL 

bl 

bj 

bL 

W11 

W1k 
W1n 

Wj1 

Wjk 

Wj1 

Wm1 

Wmkj 

Wmn 



 

� ��Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.7 - No.38 (2009�� ��� 

ÄÌ^
�

�
®
¯�|

uYÁ
�É
�Z�

�
Ê^
��

�Ä°
^��

��
Âe�
É�

ÌyP
e��
Z�

�����
 

����½M��{�Ä¯Cir�mÁ�y�Ê� «YÁ�Ê���Á�Ci�mÁ�y�Ê���Y�/]�Ä°^/����Z/Àf»�É�jY�Ë�¾
{Á�ÁÉd//�Y����//§Y�|ÀË��Â//»MÄ°^//��,�Ì�»�ÉÓ��Y��ÄË{Á�ÁÉÓ�Ä//]��ÄË
mÁ�yÊ�Y�]�É��mÁ�y�Ä^�Zv»�Ê��ZÅ���Á���Ì�»�®Ë�{�³�\¬���Y�]�É�tÌv�e�
½�Á�ZÅ�»�Ê�|�Z]��Y�¾Ë�§Y�|ÀË�¿Z»��ZeÊ��Ä¯�Ej»�Ê�º¼Ì¿���Á�{�Y{�Ä/»Y{Y�{Â/�

»Z´ÀÅÊ��Z�y�Ä¯�É��{Z/¬»���Ë�Z/»�M��Ë������/f¼¯�Ä/]�Ã|/��¾Ë����|/��]��Y|/¬»
��Â»M»�¦«Âf»�Ê�{Â�������
��ZÀ¯��{�Ä°^���ÉZÅ�a�ÌÁ���Äf�{��YÉ��Ä°^���Y���ÉZÅ��̂�/��Ê��µZ/���{���Z/ÅÉ�

Y��ÌyÃ|��ÄfyZÀ��Ä°^��Ä¯�|¿Y�Z ��Ê�� (RBF)Z¿|Ì»»�ÃÊ�|¿Â����Ä°^�
RBF��Ì¿�Y�Y{É��Ó�Ä��ÄË-�{Á�Á�,ÉZÌ»�¿Ê��������Â/³��/v»��]Z/e�Z/]�¾Ì���Á�
mÁ�yÊ�d�Y����Ä¬¸u�½�Á��ÉZÅ�¾Ì]�ÓÄË��ÉZÅ�{Á�Á�É���Á�ZÌ»¿Ê�®Ë���Äf/�{

���]Zi�Á�d�Y�|uYÁ�«Z]�dÊ��/»�Ê��|/¿Z»������¹Z/´ÀÅ��{�����Â/»MÓZÌ»�ÄË�/¿Ê�®Ë�
|^e��Ì£�¶Ë�yÊ����»�Y�mY�Y��d]Zi�Ê����Z�/§�Ä¯�|À¯É�{Á�Á�É������d¼/��Ä/]�Y��
�®ËZ�§É�|m��|Ë�e�ºÌ�»Ê�|À¯��Ó�ÄËmÁ�yÊ�®Ë��e�\Ì¯�yÊ����{� Y��

Y�¾ËZ�§É�|m�ZÌa�|Ë�»�Ã{Ê�|À¯���ZÅZ�y�Ä^�Zv»É�¾Ì]�Ã{Y{��ÉZÅ�]�ne�Ê�
�mÁ�y�ÁÊ���Ä°^��|ÀËY�§��¿Z»��Ze�Ê�Ä¯����Ä]��Z�y�¶«Y|uÉ�����]���¿�{�Â»�Ì�º

{�Y{�Ä»Y{Y���
�̂���Ä°^�Ê��Z ��,Ê���Ã{Y{��«YÁ��{��ZÅÉ��µÂu�Y��Ä]Z�»�Ë�Ä�Ây��¯�»�®

ÄÀ�{�|À]É�»�Ê�|À¯���Y�Ä]�ÄmÂe�Z]Ë�Zy�¾ÌÄ°^��d�ÉZÅ�̂�/��Ê��Z /��Ê�
��Ã{Y{�Ä]�d^�¿�ZÅÉ�Y�Y{�É�Z�y�,��|Àf�Å�¹ÁZ¬»����Z¬»��{Ë��Ä°^��Z]�Ä���ÉZ/Å�

^��Ê�a�Ì�Ä°^��,Á����ÉZÅ�̂���Ê�Z ��Ê¸]Z«��/Ì��Ã{Y{�Z/]���Â/»M�d��Z/ÅÉ�
�f¼¯É���0Z»Â¼��Á�|Àf�Å�Y�Y{�Y�����d/uY��Z/Æ¿M���Â/»M����Ä°^/���Y��/e��ÉZ/Å�
^��Êa�Ì»�Á��Ê�|�Z]���

�»���{Ì�̂��ÄÀÌÄ��É�Z��ZÅ|uYÁ�É�ÓZa�ËÅZ´�Ê������Ä°^/���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]����ÉZ/Å�
^��Ê��ÂÀ�»�Ê����¬ve�µZu�Ä]�Ze�ÌeZ¬Ê�����d/�Y�Äf§�³�c�Â��|Àq���������

�Ânf�m�Z]��ÉZÅ������Å�µZu�Ä]�Ze�Ã|��¹Zn¿Y�Ì�p�Z¯É»���{�Ì�̂/��ÄÀÌÄ��É�Z/��
�®¯�|uYÁ����Z�É�ÌyPe����Ä°^���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���ÉZÅ�̂���Ê��ÂÀ�/»�Ê��¹Z/n¿Y�

�d�Y�Äf§�´¿�����Zu�Ä·Z¬»,�a�½Z°»Y�Ì��]Ì�/ÀÊ�/mÁ�y�Ê��®/¯�|/uYÁ�����Z/�
É�ÌyPe����m��Y���À§���Y��ÌË�Y�/mY�Á�cZÉ�/¸yY{�Ê��{�Z/]�Á�|/uYÁ�YÃ{��Z/ÅÉ�

����/»�Ânf�m�Y�Ây��ÂÀf»Ê�Z¼¿�/Ë|��Y��{�/Ë»��¾Ì�Ä/À,�Y�M�Y|/f]Y��/Ë���/ÅÉZ�
��̂���Ä°^��¦¸fz»Ê�a�Ì����]�{�Â»�Á��Ê�fÆ]�Á�Äf§�³��Y�«�Ë���ZfyZ/��¾

�¼ze�dÆmÌ¾,�]��Ä�̂�/��Ä°^���b��Ã|»M�d�{Ê��Z /��Ê¿��/Ì��d/Æm��
aÌ��]ÌÀÊ�mÁ�y�Ê�ZÅÉ������d/�Y�Ã|/��Ã{Z¨f�Y�|uYÁ���ZÆ¿��{�/Ëd,��/fÆ]�Ë�¾

                                                             
1. Backward 
2. Radial Basis Function 
3. Gaussian 

��̂��dÆm�Ä°^�ÌÄ��É�Z������¼ e�c�|«�Á�Ã|��[Zzf¿Y�Ì���Ã{Z¨f/�Y�Z]�Ä°^��º
Ã{Y{��Y�ZÅÉ»�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»�¬ve�{�ÂÌd�Y�Äf§�³��Y�«�ª���

��
�/�Ã{Y{�Äf�{�ZÅ��

Ã{Y{��ZÅ�Y�]�É���̂���Ä°^��¾fyZ��Ê��ÂÀ�»�Ê�Y�]�ÉÄÌ^����É�Z���Y����/m�»��
�����Ã|»M�d�|]��|¿Y��API���Á�CCR�Ã{Y{���ÉZÅ�{Á�Á�É���Á��|/��{®¯,��,�Z/³�

,¾Ë�À]�¶ÌËÁ�Z³�Á��C5
+�mÁ�yÊ��ÉZÅ��̂���Ä°^��Ê�»�Ê�|À�Z]�����Y~/·��Ä°^/�

^��Ê�¶»Z�����Ó��ÄË{Á�ÁÉ�Á���Ó��ÄËÁ�ymÊ���{Â/]�|/ÅYÂy������|/��{�
Ã{Y{��ZÅ�Y�]�É�����Á�Ä°^����Â»M�����Ã{Y{�|��{��ÉZÅ�«Z]�Ì�Y�]�Ã|¿Z¼É���d�/e�

��»�Ã{Z¨f�Y�Ä°^�Ê�{Â������µÁ|m��{����ZÆ¿M�cY�ÌÌ¤e�Ã{Á|v»�Á�ZÅ�Ì¤f»�,
ÄÌ^��dÆm���¹�/¿��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�É�Z�����Y�/§YMATLAB 7.1��Ã{Y{�½Z�/¿�
d�Y�Ã|���

��
�µÁ|m�/¤f»�ÌZÅ�É^���Ä°^��ÊZÆ¿M�Ã{Á|v»�Á���

��
��
�/Zf¿�Ë�l^���Ä°^�Ê�ÂÀ�»�ÊY�]�É ^�ÌÄ��É�Z/���|/uYÁ�

®¯���Z�É�ÌyPe��
��Y��{�¥|Å�¾Ë��d¼�«|Ìa��Y�Z¯�½{�¯�Y�ÄÀÌÆ]�ÊË��̂�/��Ä°^�Ê���ÂÀ�/»�Ê�

Y�]É�̂��ÌÄ��É�Z��|uYÁ��®¯�����Z/��É�ÌyP/e��d/�Y�-ZË�ÊÀ Ë�����/fÆ]�¾f/§�¾Ë
{Y| e�½Á�¿��{��Ó�ZÌ»�ÄË¿Ê�Y�]�ÉZË��Y�]Ê�tÌv��mÁ�yÊ��ZÅ��Y�]É�¾Ì¼ze�
mÁ�yÊ��ÉZÅ�|uYÁ��°�eÌ����°^��Á{��Y�®¯�¶���Á��Ìa�ÄÁ���Z /��Ê���Ã{Z¨f/�Y

�d�Y�Ã|�����µÁY��Á���{-�ÊÀ Ë�����Ä°^���Y�Ã{Z¨f�YÁ��Ìa���Â/´·YËºf��Z/ÅÉ�
���Â»M�¦¸fz»Ê��Àr¼Å�Á�Ì���/¿�¦/¸fz»�{Y|/ e�¾�½Á��Z/ÅÉ»��/Ì¿ZÊ��d/Æm�

����|/Àf§���Z/°]���Â»M���ZÆ¿��{�/Ë��a�Ä°^/��d�/Ì���Â/´·Y�Z/]�Á��Ë�/��Â»M�ºfÊ� �
 LM����,������{Y| e�Z]���½Á�¿��{��ÓË�»�ÄÌ¿ZÊ�]�Ä���fÆ]�½YÂÀ�Ë��]�Ä°^��¾�Ä



 

� ��� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf¨ÅÅ�Á�Ê��Ã�Z¼��/���ºf������ 

cÓ
Z¬»

��

�|»M�d�{����¶°�������Ze�����¸]Z«Ì���¼ e��{�Ä°^��dÌ�º��«{�x/�Za�/Ì��Ä/]�ª
����Ã{Y{�|��{��ÉZÅ�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»���»�½Z�¿�Y�Ê�|Å{��Y�]É�/mÁ�y��Å�Ê�
{Y{Ã�ZÅÉ��Ã{Y{�Z]�Ä°^���ZÅÉ]�ne�ÊZ¬»�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»��/Ë��d/�Y�Ã|/��Ä���
Ã{Y{��¿Z�Âb¼Å�ZÅÊ����]�ª]Z�e�Á�Ì�]Ây��ZÊ|¿�Y{�����ÅZ/³M�d/ÆmÊ���Y|/¬»��Y�

«{Ì���¶°���{�Z�y�ª�ZÅÉ������¶°/���{�Z�y��Y|¬»�,©Â§���Z/ÅÉ������Z/e������
��d�Y�Ã|��º�������Y�ª^��Z�y�|��{Ë��{|��ZÅ�Y{Â¼¿�¾É�|u��{���������Z/e

����]�Ä¯�d�Y�Ì�]�d«{��´¿ZÌÓZ]��ZÉ]�Ä°^���Ä»�Ã|»M�d�{Ê�|�Z]���

��
��

 
� �

�¶°��/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�Ê�®¯Ã�Y|¿Y��³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ��Âe�Ã|��^���Ä°^��Êa�ÌÁ����

 

 
� �

�¶°��/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�ÊÃ�Y|¿Y��Z³��³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ^���Ä°^����Âe�Ã|��Êa�ÌÁ����

Ã{Y{�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�Ã|��É�Ì³��
Ã{Y{��Ìa�ÉZÅ�Ã|��ÊÀÌ] Ê¿�

Á�|
��
{

��

����
����
����
����
��� �
���
���
���
���
� 

� � �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 

 

Ã{Y{�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�Ã|��É�Ì³��
Ã{Y{��Ìa�ÉZÅ�Ã|��ÊÀÌ] Ê¿�

Á�|
��
{

��

����
����
����
����
����
����
����
��� �
���
� 

� � �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�ZÅÃ|��d�e�É 



 

� ��Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.7 - No.38 (2009�� ��� 

ÄÌ^
�

�
®
¯�|

uYÁ
�É
�Z�

�
Ê^
��

�Ä°
^��

��
Âe�
É�

ÌyP
e��
Z�

�����

��
� �

�¶°��/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�Ê �À]Ë¾ Ã�Y|¿Y�³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ^���Ä°^����Âe�Ã|��Êa�ÌÁ����

��

��

��
� �

�¶°��/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�Ê Á�Z³ÌËÃ�Y|¿Y�¶�³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ|��^���Ä°^����Âe�ÃÊa�ÌÁ����

Ã{Y{�ÉZÅ�Ã�Y|¿Y��É�Ì³Ã|���
Ã{Y{��ÉZÅ��Ìa�Ã|��ÊÀÌ] 

Ê¿�
Á�|

��
{

��

��� �

��� �

����

����

����

��� �

��� �

� 

� � �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 

Ã{Y{�ÉZÅ��Ìa�Ã|��ÊÀÌ]� �
Ã{Y{��ÉZÅ�Ã�Y|¿Y�Ã|��É�Ì³ 

����

����

����

��� �

���

� 
� � �� �� �� 

Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 

Ê¿�
Á�|

��
{

��



 

���� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf¨ÅÅ�Á�Ê��Ã�Z¼��/���ºf������ 

cÓ
Z¬»

��

��
� �

�¶°��/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä��ÊC5
+Ã�Y|¿Y��³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��Ì]ÀÊ^���Ä°^����Âe�Ã|��Êa�ÌÁ����

��
��

¶°��ZÅÉ����±��Y�]�Z�y�|��{�ÉmÁ�y�Ê�ÉZÅÃ�Y|¿Y��³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊa�Ä°^����Âe�Ã|��Ì»�½Z�¿�Y��Á��Ê�|ÀÅ{���
��
��
 

 
� �

�¶°��/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅ�d�e�Y�]�Ã|�É�®¯mÁ�y�Êa�Ä°^���{�ÌÁ����

Ã{Y{�ÉZÅ�Ã�Y|¿Y��É�Ì³Ã|���
Ã{Y{�ÉZÅ��Ìa�Ã|��ÊÀÌ] 

Ê¿�
Á�|

��
{

��

��� �
����
����
����
����
����
��� �
��� �
� 

� � �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 

Z�y
�|�

�{
��

���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���
� � � � � �� �� �� �� 

Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 



 

� ��Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.7 - No.38 (2009�� ��� 

ÄÌ^
�

�
®
¯�|

uYÁ
�É
�Z�

�
Ê^
��

�Ä°
^��

��
Âe�
É�

ÌyP
e��
Z�

�����

��
� �

�¶°��/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅY�]�Ã|��d�e�ÉmÁ�y��Z³�Êa�Ä°^���{�Á��Ì��
��
��
��
 

��
� �

¶°���/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅY�]�Ã|��d�e�É�À]�ËmÁ�y�¾Êa�Ä°^���{�Á��Ì��

Z�y
�|�

�{
��

���� �����

���� ����

���� �����

���� �����

���� �����

���� �����

�����
� � � � � �� �� �� �� 

Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ  

Z�y
�|�

�{
��

���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����

�����
� � � � � �� �� �� �� 

Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 



 

���� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf¨ÅÅ�Á�Ê��Ã�Z¼��/���ºf������ 

cÓ
Z¬»

��

��
� �

¶°����/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅY�]�Ã|��d�e�É�Z³�¶ÌËÁmÁ�y�ÊÄ°^���{�a�ÌÁ�����
��
��
 

��
� �

¶°����/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅY�]�Ã|��d�e�É�C5
+mÁ�y�Êa�Ä°^���{�ÌÁ�����

��
��
��

�¹Á{��Á�-�����̂�/��Ä°^���Y�Ã{Z¨f�Y�Ê���Z /�Ê��d/�Y����Y��{�/Ë��Á��¾,���{�
{Y|// espread ��ÉZ//Å�ZÆ¿�Á�|//��Ã{Y{���Â//»M�Ä°^//��¦//¸fz»�Ë0Z//fZ//]�� �

��spread ��fÆ]Ë]�Ä°^��¾�Ä|»M�d�{���Z/f¿Ë�/¼ e�lÌ��/�Zu�Ä°^/��º�¶

Y�]É�a�Ì��]ÌÀÊ�Ã{Y{��ZÅÉ�mÁ�y�Ê��Y�]�|uYÁ�É�{Y{�Ã�ZÅÉ����Ã|ÅZ�/»�¶^«��Y�
���¶°���{�Ã|�¿�����Ze������Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�|¿Y��Zf¿Ë¯Zu�lÊ��ª]Z/�e��Y�

�]Ì·Z���ZÊÃ{Y{��ZÅa�Z]�Ì��]ÌÀÊ�Ä°^��Ê»�|�Z]���

Z�y
�|�

�{
��

���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����

�����
� � � � � �� �� �� �� 

Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 

Z�y
�|�

�{
��

���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����
���� �����

�����
� � � � � �� �� �� �� 

Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ  



 

� ��Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.7 - No.38 (2009�� ��� 

ÄÌ^
�

�
®
¯�|

uYÁ
�É
�Z�

�
Ê^
��

�Ä°
^��

��
Âe�
É�

ÌyP
e��
Z�

�����
��

 

��
� �

�¶°���/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�Ê�®¯Ã�Y|¿Y��³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ�Z ��Ä°^����Âe�Ã|��Ê��
��
��
��

��
� �

�¶°���/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�ÊÃ�Y|¿Y��Z³��³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ�Z ��Ä°^����Âe�Ã|��Ê���

Ã{Y{�ÉZÅ�Ã�Y|¿Y�É�Ì³Ã|����
Ã{Y{��Ìa�ÉZÅ�Ã|��ÊÀÌ] 

Ê¿�
Á�|

��
{

��

����

����

����

��� �

���

� 

� � �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ  

Ã{Y{�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�Ã|��É�Ì³��
Ã{Y{��Ìa�ÉZÅ�Ã|��ÊÀÌ] Ê¿�

Á�|
��
{

��

��� �

����

��� �

���

���

���

���

� 

� � �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 

 



 

� ��� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf¨ÅÅ�Á�Ê��Ã�Z¼��/���ºf������ 

cÓ
Z¬»

��

 

��
� �

�¶°���/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�Ê�À]�ËÃ�Y|¿Y�¾�³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ�Z ��Ä°^����Âe�Ã|��Ê���
��
��
��

��
� �

�¶°���/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�ÊÁ�Z³�ÌËÃ�Y|¿Y�¶�³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ�Z ��Ä°^����Âe�Ã|��Ê���

Ã{Y{�ÉZÅ�|¿YÃ�Y��É�Ì³Ã|���
Ã{Y{�ÉZÅ��Ìa�Ã|��ÊÀÌ] 

Ê¿�
Á�|

��
{

��

��� �
����
����
����
����
����
��� �
��� �
� 

� � �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ  

 

Ê¿�
Á�|

��
{

��
����

����

����

��� �

���

� 
� � �� �� �� 

Ã{Y{�{Y| e�e�ÉZÅÃ|��d�  



 

� ��Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.7 - No.38 (2009�� ��� 

ÄÌ^
�

�
®
¯�|

uYÁ
�É
�Z�

�
Ê^
��

�Ä°
^��

��
Âe�
É�

ÌyP
e��
Z�

�����

��
� �

�¶°���/Z¬»�Ë¿�Á�|��{�Ä�Ê�C5
+Ã�Y|¿Y��³Ì�Éa�Á�Ã|��Ì��]ÌÀÊ�Z ��Ä°^����Âe�Ã|��Ê.��

��
��

�Z¬»�dÆmË�«{�Ä�Ì����¶°��Z�y�ª�����Y�]�Z�y�|��{�ÉmÁ�y�Ê��ÉZ/Å�
Ã�Y|¿Y�³Ì�É����/a�Á�Ã|��Ì��]Ì�/ÀÊ��������Ä°^/���/�Âe�Ã|/���Ê�Z /���½Z�/¿�Y��

»Ê�|ÀÅ{�����Zf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]Ë���Z�y�|��{�©Â§�lÉ�a�Ì��]Ì�/ÀÊ��Y�/]�É���Ä°^/��

��^Ê��Z ��Ê��{Á|u��{����������Ze����������eÓZ]�d«{�Ä¯�d�Y�É���d^�/¿�
��a�Ä°^��Ä]Ì���̂��Á�Ã{Â]�Á��ÌÄ��É�Z���]�Ì^�ZÀ»��ZÊY�]�É�®/¯�|uYÁ�����Z/�
É�ÌyPe»�Ê�|�Z]���

��
 

 
� �

�¶°���/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅY�]�Ã|��d�e�É�®¯mÁ�y�Ê�Z ��Ä°^���{�Ê���

Ã{Y{�ÉZÅ�Ã�Y|¿Y��É�Ì³Ã|���
Ã{Y{�ÉZÅ��Ìa�Ã|��ÊÀÌ] Ê¿�

Á�|
��
{

��

���� �
��� �
����
����
����
����
����
����
��� �
��� �
� 

� � �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ  

Z�y
�|�

�{
��

����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
�����

� � � � � �� �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ  



 

���� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf¨ÅÅ�Á�Ê��Ã�Z¼��/���ºf������ 

cÓ
Z¬»

��

��

��
� �

�¶°���/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅÃ|��d�e�Y�]�ÉmÁ�y��Z³�Ê�Z ��Ä°^���{�Ê���
��
��
��
 
 

��
� �

�¶°����/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{�ÉZÅY�]�Ã|��d�e�É�À]�ËmÁ�y�¾Ê�Z ��Ä°^���{�Ê���

Z�y
�|�

�{
��

����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
�����

� � � � � �� �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�e�ÉZÅÃ|��d�  

Z�y
�|�

�{
��

����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
�����

� � � � � �� �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 



 

� ��Iranian Chemical Engineering Journal � Vol.7 - No.38 (2009�� ��� 

ÄÌ^
�

�
®
¯�|

uYÁ
�É
�Z�

�
Ê^
��

�Ä°
^��

��
Âe�
É�

ÌyP
e��
Z�

�����
��

 
� �

�¶°���/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅY�]�Ã|��d�e�ÉÁ�Z³�ÌËmÁ�y�¶Ê�Z ��Ä°^���{�Ê���
��
��
 

 
� �

�¶°���/Ã{Y{�\�u��]�Z�y�|��{��ÉZÅY�]�Ã|��d�e�É�C5
+mÁ�y�Ê�Z ��Ä°^���{�Ê���

Z�y
�|�

�{
��

����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
�����

� � � � � �� �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ  

Z�y
�|�

�{
��

����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
����� �����
�����

� � � � � �� �� �� �� 
Ã{Y{�{Y| e�Ã|��d�e�ÉZÅ 



 

���� µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ä¸n»�ºf¨ÅÅ�Á�Ê��Ã�Z¼��/���ºf������ 

cÓ
Z¬»

��

��

¶°��ZÅÉ���������Á���������Z¬»�Ë�mÁ�y�Ä�Ê��ÉZÅ�Ã�Y|¿Y��³Ì�É����Á�Ã|/��
aÌ��]ÌÀÊ����Y�]�Y��Ä°^����Âe�Ã|��ÉÃ{Y{��ÉZÅ»�½Z�¿�Ã|��d�e�Ê��|Å{

�����Ã{Y{�½{Â]�ª^�À»�Ä]�ÄmÂe�Z]��ZÅ���¶°��Ä¼Å��{���»�ZÅÊ��f¿�½YÂeÌ���d/§�³�Än
�����Y�/]�Ä°^��Á{��Å�Ä¯É��/a�Ì��]Ì�/ÀÊ��/mÁ�y�Ê���Z/Å����|Àf�/Å�\/�ZÀ»�����Z/»Y

�¶°�ZÅÉ����������Á�����������{�Ä¯����Y�/]�Y��Z�y�|�É������Ä°^/��Á{��/Å�
�»�½Z�¿Ê��]�|Å{Ì�Y��´¿ZË���������Z /��Ä°^/��Ä/¯�d/�Y�¾Ê��Y�/]�É��/a�Ì��]Ì�/ÀÊ�
mÁ�yÊ��ZÅ�Y�Y{�É���Z/�y�{Á|u�É�������Á���a�Ä°^/��/Ì�Y�Y{�Á��É��Z/�y�É� �

������Z¼¿�Ä¯�d�YË������Z ��Ä°^���]Y�]�Á{�d«{��´¿ZÊ�Z¬»��{�Ë��Ä°^/��Z]�Ä�
aÌ�»�Á��Ê�|�Z]���ÄnÌf¿��{��|��{�Z�yÉ�/mÁ�y�Ê��ÉZ/Å���Z /��Ä°^/��Ê�

�d�Y��f¼¯����½M��]�ÃÁÔ��,��Z¬»�dÆm�Ë�«{�Ä�Ìª��e����Z/�y��Y|¬»���Âf»��Z/Å�
Y�]É��mÁ�y�¶¯�Ê��Y�/]�ZÅÉ��̂�/��Ä°^/��Êa��/ÌÁ�Á���Ä°^/����Z /��Ê��{�

��µÁ|m���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���Ã{Y{�Ä]�ÄmÂe�Z]�����/]Y�]�Á{�,µÁ|/m�ÉZÅ
Ê»�|ÌËPe�Ê�Z ��Ê^���Ä°^��d«{�½{Â]�{Â����

��
�µÁ|m�/Z¬»�Ë�Ä�MSEY�]�ÉÄ°^���ÉZÅ^���Ê�Z ��Ê��

Á a�Ä°^�ÌÁ����

��
��

f¿��{Ì»�ÄnÊ��d¨³�½YÂe¶°��Ä]�ÄmÂe�Z]��Á�ZÅµÁ|m�ÉZÅ�Ã|/��ÄWY�Y�, �Á{
Ä°^� Á��Ìa ÁÊ�Z ��µ|»��ZÅÉ��Ìa�Äf§�YÉY�]�É�¾Ì¼ze�mÁ�yÊ�ÉZÅ�
|uYÁ °�eÌ®¯�¶�É�ÌyPe|Àf�Å�-��Z»Y�Ä°^�Ê�Z ��Y�]É�/a�Ì��]Ì�/ÀÊ�
mÁ�yÊ��ÉZÅ���|uYÁ�°�eÌ�®¯�¶�Y�Z¯�ÊË��fÆ]�É��Ä°^/��Ä]�d^�¿��Á��/Ìa�
{�Y{����Ä°^�Ê�Z ���¬e�Ë0Z]�Y�]�É��Ã{Y{�Ä¼Å���ZÅ�Â¼���dÌ»�cÁZ¨e�Á�{�Y{�¾Ì]
{Z¬»��Ë���Á�{ÂmÂ»�Ìa��ÊÀÌ]��½M��{�Ã|��ZÌ�]���½Z�¿�Ä¯�d�Y�º¯�����Ã|/ÀÅ{
Z//¿YÂe�ÊË^�//��Ä°^//�Ê�ÂÀ�//»�ÊY�//]�É�Ìa���tÌv��ÊÀÌ]Ã{Y{�ÉZ//Å�

d�Y�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»���

�mY�»��
[1] Campbell, D., M.T. Klein, �Stochastic approach for 

molecular modeling or delayed coker chemistry�, AIChE 

meeting, paper 133e, Spring (1997�. 
[2] Blusari, A.B,�Neural Networks for Chemical Engineers. 

Elsevier science Press, Amesterdam, (1995)� 
[3] ZAHEDI, G., �Identification of typical refinery 

hydrockracker unit with artificial neural network��
University Teknologi MARA Pulau, Pinang, Malaysia, 
Dec, (2006). 

[4] ZAHEDI, G., H. Fgaier, A.JAHANMIRI and G.Al-Enezi " 
Identification and evaluation of hydrotreater plant�, Pet. 
Sci. and Tech., 24:1447�1456, (2006). 

[5] Ramasamy, S., P.B. Desphande, G.E. Daxten, and R.P. 
Hajare, �Consider neural network for process 
identification�, Hydrocarbon Processing, 59-62, (1995).  

[6] Michalopoulos, J., S. Papadokenstadakis, G. Arampatzis, 
and A. Lygeres, �Modeling of an industrial fluid catalytic 
cracking unit using neural networks�, Trans. IChemE, 
(2001). 

[7] Al-Enezi G. and A. Elkamel, �Predicting the effect of 
feedstock on product yields and properties of the FCC 
process�, Petroleum Science and Technology, 18 (3&4), 
PP. 407-428, (2000). 

[8] Mapales, R.E., Petroleum refinery process economics�, 
Penn Well Publication Company, Tulsa, Oklahoma, 
(1993). 

[9] Joseph, B., F. H.wang,�and P. S. Shieh, �Exploratory data 
analysis A comparision of Statistical methods with 
artificial Neural Network�, Comp Chem. Eng., 16, 413, 
(1992). 


