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1– ìÛlìú
üßþ AqAuBuþ Opüò ìõAk ìõok AuP×Bkû ko¾ñBüÐ yýíýBüþ

ÞBOBèývQ|øB ô WBmJ|øB øvPñl Þú Oßñõèõsÿ uBgQ ô Oõèýl @ó|øB ìõÂõÑ
GvýBoÿ AqìHBcU OdÛýÛBR Þñõðþ oA Gú gõk AgP¿BÁ kAkû AuQ. Aìpôqû
OÏlAk Þíþ Aq¾ñBüÐ yýíýBüþ oA ìþ|OõAó ìTBë qk Þú Glôó AuP×Bkû AqAüò
ìõAk ÖÏBèýQ ìþ| Þññl, GñBGpAüò AøíýQ ìõAk ìnÞõoko¾ñBüÐ yýíýBüþ Gp
Þvþ Kõyýlû ðývQ. GB OõWú Gú cXî GBæÿ ì¿pÙ ô ðýBqoôqAÖrôó ¾ñBüÐ
Gú Aüò kuPú AqìõAk øíõAoû uÏþ GpAüò Gõkû Þú Aüò ìõAk GB Þý×ýQ ìÇéõJ
ô GB ÞíPpüò ørüñú ìíßò Oõèýl yõðl. ôWú OzBGú ÞBOBèývQ|øBÿ øPpôsó
ô WBmJ|øB uÇe ôütû GBæÿ @ó|øBuQ. GñBGpAüò æqï AuQ Þú koOõèýl @ó|øB
AqìõAkÿ GB uBgPBoìPhéhê AuP×Bkû yõk. GñPõðýQ Gú ÎñõAó üà ìBkû

ìPhéhê Þú koÆHýÏQ Gú uùõèQ ô ÖpAôAðþ üBÖPú ìþ|yõk, øíõAoû üßþ Aq
ârüñú|øBÿ ìÇéõJ AuQ Þú AìßBó Gú ÞBoâýpÿ @ó Gú ÎñõAó üà WBmJ
¾ñÏPþ, ÞBOBèývQ ô üB KBüú @ó ìõÂõÑ GdU GvýBoÿ AqKtôøzãpAó oA Gú
gõk AgP¿BÁ kAkû AuQ. AìB ðßPú ÚBGê GdU kooAGÇú GB AuP×Bkû AqAüò
ìBkû, ÖÏBë|uBqÿ @ó AuQ üÏñþ koGvýBoÿ ìõAÚÐ GB ôWõk GBæ Gõkó uÇe
ôütû GñPõðýQ ÆHýÏþ, æqï AuQ Öp@ôoÿ|øBÿ gB¾þ oôÿ @ó ¾õoR Knüpk
OB koìXíõÑ Þý×ýQ @ó kooAuPBÿ ÞBoGpk ìõok ðËpAÖrAü{ üBGl. ÎHBoR
ÖÏBë|uBqÿ üà ox koGpâýpðlû ìXíõÎú|Aÿ Aqoô}|øBÿ ìhPéØ AuQ Þú
ølÙ øíú @ó|øB AüXBk A¾çcBOþ kouÇe üà ox Gú ìñËõoAoOÛBÿ
gõAÁ uÇdþ @ó AuQ. GñPõðýQ ÖÏBë ÚBkoGú WlAuBqÿ ÆýØ ôuýÏþ Aq
@èõkâþ|øBÿ ìõWõk ko@J ô KvBJ|øBÿ ¾ñÏPþ ìþ|GByl. Gú ÎñõAó ðíõðú

^ßýlû
GñPõðýQ AoqüBGþ ylû koAüò ìÛBèú, AuPhpAWþ ìÏBkó yùpGBGà ô AqðõÑ ulüíþ ìþ|GByl Þú kokìBÿ     |C°|09 ô OõuÈ Auýl uõè×õoüà ìõok

ÖÏBë|uBqÿ ÚpAoâpÖQ. Aüò Ktôø{ GB ølÙ Gpouþ ASpuú KBoAìPpìlR qìBó ÖÏBë|uBqÿ |)t(|, ko¾l Wpìþ Auýl Gú ox |(ko¾l Auýl)| ô ðvHQ ôqðþ
ìBüÐ Gú WBìl kouõuLBðvýõó |)S/L(| GpìýrAó ÖÏBèýQ ô ÚBGéýQ WnJ uÇdþ Aüò ðõÑ GñPõðýQ AðXBï yl. ÚloR WlAuBqÿ ÞépôÖýê AqoôÒò
gõoAÞþ GÏñõAó ìÏýBoÖÏBë yló ðíõðú|øBÿ Oõèýl ylû koðËpâpÖPú yl ô GpAüò AuBx GB Gpouþ Îíéßpk ðíõðú|øB koWnJ ÞépôÖýê, GùPpüò ypAüÈ
Oõèýl ðíõðú ÖÏBë koìdlôkû ìÛBküpìõok Gpouþ üBÖPú yl. Aüò Gpouþ ðzBó ìþ|køl Þú AÖrAü{ ylR ÖÏBë|uBqÿ èrôìB« Gú Oõèýl ìd¿õë ìÇéõJ
ìñPùþ ðíþ|yõk.

|
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Gpouþ OBCSýpKBoAìPpøBÿ ìhPéØ
 ÖÏBë|uBqÿ...
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ìþ|OõAó Gú KBüýò @ôokó ìýrAó ÖéõoAül [1], cnÙ OpÞýHBR @èþ [2], cnÙ
oðä|øB ô uõoÖßPBðQ|øB [3]ô[4] ô GBqüBGþ üõó+3

aG|[5] AqKvBJ|øBÿ
¾ñÏPþ AyBoû Þpk. Îílû Opüò ÞBoGpk ¾ñÏPþ Aüò ðõÑ WBmJ ko¾ñBüÐ
oôÒò ðHBOþ AuQ Þú OdQ ÎñõAó gBá oðãHpô Gú ìñËõoWlAuBqÿ ìõAk
ðBìÇéõJ ô oðãþ Aq@ó AuP×Bkû ìþ|yõk [6],[7],[8]ô[9]. koGpgþ
ìÇBèÏBR AgýpÎíéßpk GñPõðýQ ÖÏBë kocnÙ OpÞýHBR âõâpkkAoAq
uývPî|øBÿ øýloôÞpGñþ ìBüÐ ðýrGpouþ ylû AuQ [01]. koAüò Ktôø{
Ú¿l GpAüò AuQ Þú üßþ AqoAüY|Opüò oô}|øBÿ ÖÏBë|uBqÿ Þú ÖÏBë|uBqÿ
GB Auýl ìþ|GByl, koìõok GñPõðýQ AuPd¿Bë ylû Aqüßþ AqìÏBkó yùp
GBGà Gú ÞBoâpÖPú yõk. ||

2– uBgPBoGñPõðýQ
GñPõðýQ üà ìBkû ìÏlðþ ÆHýÏþ ô ìXíõÎú Aÿ AqÞBðþ|øBÿ ìhPéØ

AuQ Þú ìùî|Opüò ÖBqìõWõk ko@ó ìõðQ ìõoüéõðýQ ìþ|GByl. ìõðQ
ìõoüéõðýQ üà ÞBðþ ouþ uú æüú Aÿ ìPzßê AquýéýßB ô @èõìýñB ìþ|GByl
Þú kô æüú ̂ùBoôWùþ uýéýßB GB Gú AyPpAá âpÖPò AOî|øBÿ AÞvýtó Aq
üà æüú @èõìýñB, @ó oA koGpâpÖPú Aðl. Gú kèýê ÖÏê ô Að×ÏBæR ÆHýÏþ Þú ko
cýò yßê| âýpÿ ÖBqìõðQ ìõoüéõðýQ oj ìþ|køl, æüú|øBÿ ìõðQ
ìõoüéõðýQ AqðËpAèßPpüßþ gñTþ ðHõkû ô kAoAÿ GBogBèÀ ìñ×þ
ìþ|GByñl. GpAÿ ÒéHú GpkAÖÏú AèßPpüßþ Þú Gú uHI Aüò GBoìñ×þ Gýò
æüú|øB GpÚpAoìþ|yõk, üà upÿ ÞBOýõó|øBÿ GB GBoìTHQ koGýò @ó|øB ÚpAo
ìþ| âýpðl Þú A¾ÇçcB« Gú @ó|øB ÞBOýõó|øBÿ Gýò æüú|Aÿ â×Pú ìþ|yõk[11]. Gú
kèýê Aüò| Þú ìýrAó GBoAèßPpüßþ ìõWõk koæüú|øB kocl ìPõuÇþ AuQ
[21] OõuÈ oô}|øBÿ ìhPé×þ ìþ|OõAó Aüò ÞBOýõó|øB oA AquBgPBoìõðQ
ìõoüéõðýQ gBoZ Þpkû ô GB ÞBOýõó|øBÿ ìõöSpOpÿ OÏõüÄ Þpk. Aüò Klülû
AuBx A¾çf uÇdþ ô A¾ÇçcB« ÖÏBë|uBqÿ ìõðQ ìõoüéõðýQ ìþ|GByl.
OB Þñõó oô}|øBÿ ìhPé×þ GpAÿ ÖÏBë|uBqÿ GñPõðýQ ÆHýÏþ KýzñùBk ô
@qìõkû ylû AuQ Þú oô} ÖÏBë|uBqÿ GB AuýløBÿ ìÏlðþ Úõÿ AqWíéú
@ó|øBuQ. ||

3– ÖÏBë|uBqÿ GB Auýl ôKBoAìPpøBÿ ìõöSpGp@ó
koðPýXú OíBx ìõðQ ìõoüéõðýQ GB Auýl uõè×õoüà, ÞBOýõó|øBÿ Gýò

æüú|Aÿ WlA ylû ô KpôOõó WBðzýò ìþ|yõk. GpÆHÜ ìÇBèÏBR ¾õoR
âpÖPú kooÚBGQ GpAÿ ÚpAoâýpÿ koÖÃBÿ Gýò æüú|Aÿ, KpôOõó Aqøíú
ÞBOýõó|øBÿ ìíßò Úõÿ|Opìþ|GByl [6]. GñBGpAüò ìþ|OõAó â×Q oô}
ÖÏBë|uBqÿ GB Auýl koìõok øíú AðõAÑ ìõðQ ìõoüéõðýQ ìõöSpAuQ.
øí̀ñýò ko¾õoOþ Þú ylR ÖÏBë|uBqÿ Gú AðlAqû ÞBÖþ GBæ GByl, KpôOõó
Aüò ÚBGéýQ oA kAok Þú AOî|øBÿ ìpÞrÿ æüú øzQ ôWùþ AqÚHýê @èõìýñýõï
ô ìñýrüî oA AquBgPBogõk gBoZ Þñl. ÎHBoOþ Þú OB Þñõó OdQ ÎñõAó ylR
ÖÏBë|uBqÿ Aq@ó üBk ylû, ôAGvPú Gú KBoAìPpøBÿ qüBkÿ ìþ|GByl. ìñËõoAq

ylR ÖÏBë|uBqÿ koAüò ìÛBèú, ko¾l Kýzpôÿ ôAÞñ{ Gýò Auýl ô ox
ìþ|GByl. ¾pÙ ðËpAqAüò| Þú Aüò Kýzpôÿ èrôìB« Gú Oõèýl ìd¿õë Gùýñú ô
ìÇéõJ ìñPùþ yõk. koôAÚÐ ìñËõoAqylR ÖÏBë|uBqÿ, ìýrAó
ÞBOýõó|øBüþ AuQ Þú kocýò ÖpAüñl AquBgPBoox WlA ylû|Aðl. ylR
ÖÏBë|uBqÿ ôAGvPú Gú KBoAìPpøBÿ ìPÏlkÿ AuQ Þú ìùî|Opüò @ó|øB kìB,
ìlR qìBó ÖÏBë|uBqÿ ô ko¾l Wpìþ Auýl Gú ox AuQ. øpuú Aüò
KBoAìPpøB GB ylR ÖÏBë|uBqÿ oAGÇú|Aÿ øíõAoû ¾Ïõkÿ kAoðl. Gú Aüò
ìÏñþ Þú AÖrAü{ øpüà Aq@ó|øB ylR ÖÏBë|uBqÿ oA AÖrAü{ ìþ|køl.
ðvHQ Wpìþ ìBüÐ Gú WBìl kouõuLBðvýõó |)S/L(| ðýrKBoAìPpìõöSpküãpÿ
AuQ Þú GpÖÏBèýQ ìd¿õë ðùBüþ OBCSýpânAoAuQ Þú kooAGÇú GB ASpAüò
ìPÓýpGpÖÏBèýQ ìd¿õë ðùBüþ ìÇBèÏBR ÞíPpÿ ¾õoR âpÖPú AuQ. ko
ASpGpøíßñ{ Gýò ox ÆHýÏþ ô Auýl, ìd¿õèþ GB gõAÁ uÇdþ
Úõÿ|OpOõèýl ìþ|yõk. Aüò gõAÁ OÛõüQ ylû oA ìþ|OõAó Gú kô âpôû Îílû
kuPú|Gñlÿ Þpk Þú koAkAìú Gú AgP¿BoGú øpüà Aq@ó|øB gõAøýî KpkAgQ.

AèØ) AÖrAü{ uÇe ôütû

Gú kèýê Aüò| Þú cXî KpôOõó koìÛBüvú GB cXî ÞBOýõó|øBÿ ÚBGê
OÏõüÄ GvýBoÞõ̂à ìþ|GByl, koASpAüò WBðzýñþ ÖÃBÿ Oùþ kouBgPBo
Gú ôWõk ìþ| @ül Þú Aüò ìõÂõÑ oA ìþ|OõAó kèýéþ GpAÖrAü{ uÇe ôütû koASp
ÖÏBë|uBqÿ kAðvQ |]|31|[|. oôðl AÖrAü{ uÇe ôütû GpcvI ylR
ÖÏBë|uBqÿ kAoAÿ üà clAÞTpGõkû ô ânoAq@ó uHI ÞBø{ ìXlk uÇe
ôütû ìþ|yõk. Aüò Klülû Gú kèýê @ó AuQ Þú GB AkAìú AÖrAü{ ylR
ÖÏBë|uBqÿ ô GpkAyPú yló AOî|øBÿ ìpÞrÿ, uBgPBoox Gú OloüY oô Gú
AÂídçë ìþ| ânAok ô koðùBüQ uHI ìþ|yõk Þú GñýBó uBgPBoAqGýò Gpôk ô
æüú|øB ìXlkA« ìPpAÞî ylû ô ÖB¾éú ÖÃBüþ ìÇéõJ AqGýò oôk. Gú ÆõoÞéþ
uÇe ôütû ÖBÞPõoÿ AuQ Þú ìÏpÙ kokuPpx Gõkó ìßBó|øBÿ ÖÏBë üà
WBmJ AuQ. GBæ Gõkó uÇe ôütû uHI ìþ|yõk Þú ìßBó|øBÿ ÖÏBë
GýzPpÿ koOíBx GB ìBkû WnJ yõðlû ÚpAoâýpðl ô Gú Aüò OpOýI Îíéßpk
ìÇéõJ|Opÿ Aqìd¿õë ÖÏBë ylû oA yBøl gõAøýî Gõk. GñBGpAüò ko¾õoOþ
Þú oôðl AÖrAü{ ylR ÖÏBë|uBqÿ, ÞBø{ ìXlk uÇe ôütû oA Gú kðHBë
kAyPú GByl, koOÛõüQ ÚBGéýQ WnJ uÇdþ ìd¿õë ASpìÏßõx GpWBÿ
ìþ| ânAok. koGvýBoÿ AqìÇBèÏBR, AÖrAü{ uÇe ôütû ìPpAkÙ GB ÞBø{
koWú ÞpüvPBèþ ô ðrküà yló Gú cBèQ @ìõoÙ ârAo} ylû AuQ [41].

J) AÖrAü{ AuýlüPú

øíBó|ÆõoÞú â×Pú yl ÖÏBë|uBqÿ GB Auýl, uHI WBðzýñþ KpôOõó Gú
WBÿ ÞBOýõó|øBÿ Gýò æüú|Aÿ ô âBøþ AOî|øBÿ ìpÞrÿ æüú|øBÿ øzQ
ôWùþ ô Gú ðloR ̂ùBoôWùþ ìþ|yõk ô Gú Aüò OpOýI AuýlüPú uÇe ox
Gú ylR GBæ ìþ|oôk. æqï Gú mÞpAuQ Þú Gú kèýê øýloôèýryló @J Gýò
æüú|Aÿ kocÃõoÞBOýõó|øBÿ ìõWõk, uÇe ox AqAGPlA OB clÿ Auýlÿ
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Gõkû AuQ Þú ylR @ó GvPãþ qüBkÿ Gú ðõÑ ÞBOýõó Aôèýú kAok. AìB Kw Aq
yvQ|ôyõÿ GB Auýl, Aüò gB¾ýQ Gú ylR OÛõüQ ìþ|yõk. Gú Aüò
OpOýI Aq@ó|WB Þú ðÛBÉ ÖÏBë üà ox, Gú ÎñõAó WBmJ ô üB ÞBOBèývQ,
ìßBó|øBÿ Auýlÿ @ó AuQ, ÖÏBèýQ ìd¿õë Kw AqÖp@ôoÿ GB Auýl
AÖrAü{ ìþ|üBGl. ||

4– @qìBü{|øB
4-1–ìõAk Aôèýú

koAüò Ktôø{ GñPõðýQ AuPd¿Bèþ AqìÏBkó yùpGBGà ìõok Gpouþ
ÚpAoâpÖQ. ìýrAó oÆõGQ Aüò ox koypAüÈ @qìBüzãBû 4/8 ko¾l ôqðþ ô
ìýrAó uhPþ @ó koìÛýBx ìõx1| Gýò 2 OB 3 ìþ|GByl. Auýl uõè×õoüà
89 ko¾l uBgQ ÞBogBðú ìpá @èíBó ðýrGpAÿ ÖÏBë|uBqÿ ðíõðú ox
ìnÞõoAuP×Bkû yl. oôÒò gBï AuP×Bkû ylû koAüò Ktôø{, oôÒò gBï
Oõèýlÿ ypÞQ KBox Úõìþ|GByl Þú AqkAðú|øBÿ uõüB AuPhpAZ ylû ô
Öp@üñløBÿ gñTþ uBqÿ ô oÆõGQ| âýpÿ oôÿ @ó ¾õoR âpÖPú AuQ. Aüò
oôÒò Gú oðä qok ìPíBüê Gú Úpìrô ÞBìç« y×BÙ ìþ|GByl.

4-2–Oùýú ðíõðú|øB

øíBó|ÆõoÞú mÞpyl koAüò Ktôø{, Gpouþ ASpuú KBoAìPpìlR qìBó
ÖÏBë|uBqÿ|)t(|, ko¾l Wpìþ Auýl Gú ox |(ko¾l Auýl)|| ô ðvHQ Wpìþ
ìBüÐ Gú WBìl kouõuLBðvýõó |)S/L(| ìl ðËpìþ|GByl. Gú Aüò ìñËõoGpAÿ
øpüà AqKBoAìPpøBÿ ìnÞõouÇõf ìhPé×þ AðPhBJ ô GpAüò AuBx
ðíõðú|øB uBgPú yl. ìÛBküpøpüà AqKBoAìPpøB Þú koAüò Ktôø{ ìõok
Gpouþ ÚpAoâpÖPú|Aðl koWlôë 1 @ôokû ylû AuQ. øíBó|ÆõoÞú koWlôë1
ìzBølû ìþ|yõk, ìlR qìBó ÖÏBë|uBqÿ |)t(| ô ko¾l Wpìþ Auýl Gú ox |
|(ko¾l Auýl)|| kouú uÇe ô ðvHQ Wpìþ ìBüÐ Gú WBìl |)S/L(| kokô
uÇe ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ ô GpAüò AuBx 81 ðíõðú uBgPú yl. ypAüÈ
Oõèýl ðíõðú|øB ðýrkoWlôë 3 @ôokû ylû AuQ Þú koAkAìú oô} uBgQ
üßþ Aqðíõðú|øB (ðíõðú yíBoû 41) OõÂýe kAkû gõAøl yl. æqï Gú mÞp
AuQ Þú Aüò oô} Gú ¾õoR ìzBGú koìõok GÛýú ðíõðú|øB OßpAogõAøl
yl. æqï Gú OõÂýe AuQ Þú oÖPBoðíõðú GñPõðýQ ÆHýÏþ Þú ÎíéýBR
ÖÏBë|uBqÿ GB Auýl oôÿ @ó ¾õoR ðãpÖPú AuQ ðýrkoÞñBoðíõðú|øBÿ ÖÏBë

ylû ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPú AuQ.
AèØ)Oùýú ðíõðú ÖÏBë

koìpcéú ðhvQ Oùýú ðíõðú ÖÏBë, ox ÆHýÏþ OB AðlAqû Aÿ Þú AqAèà GB
ì{ 02 (|11:MTSA|) ÚBGê ÎHõoGByl (clôk |m|m|||058) gpk yl ô |rg|05
Aq@ó GpAÿ ìpcéú ÖÏBë|uBqÿ Oõqüò yl. Kw AqAüò ìpcéú GB AÖrôkó
ìÛlAoÿ @J ìÛÇp, uõuLBðvýõó Aôèýú ox ô @J Oùýú yl. koìõok ðíõðú
yíBoû 41, Auýl ô ox GB ko¾l Wpìþ üà Gú KñY (02%=ko¾l Auýl|) ko
OíBx GB üßlüãpÚpAoâpÖPñl. GñBGpAüò GpAÿ ìÛlAoox ìnÞõo,rg|01 Auýl
uõè×õoüà Oõqüò yl ô Ký{ AqAÖrôkû yló Gú uõuLBðvýõó OõuÈ
ìÛlAoÿ @J ìÛÇpoÚýÜ yl. ìÛlAo@J ìÛÇpÿ Þú GpAÿ oÚýÜ uBqÿ Auýl
Gú ÞBoìþ|oôk Gú âõðú|Aÿ AuQ Þú ìXíõÑ Wpï Auýl oÚýÜ ô @J ìÛÇpÿ Þú
GpAÿ Oùýú uõuLBðvýõó Gú ÞBooÖQ |rg|004 GByl (ðvHQ Wpìþ ìBüÐ Gú
WBìl kouõuLBðvýõó øzQ GByl |)8 = S/L(|). Îíê ÖÏBë|uBqÿ ko
kìBÿ |Cº|09 AðXBï ìþ|yõk. GñBGpAüò Ký{ AqAÖrôkó Auýl oÚýÜ Gú
uõuLBðvýõó Aôèýú, kìBÿ @ó GBül Gú |Cº|09 ouBðlû yõk ô koÆõë ìlR
qìBó OíBx Auýl GB ox koAüò kìB c×Ì yõk. ìlR qìBðþ Þú GpAÿ
ÖÏBë|uBqÿ koðËpâpÖPú yl |rh|4 ìþ|GByl. koAüò ìlR GB AuP×Bkû Aq
øíró ìßBðýßþ ìdýÈ ôAÞñ{ øíãò ðãú kAyPú ìþ|yõk. Kw AqAOíBï
ìlR qìBó ìõok ðËpGB AuP×Bkû AqÖýéPpAuýõó gçC ÚvíQ WBìl
uõuLBðvýõó AqìBüÐ WlA ìþ|yõk ô Þýà cB¾éú GB @J ìÛÇpyvQ|ôyõ
kAkû ìþ|yõk OB |Hp| @ó koìdlôkû 5-4 ÚpAoâýpk. Kw AqAüò ìpcéú Gú
ìlR clôk |rh|02 kogzà Þò GB kìBÿ |Cº|09 ÚpAokAkû ìþ|yõk. ìpcéú
@gpOùýú ðíõðú ÖÏBë, gpk Þpkó @ó OB AðlAqû|Aÿ AuQ Þú AqAèà GB ì{ 032
ÚBGê ânoGByl (OB AðlAqû clôk |m|m||56).

J) Oùýú ðíõðú ÆHýÏþ ||
GpAÿ @ìBkû|uBqÿ ðíõðú ÆHýÏþ, ìpAcê AðPùBüþ Oùýú ðíõðú ÖÏBë GpAÿ

@ó OßpAoìþ|yõk. Gú Aüò ìÏñþ Þú @ó oA Gú ìlR|rh|02 kogzà Þò GB kìBÿ
|Cº|09 ÚpAokAkû ô OB AðlAqû|Aÿ Þú AqAèà GB ì{ 032 ÎHõoÞñl, gpk ìþ|yõk.

4-3–AoqüBGþ ðíõðú|øB

øíBó|ÆõoÞú â×Pú yl WnJ ÞépôÖýê AqoôÒò gBï Gú ÎñõAó ìÏýBoÿ Aq
ìýrAó ÖÏBë yló ô ÚloR WnJ uÇdþ ðíõðú|øB koðËpâpÖPú yl. Gú Aüò

uÇe 3 uÇe 2 uÇe 1 ôAcl KBoAìPpÖÏBë|uBqÿ

5 4 |3 |uBÎQ| ìlR qìBó ÖÏBë|uBqÿ |)t(

52 02 51 ko¾l ôqðþ ko¾l Wpìþ Auýl Gú ox | |(ko¾l Auýl)||

- 21 8 |- ðvHQ Wpìþ ìBüÐ Gú WBìl kouõuLBðvýõó |)S/L(

Wlôë 1– uÇõf ìhPéØ KBoAìPpøBÿ ÖÏBë|uBqÿ

1-Mohs
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ìñËõoìÛlAorg|1 Aqøpüà Aqðíõðú|øBÿ Oõèýl ylû GpAÿ WlAuBqÿ
ÞépôÖýê Aq|rg|001 oôÒò gBï Gú ÞBoâpÖPú yl. ÎíéýBR WnJ uÇdþ ko
üà kuPãBû gzà Þò kôAo1| ìlëæGõoôOB|30042|| uBgQypÞQ øýlôèØ3

AðXBï yl. Aüò kuPãBû kAoAÿ üà GBèò âpkAó AuQ Þú oôÿ køBðú @ó üà
ÞñlAðvõoð¿I ylû ô AðPùBÿ ÞñlAðvõoðýrGú üà uývPî AüXBk gçC
ìP¿ê ìþ|GByl. kuPãBû ìXùrGú üà cíBï @J âpï GB uývPî ÞñPpë
kìBÿ gõkÞBoAuQ Þú @J koôó cíBï oA kokìBüþ Þú OõuÈ AKpAOõoOñËýî
ìþ|yõk, c×Ì ìþ| Þñl. Aüò kuPãBû ÖBÚl uývPî OBCìýò @J WHpAðþ Gú
ÆõokAüíþ ìþ|GByl. GñBGpAüò æqï AuQ GvPú Gú Þî yló uÇe @J
ìd×Ëú cíBï, koÖõA¾ê qìBðþ, uÇe @J ìXlkA« Gú ìÛlAoAôèýú
GpâpkAðlû yõk. æqï Gú mÞpAuQ Þú @J WHpAðþ ì¿pÖþ GBül kokìBüþ
ðrküà Gú kìBÿ cíBï AuP×Bkû yõk OB uývPî AqcBèQ OÏBkë kìBüþ gõk
kôoðzõk. Þê ìd×Ëú GBèò kocBë âpk} koôó cíBï @J ÒõÆú|ôo
ìþ|yõk. GñBGpAüò AgPçÉ ìdPõüBR koôó @ó kokìBüþ SBGQ ¾õoR
ìþ| âýpk. ôWõk gçC ô cpAoR cíBï uHI ìþ|yõk Þú ìõAkÿ Þú OdQ Aüò
ypAüÈ kìB ô ÖzBo, GhBoøvPñl AquývPî gBoZ ylû ô ôAok ìdõÆú
ÞñlAðvõoyõðl. ÆpAcþ ÞñlAðvõoô yýI ÚpAoâýpÿ @ó Æõoÿ AuQ Þú
GhBoøB Kw AqìýÏBó koAìPlAk WlAoû KBüýñþ ÞñlAðvõocpÞQ Þpkû ô ko
ìd×Ëú|Aÿ Þú Ký{ AqkøBðú ôoôkÿ GBèò ÚpAokAok WíÐ ìþ|yõk ô Gú Aüò
OpOýI AqGpâzQ GhBoøB Gú GBèò Wéõâýpÿ Gú Îíê ìþ| @ül. ypAüÈ ÎíéýBOþ
WnJ uÇdþ Þú GpAÿ Þéýú ðíõðú|øB ìzPpá AuQ, koWlôë 2 @ôokû ylû
AuQ.
Wlôë2–ypAüÈ ÎíéýBOþ kuPãBû gzà Þò kôAoGpAÿ WnJ ÞépôÖýê

oôÒò gBï Þú Ký{ AqOíBx GB GñPõðýQ ÖÏBë Gú oðä qok ìPíBüê Gú Úpìr
ô ÞBìç« y×BÙ AuQ, Kw AqOíBx GB moAR ox ÖÏBë OdQ ypAüÇþ Þú ko
Wlôë 2 @ôokû ylû, Gú oðä uHrOýpû ô ÞBìç« Þlokoìþ| @ül Þú Aüò ìõÂõÑ
Gú kèýê ðzvPò kAðú|øBÿ ÞépôÖýê oôÿ uÇe ox AuQ. Kw AqgBOíú
ìlR qìBó æqï, moAR ox Gú oô} uBðPpü×õsAqðíõðú oôÒò WlA
ìþ|yõk. Kw AqWlAuBqÿ ÚzpWBìl ô Oýpû, oôÒò cB¾éú Gú oðä qok
oôyò ô ÞBìç« y×BÙ koìþ| @ül. ||

GpAÿ AoqüBGþ ÚloR WnJ uÇdþ ðíõðú|øBÿ GñPõðýQ ÖÏBë ylû æqï
AuQ Þú ÒéËQ ÞépôÖýê GBÚþ ìBðlû koðíõðú|øBÿ oôÒò GB øî ìÛBüvú
yõðl. koAüò Ktôø{ ìýrAó ÞépôÖýê GBÚþ ìBðlû ô üB Gú ÎHBoOþ ÒéËQ
ÞépôÖýê koðíõðú|øBÿ oôÒò y×BÙ Gú oô} AuLßPpôußõKþ
uñXýlû yl. Gú Aüò ìñËõoAqkuPãBû AuLßPpôÖPõìPpìlë|
maeB elbuoD-0552-VU| uBgQ ypÞQ | |yýíBkqô4GB uê AqWñw
ÞõAoOrô Gú Æõë |mc|5 AuP×Bkû yl ô GpAÿ ¾×pÞpkó kuPãBû Aqìdéõë
ìPýê Aürô GõOýê ÞPõó AuP×Bkû yl. ÞépôÖýê ìõWõk kooôÒò koÆõë ìõZ
clôk |mn|076 clAÞTpWnJ oA ðzBó ìþ|køl Þú oô} AuPBðlAok GpAÿ
ìdBuHú ÒéËQ ÞépôÖýê AuP×Bkû AqAüò Æõë ìõZ Gú øípAû kô Æõë ìõZ
küãp(|mn|036 ô |mn|017) GpAuBx oAGÇú qüpìþ|GByl [51]:

(1)                                              

|  Þú kooAGÇú ÖõÝ |C| ÒéËQ ÞépôÖýê GpcvI |gk/gm| ô |A| ylR WnJ ko
Æõë ìõZ ìzhÀ ylû ô |L| Æõë uê ìÏBkë |mc|5 ìþ|GByl. GpAÿ
AuP×Bkû AqAüò oAGÇú æqï AuQ Þú ìýrAó WnJ kouú Æõë ìõZ 036, 076
ô 017 ðBðõìPpSHQ yõk. æqï Gú mÞpAuQ Þú GpAÿ ìÛBüvú GùPp, ÒéËQ
ÞépôÖýê koðíõðú oôÒò gBï Aôèýú ðýrGú oô} ÖõÝ AðlAq|û| âýpÿ yl.

5– ðPBüY ôGdU
koWlôë 3 ÒéËQ ÞépôÖýê GBÚþ ìBðlû koðíõðú|øBÿ oôÒò GpcvI

|gk/gm| @ôokû ylû AuQ. ÒéËQ ÞépôÖýê koðíõðú oôÒñþ Þú koOíBx GB
GñPõðýQ ÆHýÏþ ô ÖÏBë ðzlû ÚpAoâpÖPú AuQ ô øí̀ñýò ÒéËQ ÞépôÖýê

L0.0964

)/2710A630(A670A
C

×

+−
=

Wlôë 3–ÒéËQ ÞépôÖýê GBÚþ ìBðlû koðíõðú oôÒò ôko¾l WlAuBqÿ GpAÿ øpüà Aqðíõðú|øB

ìÛlAo| ôAcl ìzh¿BR

|06 mpr upÎQ âpk}|

|1|±|09| |C° kìBÿ cíBï

|1/0| |rab ìýrAó gçC

|51| |niM ìlR qìBó Îíê

AkAìú Wlôë ko¾×dú GÏl

|ÒéËQ ÞépôÖýê(|mpp|) ÒéËQ Auýl (|til/lom|)| |ìlR qìBó ôAÞñ{ (|rh|)
|ko¾l Wpìþ Auýl

(ko¾l Auýl|)|
ðvHQ Wpìþ ìBüÐ Gú

WBìl (|S/L|)|
yíBoû ðíõðú

822/0 |721/0 3| 51 21 1

702/0 |721/0 |4| |51| 21| 2

781/0 |721/0 |5| |51| 21| 3

322/0 |071/0 |3| 02| 21 4

1-Rotary Dryer 2- LABOROTA4003 3-Heidolph4-SHIMADZU



ìÛBæR

ìXéú ìùñluþ yýíþ AüpAó– uBë |ø×Pî – yíBoû uþ|ô ̂ùBoï (7831|) 45

koðíõðú oôÒò gBï Aôèýú ðýrkoAüò Wlôë ìzhÀ ylû AuQ. ||
øíBó|ÆõoÞú koWlôë 3 ðýrìzBølû ìþ|yõk ÒéËQ ÞépôÖýê koðíõðú

yíBoû 41 ÞíPpAqGÛýú ðíõðú|øB Gõkû ô GñBGpAüò ìþ OõAó ðPýXú âpÖQ Þú
ypAüÇþ Þú GpAÿ uBgQ Aüò ðíõðú koðËpâpÖPú ylû ðvHQ Gú GÛýú
cBèQ|øB OBCSýpìÇéõJ|Opÿ kAyPú AuQ. Gú ìñËõoGpouþ OBCSýpøpüà Aq
KBoAìPpøB Gú ÆõoWlAâBðú, ÒéËQ ÞépôÖýê koðíõðú|øBÿ oôÒò GpcvI
øpüà AqKBoAìPpøB oôÿ ðíõkAo@ôokû ylû AuQ. koøíú ðíõkAoøBüþ Þú ko
AkAìú gõAøl @ìl, ÒéËQ ÞépôÖýê GBÚþ ìBðlû koðíõðú oôÒò Gú ìÏñBÿ
ÚloR WnJ uÇdþ ìþ|GByl. GñBGpAüò ÞíPpGõkó ÒéËQ ÞépôÖýê Gú
ìÏñþ Úõÿ|OpGõkó WBmJ ìþ|GByl.

5-1– ðvHQ Wpìþ ìBüÐ Gú WBìl kouõuLBðvýõó |)S/L(|

yßê|øBÿ 1, 2 ô 3 ASpKBoAìPp|S/L| oA koøpüà AqðvHQ|øBÿ Auýl Gú ox
51%, 02% ô 52%, GpoÖPBoWnJ uÇdþ ðíõðú|øBÿ Oõèýl ylû ðzBó
ìþ|køl. øíBó|ÆõoÞú AqAüò yßê|øB ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ, koypAüÈ GpAGp
AqðËpqìBó ÖÏBë|uBqÿ ô ðvHQ Auýl Gú ox, OÛpüHB« øíú ðíõðú|øBüþ Þú GB
8=|S/L| Oõèýl ylû|Aðl, Îíéßpk WnJ uÇdþ GùPpÿ oA ðzBó ìþ|køñl.

5-2– ìlR qìBó ÖÏBë|uBqÿ ôko¾l Wpìþ Auýl Gú ox

ìlR qìBó ÖÏBë|uBqÿ ô ko¾l Wpìþ Auýl Gú ox ðýrKBoAìPpøBüþ
øvPñl Þú Gpouþ OBCSýp@ó|øB GpÞý×ýQ ìd¿õë ðùBüþ ìõok ðËpGõkû AuQ.
Aq@ó|WB Þú Aüò kô KBoAìPpkAoAÿ ASpìPÛBGê ìþ|GByñl, ìÇBèÏú ASp@ó|øB ðýr
G¿õoR øírìBó GBül ¾õoR âýpk. yßê|øBÿ 4 ô 5 OÓýýpAR ÒéËQ

AkAìú Aq¾×dú ÚHê

|ÒéËQ ÞépôÖýê(|mpp|) ÒéËQ Auýl (|til/lom|)| |ìlR qìBó ôAÞñ{ (|rh|)
|ko¾l Wpìþ

Auýl(|dica%|)|
ðvHQ Wpìþ ìBüÐ Gú

WBìl (|S/L|)|
yíBoû ðíõðú

702/0 |071/0 |4| |02| 21| 5

791/0 |071/0 |5| |02| 21| 6

791/0 |512/0 |3| |52| 21| 7

291/0 |512/0 |4| |52| 21| 8

812/0 |512/0 |5| |52| 21| 9

781/0 |120/0 |3| |51| 8| 01

281/0 |120/0 |4| |51| 8| 11

781/0 |120/0 |5| |51| 8| 21

281/0 |552/0 |3| |02| 8| 31

671/0 |552/0 |4| |02| 8| 41

791/0 |552/0 |5| |02| 8| 51

781/0 |813/0 |3| |52| 8| 61

781/0 |813/0 |4| |52| 8| 71

202/0 813/0 5 52 8 81

583/1 |-
|ðíõðú ÆHýÏþoôÒò gBï Aôèýú|

91

494/1 - 02

yßê 1– ìÛBüvú ÚloR WnJ GpcvI qìBó ÖÏBë|uBqÿ 
(51%=|ko¾l Auýl|)
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ÞépôÖýê GBÚþ ìBðlû koðíõðú oôÒò oA GpcvI ÒéËQ Auýl Gú OpOýI ko
21=|S/L| ô8= |S/L|oA ðzBó ìþ|køl. øíBó|ÆõoÞú koyßê 4 ìzBølû
ìþ|yõk, koðíõðú|øBüþ Þú ìlR qìBó ÖÏBë|uBqÿ koøñãBï uBgQ @ó|øB
uú uBÎQ ô ̂ùBouBÎQ Gõkû AuQ, GB AÖrAü{ ÒéËQ Auýl ô üB Gú ÎHBoOþ
AÖrAü{ ko¾l Wpìþ Auýl Gú ox, ÚBGéýQ WnJ AÖrAü{ üBÖPú AuQ. ||

AìB AâpqìBó ÖÏBë|uBqÿ Gú KñY uBÎQ AÖrAü{ üBGl, ÚBGéýQ WnJ Gp
AuBx AÖrAü{ ÒéËQ Auýl oÖPBoìP×BôOþ oA ðzBó ìþ|køl ô GpgçÙ
AðPËBoAâpqìBó ÖÏBë|uBqÿ KñY uBÎQ AðPhBJ yõk, AÖrAü{ ÒéËQ Auýl
uHI ÞBø{ ÚBGéýQ WnJ ìþ|yõk. AìB koøpcBë kokô ðvHQ 51%
(til/lom|721/0) ô 02% (|til/lom|071/0) GB AÖrAü{ qìBó ÖÏBë|uBqÿ Gú
ðPýXú ìÇéõJ|Opÿ gõAøýî ouýl. ko¾õoOþ Þú koðvHQ 52%
(til/lom|512/0) ̂ñýò ðývQ ô AÖrAü{ qìBó ÖÏBë|uBqÿ Aq̂ùBoGú KñY
uBÎQ ðPýXú|Aÿ ÞBìç« ìÏßõx koGpkAok ô ÚBGéýQ WnJ oA cPþ AqqìBó uú
uBÎQ ðýrÞíPpìþ| Þñl. ||

øíBó|ÆõoÞú koìHBcU OEõoÿ Aüò Ktôø{ @ìlû AuQ, Îíê
ÖÏBë|uBqÿ ÎHBoR AuQ AqðzBðló KpôOõó GXBÿ ÞBOýõó|øBÿ Gýò æüú|Aÿ ô
GÏÃB« AOî|øBÿ ìpÞrÿ uBgPBoøzQ ôWùþ ô ̂ùBoôWùþ. Aüò Klülû uHI

Gú ôWõk @ìló ô üB OÛõüQ ìßBó|øBÿ Auýlÿ GpôðvPl oôÿ uÇe ox
ìþ|yõk. qüpA WíÏýQ KpôOõó oôÿ uÇe AÖrAü{ ìþ|üBGl. Aq@ó|WB Þú Îíê
WnJ ðýrGpoôÿ Aüò ìßBó|øB ¾õoR ìþ| âýpk, GñBGpAüò øp^ÛloAüò
ìßBó|øB GýzPpô kokuPpx|OpGByñl, Îíê WnJ GB oAðlìBó GBæOpÿ ¾õoR
âpÖPú ô üB Gú ÎHBoOþ ÚBGéýQ WnJ AÖrAü{ ìþ|üBGl. kokuPpx Gõkó
ìßBó|øBÿ Auýlÿ oA uÇe ôütû ox OÏýýò ìþ| Þñl. Îçôû Gp@ó GpAuBx
ârAo} Gpgþ AqKtôøzãpAó cXî c×pAR ðýrkoAüò qìýñú ìõöSpAuQ OB
WBüþ Þú GBqû ìÏýñþ ðýrGú ÎñõAó ìdlôkû ÚBGê ÚHõë GpAÿ WnJ ÞépôÖýê
KýzñùBk ylû AuQ Þú koAüò oAGÇú ðËpAR ìP×BôOþ ôWõk kAok [61]. AìB Gú
øpOpOýI ìþ|OõAó â×Q Þú øpÎBìéþ Þú uHI ÞBø{ uÇe ôütû ô üB gpôZ
AðlAqû cXî c×pAR Aqìdlôkû ÚBGê ÚHõë yõk, uHI ÞBø{ ÚBGéýQ WnJ
gõAøl yl. Aâp̂ú AÖrAü{ ylR ÖÏBë|uBqÿ øíõAoû WíÏýQ ìßBó|øBÿ
ÖÏBë oôÿ uÇe ox oA AÖrAü{ ìþ|-|køl, AìB øíBó|ÆõoÞú ÚHç« ðýrâ×Pú
yl, Aüò oôðl koìõok AÖrAü{ uÇe ôütû ¾BkÝ ðývQ. AÖrAü{ ylR
ÖÏBë|uBqÿ Gý{ AqìÛlAoìÏýñþ Þú Gú ðõÑ ox GvPãþ kAok, uHI
AÂídçë uBgPBoox ô ÞBø{ uÇe ôütû ox ô üB gpôZ AðlAqû c×pAR Aq
GBqû ÚBGê ÚHõë ìþ|yõk. GñBGpAüò AÖrAü{ ylR ÖÏBë|uBqÿ koAGPlA uHI

yßê2– ìÛBüvú ÚloR WnJ GpcvI qìBó ÖÏBë|uBqÿ –
(02%=ko¾l Auýl)

yßê 3– ìÛBüvú ÚloR WnJ GpcvI qìBó ÖÏBë|uBqÿ –
(52%=|ko¾l Auýl(|

yßê4– OÓýýpAR ÚBGéýQ WnJ 
GpAuBx ÒéËQ |)21 = S/L(|

yßê 5– OÓýýpAR ÚBGéýQ WnJ
GpAuBx ÒéËQ |)8 = S/L(|
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ìÛBæR

ìXéú ìùñluþ yýíþ AüpAó– uBë |ø×Pî – yíBoû uþ|ô ̂ùBoï (7831|) 65

OÛõüQ ìßBó|øBÿ ÖÏBë ô ìýrAó kuPpuþ @ó|øB Gú ÆõoøírìBó ìþ|yõk,
AìB AÖrAü{ @ó Gý{ AqìÛlAoìÏýñþ Þú GvPãþ Gú ìBøýQ ô OpÞýI yýíýBüþ
ox kAok, uHI ìþ|-|yõk Þú Aüò kô gB¾ýQ GpgçÙ üßlüãpÎíê Þññl.
üÏñþ ASpüßlüãpoA OÛéýê køñl Þú Aüò Klülû kooôðl ÞBøzþ ÚBGéýQ WnJ
GB AÖrAü{ ylR ÖÏBë|uBqÿ ÚBGê koá AuQ. OÓýýpoÖPBoìñdñþ|øBÿ
ÚBGéýQ WnJ ðýrGú øíýò kèýê AuQ. AqìÛBüvú yßê|øBÿ 4 ô 5 ìzBølû
ìþ|yõk Þú oôðl ðrôèþ ìpGõÉ Gú qìBó|øBÿ uú ô ̂ùBouBÎQ koyßê 4,
OHlüê Gú ìñdñþ|øBÿ kAoAÿ ìýñýíî koyßê 5 ylû AuQ. AìB oôðl
¾Ïõkÿ ìpGõÉ Gú qìBó KñY uBÎQ koyßê 5 ðýrìzBølû ìþ|yõk Þú oÖPBo
WnJ uÇdþ ðíõðú|øB ko8=|S/L| oA ìþ|OõAó ìzBGú ÖõÝ OõWýú Þpk.

GpAÿ ASHBR ¾dQ Aüò AkÎB ô OõWýú OEõoÿ AoAüú ylû kooAGÇú GB oÖPBo
ÒýpÎBkÿ GñPõðýQ ÖÏBë koylR ÖÏBë|uBqÿ GBæ (qìBó OíBx Æõæðþ ô üB
ÒéËQ Auýl GBæ) æqï AuQ Þú uÇe ôütû ô AuýlüPú koìõok øpüà Aq
ðíõðú|øBÿ Oõèýl ylû AðlAqû| âýpÿ ylû ô oôðl AÖrAüzþ ô ÞBøzþ Aüò kô
gB¾ýQ uÇdþ GB OÓýýpKBoAìPpøBÿ ÖÏBë|uBqÿ Gpouþ ylû koAüò
Ktôø{ ô üB Gú ÎHBoOþ OÓýýpylR ÖÏBë|uBqÿ ìõok ìÇBèÏú ÚpAoâýpk Þú Aüò
ìÇéI ìþ|OõAðl ìõÂõÑ Ktôø{|øBÿ @üñlû ÚpAoâýpk.

6– ðPýXú âýpÿ
ylR ÖÏBë|uBqÿ üà ox OõuÈ Auýl, OBGÐ KBoAìPpøBÿ ÖpAôAðþ AuQ

Þú koAüò Ktôø{ ASpuú KBoAìPpìõöSp@ó üÏñþ ìlR qìBó ÖÏBë|uBqÿ |)t(|,
ko¾l Wpìþ Auýl Gú ox ||(ko¾l Auýl)|| ô ðvHQ Wpìþ ìBüÐ Gú WBìl ko
uõuLBðvýõó |)S/L(| ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPú AuQ. ðPBüY OXpGþ Aüò
Ktôø{ ðzBó ìþ|køl, Þú OBCSýpAÖrAü{ |ko¾l Auýl|| ô ÞBø{S/L|(AÖrAü{
ÒéËQ Auýl kouõuLBðvýõó) ô AÖrAü{ qìBó OíBx GpÚloR WnJ
uÇdþ ìd¿õë Oõèýl ylû kAoAÿ ASpOlAgéþ ìþ|GByñl. Gú Aüò ìÏñþ Þú
AÖrAü{ ÒéËQ Auýl øíõAoû uHI GùHõk ÚloR WnJ uÇdþ ðíõðú
Oõèýl ylû (ÞBø{ ÒéËQ ÞépôÖýê GBÚþ ìBðlû kooôÒò) ðíþ|yõk Géßú
qìBó OíBx ðýrkooôðl OÓýýpAR Þý×ýQ WBmJ Oõèýl ylû kgBèQ kAok ô
ìíßò AuQ koqìBó|øBÿ OíBx ìhPéØ Aèãõÿ OÓýýpAR Þý×ýQ WBmJ Gp
cvI ÒéËQ Auýl Gú ¾õoR ¾Ïõkÿ, ðrôèþ ô üB kAoAÿ ìýñýíî GByl. Gú
Îçôû koqìBó OíBx ô ÒéËQ Auýl üßvBó ðíõðú|øBüþ Þú 8  |=S/L| kAoðl,
ðvHQ Gú ðíõðú|øBüþ Þú 21|=S/L| kAoðl, Îíéßpk GùPpÿ Aqgõk ðzBó
kAkû|Aðl.

[31] WrAüpÿ, uýl cíýl., oÂBüþ, ìùpAó., oÂBüþ, ìdíl ìùlÿ,
“ÖÏBë|uBqÿ GñPõðýQ GpAuBx Klülû WBðzýñþ AürôìpÖþ koÞBðþ|øBÿ
ouþ”, ø×Píýò Þñãpû ìéþ ìùñluþ yýíþ AüpAó, kAðzßlû Öñþ
kAðzãBû OùpAó, 1831.
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