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^ßýlû
|| Þý×ýQ ðùBüþ üà ìhéõÉ OõuÈ AøíýQ ðvHþ AgPçÉ ô WlAü{1 OÏýýò ìþ|yõk. GpAÿ Aüñßú Öp@üñl AgPçÉ GùPpüò ðPýXú oA Gløl, Âpôoÿ

AuQ Þú WlAü{ moAR clAÚê yõk. koAüò ìÛBèú ìpôoÿ, ÎõAìê ìõöSpkoAüXBk Klülû WlAü{ ìÏpÖþ ô uLw ìßBðýrï AüXBk @ó AoAüú gõAøl yl.
Gú kðHBë @ó ì×Bøýíþ øí̀õó ylR WlAü{2ô ìÛýBx WlAü{3OõÂýe kAkû gõAøl yl. ÂíñB« ìpôoÿ Gpoô}|øBÿ ìõWõk GpAÿ AðlAqû| âýpÿ
WlAü{ moAR AoAüú ìþ|yõk. koAðPùB WùQ kAyPò ìhéõÆþ GB Þý×ýQ gõJ, oô}|øBÿ Wéõâýpÿ AqAüò Klülû AoAüú gõAøl yl.

ôAsâBó Þéýlÿ: || AgPçÉ WBìlAR, WlAü{, ìßBðýrï|øBÿ WlAü{, yBgÀ|øBÿ WlAü{, oô}|øBÿ ÞBø{ WlAü{

Gpouþ WlAü{ moAR koAgPçÉ WBìlAR
ÞýõAó yBüvPú|*|1, WÏ×p¾BkÝ ìÛlx1

1–kAðzßlû ìùñluþ yýíþ, kAðzãBû ¾ñÏPþ uùñl
KvQ AèßPpôðýßþ:|moc.oohay@0002hetseyahS_K|

ìÛlìú
koüà ìhéõÉ ôÚPþ üßþ AqAWrAF koüà ìÛýBx ìBÞpôußõKþ

AðHByPú ô Gú||ÆõoìõÂÏþ ìPípÞryõk, WlAü{ AO×BÝ ìþ|AÖPl Þú koôAÚÐ
üà  Öp@üñl WlAuBqÿ AuQ  [1]. Gú ÎHBoOþ WlAü{ AqGú kuQ @ìló üà
ìhéõÉ ÞBìê Wéõâýpÿ ìþ| Þñl[2]. ̂ñl ðíõðú ¾ñÏPþ AqAgPçÉ WBìl ô
ðýrìzßçR kouQ ìhéõÉ ðzló, koìñBGÐ AoAüú ylû AuQ  [3]. Aüò
Klülû ìÏíõæ« koGvýBoÿ AqÖp@üñløBÿ ¾ñÏPþ kocýò ̂pg{, AðPÛBë,
yñBôouBqÿ4ô Òýpû ìzBølû ylû ô øíõAoû øípAû GB AgPçÉ moAR oj
ìþ|køl|]|4‚5|[|. koyßê (1) GÏñõAó ðíõðú uú ìTBë ¾ñÏPþ ìP×BôR Aq
Klülû WlAü{ moAR @ôokû ylû AuQ.

Þý×ýQ ðùBüþ ìhéõÉ, qìBðþ cB¾ê ìþ|yõk Þú AgPçÉ ô WlAü{ Gú
OÏBkë Gpuñl|]|4‚5|[|, üÏñþ: 

AgPçÉ  |Ë|  WlAü{

yßê(1):  ìTBë|øBÿ ¾ñÏPþ AqWlAü{ [4]

1-Segregation
2-Intensity of Segregation
3-Scale of Segregation
4-Fluidization
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Þý×ýQ AgPçÉ koüà ìhéõÉ Þò Gú ÆõoìvPÛýî Gú Aüò OÏBkë
küñBìýßþ GvPãþ kAyPú ô Gú øíýò ÎéQ, ôAGvPãþ qüBkÿ Gú OpÞýHBR
uBqðlû ìhéõÉ kAok[2]. Îéê qüBkÿ GpAÿ AüXBk Klülû WlAü{ ôWõk
kAok Þú ÎHBoOñl Aq[2‚4‚6‚8]:

§ |O×BôR koAðlAqû moAR ||
§ O×BôR kokAðvýPú
§ |O×BôR koyßê ||
§ |O×BôR kogB¾ýQ AoOXBÎþ moAR  ||
øpÞlAï AqAüò O×BôR|øB ìþ|OõAðl kèýéþ GpWlAü{ moAR koìd¿õë

AgPçÉ GByl. AìB øíú ìlAoá ìõWõk ðzBó ìþ|køñl Þú O×BôR koAðlAqû
moAR, ìùî|OpAqGÛýú AuQ [2‚4‚8]. ðÛ{ kAðvýPú ô AðlAqû moAR oôÿ
WlAü{ ìõAk âpAðõèþ koASpAoOÏB}, koìñHÐ [9] AoAüú ylû AuQ. ||

ìßBðývî|øBÿ WlAü{ moAR
ìßBðývî|øBÿ AgPçÉ ô WlAü{ Gú ìýrAó qüBkÿ ìPñBuI GB oÖPBoô

g¿õ¾ýBR moAR ìþ|GByl. Gú øíýò kèýê GpAÿ ouýló Gú üà AgPçÉ
ìñBuI, @âBøþ AqoÖPBoô g¿õ¾ýBR moAR Ozßýê køñlû ìhéõÉ Aìpÿ
Âpôoÿ ìþ|GByl[5]. Gú ÎHBoOþ AuBx ìßBðývî|øBÿ AgPçÉ ô WlAü{
üßþ AuQ [1‚5]. koAgPçÉ ìýrAó üßñõAgPþ WrF ìõok ðËpkoìhéõÉ
ðùBüþ ìùî Gõkû AìB koWlAü{ ìõÚÏýQ âõðú|øBÿ WlA ylû ìõÂõÑ A¾éþ
AuQ [5].

ìßBðývî|øBÿ WlAü{ yBìê ð×õm1, Oñ{ Gpyþ ô ÞñõÞvýõó
ìþ|GByl. Aüò Klülû oA ìþ|OõAó Gú ôuýéú g¿õ¾ýBR Öýrüßþ moAR, AGÏBk
ÊpÙ ô Îíéßpk ìhéõÉ Þò ÞñPpë Þpk[1‚5]. ôütâþ|øBÿ WpüBó Kõkoðýr
OBCSýpAuBuþ Gpoôÿ ìßBðývî|øBÿ AgPçÉ ô WlAü{ kAoðl[5]. koyßê
(2) ðzBó kAkû ylû AuQ Þú GB AÎíBë ðýpôÿ Gpyþ koðùBüQ ìþ|OõAó üà
uývPî ÞBìç« O×ßýà ylû oA Þú moAR oürkoGBæ ô moAR koyQ koKBüýò ÚpAo

kAok oA ìÏßõx Þpk. ||
koOdÛýÛBOþ Þú| ôüéýBìr2| koìõok WlAü{ AoAüú kAk, ìßBðývî|øBÿ

WlAü{ oA Gú 3 kuPú OÛvýî|Gñlÿ Þpk Þú koAkAìú Gú @ó|øB KpkAgPú
ìþ|yõk[1‚2‚4‚8].

||
WlAü{ KpOBGú|Aÿ3||
ÖB¾éú OõÚØ(|s|) üà moû Gú ÚÇp|d| ô ̂ãBèþ r| Þú Gú ÆõoAÖÛþ koüà

uýBë GB ôüvßõqüPú |m| KpOBJ yõk, ÖB¾éú|Aÿ AuQ Þú moû Gú ÆõoAÖÛþ
ìþ|KýíBül. Aüò ÖB¾éú GpAGpAuQ GB [1‚2‚4]:

(1)             |
|

yßê(3): yíBüþ AqìßBðýrï WlAü{ KpOBGú|Aÿ [4]

Gú ÎñõAó ìTBë, WlAü{ KpOBGú|Aÿ qìBðþ oj ìþ|køl Þú Oõkû|Aÿ AqmoAR
Aqüà AðPÛBë køñlû Ovíú|Aÿ WlA ìþ|yõðl. GpAuBx Aüò ìÏBkèú Aâp
AðlAqû moû|Aÿ 2 GpAGpmoû küãpGByl, Aüò moû 4 GpAGpmoû Þõ̂à|OpìvBÖQ
Æþ ìþ| Þñl. AìB Aâpmoû ̂ãBèý{ 2 GpAGpGroå|OpGByl ÖÛÈ 2 GpAGpGýzPp,
ìvBÖQ Æþ gõAøl Þpk[1‚4].

Aüò ìßBðývî WlAü{ ìþ|OõAðl koüà ìhéõÉ Þò Þú ko@ó ìßBðývî
ÒBèI, cpÞQ Oõkû|Aÿ AuQ, AO×BÝ AÖPl[8]. koyßê(3) Aüò ìßBðýrï AoAüú
ylû AuQ. ||

μρ 18/
2

dvs =

yßê(2): ðíõðú|Aÿ AqWlAü{ koASpðýpôÿ Gpyþ  [4]

1 - Percolation 2-Williams
3 - Trajectory Segregation
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WlAü{ koASpð×õm
Aüò ìßBðývî kouývPî|øBÿ âpAðõèþ Gú gBÆpO×BôR koAðlAqû oj

ìþ|køl. kouývPíþ yBìê moAR GB AðlAqû|øBÿ ìP×BôR, üà moû Gú
ôuýéú GvPpÿ AqmoAR AcBÆú ìþ|yõk. øñãBìþ Þú WpüBðþ koGvPpWBìl
AüXBk ìþ|yõk, ko¾õoR OõuÏú Þî GvPp, AO×BÝ gB¾þ AqèdBÍ WlAüþ
moAR ìzBølû ðíþ|yõk AìB ko¾õoR OõuÏú qüBk GvPpmoAR Groå|OpÞú
ðÛ{ ðãùlAoðlû moAR Þõ̂à oA Gú Îùlû kAyPú AqøílüãpÖB¾éú âpÖPú Þú
koðPýXú @ó c×pAOþ koGvPp, WùQ ÎHõomoAR Þõ̂à|OpAüXBk ylû ô
GBÎU cpÞQ @ó|øB Gú uíQ Oú ÊpÙ ìþ|yõk. koôAÚÐ GpAÿ moAR Þõ̂à|Op
üà cpÞQ oô Gú KBüýò ôWõk kAok ô Glüò ôuýéú WlAü{ AO×BÝ
ìþ|AÖPl[1‚4‚8]. koyßê(4) Aüò ìßBðýrï ðzBó kAkû ylû AuQ.  ||

yßê (4)|:| yíBüþ AqìßBðývî WlAü{ koASpð×õm [4]

cpÞQ moAR Þõ̂à koìýBó GvPpÿ AqmoAR Groå AqGBæ Gú KBüýò GB
ÞñõÞvýõó ô cpÞQ Gpyþ ÎXýò ylû AuQ  [2‚8]. GpAÿ Aüñßú WlAü{
koASpð×õm oj køl æqï ðývQ O×BôR AðlAqû moAR qüBk GByl, cPþ üà
O×BôR ðB̂ýrkoAðlAqû moAR ðýrìþ|OõAðl uHI AüXBk üà WlAü{ ÚBGê
ÚHõë Gú ôAuÇú Aüò ìßBðýrï yõk.

¾Ïõk moAR Groå koASpèpq}|1|
Aüò ìßBðývî ôÚPþ moAR WBìl koAðlAqû|øBÿ ìhPéØ Gú AoOÏB} ko

ìþ| @üñl, AO×BÝ ìþ|AÖPl[2]. øñãBìþ Þú üà uývPî âpAðõèþ GB AðlAqû|øBÿ
ìP×BôR moAR, èpqAðlû yõk, ìÇBGÜ GB yßê(5), ÆHýÏþ AuQ Þú moAR
Groå Gú gBÆpÚpAoâpÖPò  moAR Þõ̂à|OpkoÚvíQ OdPBðþ @ó ðPõAðñl Gú
uíQ KBüýò cpÞQ Þññl AìB koASpcpÞQ moAR koyQ, moAR Þõ̂à Gú qüp

moAR Groå oÖPú ô upAðXBï moAR Groå Gú uÇe oAðlû ìþ|yõðl[1‚3, 7].
cPþ AâpmoAR Groå|Op, ̂ãBë|OpAqmoAR Þõ̂à|OpGByñl ðýrAüò Klülû oj
ìþ|køl .kocÛýÛQ ̂ãBèþ moAR Groå|OpGú ¾Ïõk @uBó|Op@ó|øB Þíà
ìþ| Þñl[2‚7‚8].

OBCSýpìPÓýpøBÿ ìõöSpkoWpüBó Kõkooôÿ WlAü{
1– AðlAqû moAR üà ìPÓýpìùî koOÏýýò ôütâþ|øBÿ WpüBó KõkoAuQ ô

OXpGú ðzBó ìþ|køl Þú:
AèØ) koìõAkÿ GB AðlAqû Groå|OpAqm||m|57, WlAü{ AO×BÝ ìþ|AÖPl.
J) koAðlAqû ÞíPpAqm||m57, ylR WlAü{ ÞBø{ KýlA ìþ| Þñl AìB OB

clôk m||m01, øñõqÚBGéýQ WlA yló AWrAF koìhéõÉ ôWõk kAok.
Z) koAðlAqû ÞíPpAqm||m01, Klülû WlAü{ ìçcËú ðíþ|yõk.
2– Îçôû GpAðlAqû moAR, gõAÁ ìhéõÉ ðýrìþ|OõAðl Gpôütâþ|øBÿ

WpüBó KõkoASpânAoGByl. ìTç« AÖrôkó Þíþ oÆõGQ Gú ìhéõÉ ìþ|OõAðl
ÚBGéýQ WlAü{ oA ÞBø{ køl. AâpkoìhéõÆþ GB AWrAÿ Groå üßþ Aq
AWrAF gýéþ Þõ̂à GByl moAR oürìþ|OõAðñl moAR Groå oA GLõyBðñl ô
GñBGpAüò moAR oürOp, @qAkÿ Îíê gõk oA AqkuQ kAkû ô üà ìhéõÉ GB
ÚBGéýQ WlAü{ KBüýò ô Þý×ýQ AgPçÉ GBæ Gú kuQ ìþ| @ül[2‚5]. Aüò Aìp
koyßê(6) GÇõoÞý×þ ðzBó kAkû ylû AuQ. ||

yßê(6): OBCSýpAgPçÙ qüBk AðlAqû moAR koìíBðÏQ AqWlAü{ [4]

WlAü{ koìhéõÉ|øBÿ ̂vHñlû2|
koìhéõÉ|øBÿ ̂vHñlû,| üýM3| ô øpuþ4kô ðõÑ WlAü{ oA ârAo}

Þpkðl[01]:
1– WlAü{ koìhéõÉ ̂vHñlû  qìBðþ AO×BÝ ìþ|AÖPl Þú GPõAó OõuÈ

Îíê ìßBðýßþ, moAR ìvPÛê Aqüßlüãp5AüXBk Þpk üÏñþ koKõkoøBÿ
^vHñlû GB AÎíBë ðýpôÿ ÞBÖþ uHI yßvPò Kýõðl Gýò kô uBqðlû yl. ko
Aüò ìõAok Gú ÆõoÎílû WlAü{ OõuÈ O×BôR|øBüþ koAðlAqû ô kAðvýPú
AüXBk ìþ|yõk.

2– ko¾õoOþ Þú koKõkoøBÿ ̂vHñlû, ̂vHñlâþ Gú ¾õoR gõk

1- The rise of coarse particles on vibration

yßê(5): ìßBðývî ¾Ïõk moAR koASpAoOÏB} [4]
2-Cohesive powders 3-Yip
4-Heresy 5- Free Flowing Powders
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kôuPþ gýéþ Úõÿ GByl ðýrWlAü{ AO×BÝ ìþ|AÖPl.

ì×ùõï ylR WlAü{ ôìÛýBx WlAü{ ||
WùQ OÏýýò WlAü{ koìhéõÉ|øB, yBgÀ|øBüþ ðËýpylR WlAü{

ô ìÛýBx WlAü{ ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpðl. ylR WlAü{, AðdpAÙ
OpÞýI ðíõðú AqìÛlAoìýBðãýò oA âõüñl. koôAÚÐ AðdpAÙ AuPBðlAok ìýBó
ðíõðú|øB GB cBèQ ìýBðãýò AuQ [4‚21].

|| |kAðà ôoR1GpAÿ üà ìhéõÉ ìÛýBx WlAü{ oA ôAGvPú Gú Îíê
AgPçÉ kAðvPú ô Aüò| âõðú GýBó Þpk[4‚21]:

ìBÞrüíî AðlAqû ìñÇÛú|Aÿ Þú WlAü{ ko@ó ÚBGê ìzBølû AuQ. Gú
ÎñõAó ìTBë koGdU oðä ôoÚú|øBÿ Kéýípÿ, ̂zî AðvBó ÚBkoAuQ
âõðBâõðþ oðä koìñÇÛú|Aÿ Groå|OpAq2mm1 oA OXrüú ôOdéýê  Þñl. ko
Aüò|WB  2mm 1 ìÏýBoÿ GpAÿ ìÛýBx WlAü{ GpAÿ Kh{ oðä ìþ|GByl.
GñBGpAüò AâpAgPçÉ Gú gõGþ ¾õoR âýpk @ðãBû  ìÛýBx WlAü{ Þõ̂à|Op
gõAøl yl ôGBèÏßw. ÂíñB« GB AÖrAü{ OpÞýI ðvHþ gõoAá, AcPíBë
WlAü{ AÖrAü{ ìþ|üBGl[4]. ì×ùõï ìÛýBx WlAü{ koyßê(7) ðzBó
kAkû ylû AuQ :

yßê(7):  yíBOýßþ Aqì×ùõï ìÛýBx WlAü{ [2]

AðlAqû âýpÿ ylR WlAü{ ||
||ìÇBèÏú ìßBðývî|øBÿ WlAü{ Aôèýò GBoOõuÈ kôðBèl2| ô || |oqìò3

ârAo} yl Þú ASpìhéõÉ moAR GB AðlAqû|øB ô kAðvýPú|øBÿ ìhPéØ oA koüà
AuPõAðú AÖÛþ kôAoìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. koWlAü{ yÏBÎþ, moAR
oürOpüB ̂ãBë OpkoìpÞrøvPú ô moAR Groå OpüB GB ̂ãBèþ ÞíPpkoAÆpAÙ
@ó ìPípÞrìþ|yõðl. moAR oürOpüB moAR ̂ãBë|OpAqæüú uÇdþ GB Oñ{
qüBk ÎHõoÞpkû ô kocBèQ ðvHPB« uBÞñþ koìpÞrìPípÞrìþ|yõðl[31].

Gõo4|ô | ÞíM|Gê5|, WlAü{ oA koAuPõAðú AÖÛþ kôAoGpouþ Þpkðl.
@qìBü{|øBÿ @ó|øB koüà ìhéõÉ kôWrDþ AqmoAR GB ðvHQ ÚÇpGBæÿ
4/1  AðXBï âpÖQ. @ó|øB ðzBó kAkðl Þú WlAü{ ÚBGê AðlAqû âýpÿ, GpAÿ
AgPçÙ AðlAqû|øBÿ gýéþ Þõ̂à øî oj ìþ|køl[41]

ôüéýBï6| ô || |yýél7, WlAü{ oA øñãBìþ Þú WpüBðþ AqmoAR yBìê üà
ìhéõÉ GB kô AðlAqû Þú Gú ÆõoKýõuPú Gú ¾õoR èpqAó gõoAá køþ
ìþ|ylðl oA ìõok Gpouþ ÚpAokAkðl. ølÙ A¾éþ @ó|øB OÏýýò  ypAüÇþ Gõk

Þú ìÛlAoìBÞrüíî WlAü{ oj ìþ|køl. Groå|Opüò ìÛlAoWlAü{ Gú
kuQ @ìlû øñãBìþ Þú WùQ AoOÏB} ko03 koWú ìdõoAÖÜ Gõk, oj
ìþ|kAk. GýzPpüò yPBJ 6o6 GpAGpyPBJ WBmGú ô ìõöè×ú Îíõkÿ Aüò yPBJ
5o4 GpAGpyPBJ WBmGú Gõk[51].

ÞíM|Gê| ô GpüY|ôAOp8üà upÿ Aq@qìBü{|øBüþ oA ìÇpf Þpkðl ô ølÙ
@ó|øB ðzBó kAkó Aüò ìõÂõÑ Gõk Þú Oñ{ Gpyþ koWpüBðþ AqKõkoGú
OñùBüþ ìþ|OõAðl uHI AüXBk WlAü{ yõk. koÂíò @ó|øB ðzBó kAkðl Þú
komoAR Þpôÿ kAoAÿ AðlAqû üßvBó AìB ̂ãBèþ ìP×BôR, ð×õm  ÚBGê ìzBølû
ðývQ. koôAÚÐ Aüò ìõÂõÑ ðzBó ìþ|køl Þú O×BôR kokAðvýPú ðvHQ Gú
O×BôR koAðlAqû OBCSýpÞíPpÿ GpìÛlAoð×õm kAok. Aüò ìßBðývî qìBðþ Þú
Aèãõÿ Oñ{ Gpyþ AÖÛþ GByl GýzPpAO×BÝ ìþ|AÖPl[61].

| |AußBR9ô | |GpüY|ôAOpupÎQ ð×õm moAR Þõ̂à oA AqìýBó GvPpÿ AqmoAR
OÛpüHB« Groå koüà ðíõðú Gpyþ uBkû Gú Æõoÿ Þú Gú GvPpOñ{ Gpyþ
ìzBGùþ AÎíBë yõk, ìõok Gpouþ ÚpAokAkðl. @ó|øB koüBÖPñl Þú O×BôR ko
AðlAqû moAR koGýzPpìõAok uHI ð×õm ìþ|yõk[71]. OBCSýpðvHQ AðlAqû
moAR koyßê(8) ðzBó kAkû ylû AuQ :

AâpO×BôR koAðlAqû ÚÇpmoAR ÖÛÈ koclôk 3ko¾l GByl ìþ|OõAó
upÎQ ð×õm  ÚBGê AðlAqû| âýpÿ oA ìzBølû Þpk.

uõâýíõOõ01| ô üBìBìõOõ11| Aqoôyþ ìzBGú oô} | ÞíM|Gê| ô|| GpüY|ôAOp|, Gú
GvPpmoAR AWBqû cpÞQ oô Gú KBüýò koüà ÞBðBë Îíõkÿ GB ìÛÇÐ ÎHõoÿ
ìvPÇýéþ oA kAkðl. koAüò @qìBü{ küõAoøB ¾BÙ ô Aèãõÿ cpÞQ moAR
G¿õoR ÚBèHþ21koðËpâpÖPú yl. @ó|øB ìÛlAoÿ oküBJ Gú gõoAá ôoôkÿ
AÂBÖú Þpkðl ô uLw OBCSýpAðlAqû ô kAðvýPú ìP×BôR oA GB @ðBèýrð×õm oküBJ
ìõok Gpouþ ÚpAokAkðl. ðvHQ ìPõuÈ WBGú|WBüþ moAR oküBJ ô moAR
GvPpGB AuP×Bkû AqÖýQ Þpkó ðPBüY OXpGþ Gú ¾õoR oAGÇú qüpcB¾ê

8-Campbell & Bridgwater 9-Scott 10-Sugimoto
11-Yamamoto 12-Plug

1-Danckwert 2-Donald 3-Reseman
4-Bouer 5-Campbell 6-William 7-shield

yßê(8): OBCSýpðvHQ ÚÇpmoû GpupÎQ ð×õm 
koüà uéõë Gpyþ uBkû [71]



Gpouþ WlAü{
 moAR
 koAgPçÉ WBìlAR
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âpkül:                                                                    ||

|(2) |||
| Þú ko@ó |X| ðzBó køñlû WBGú|WBüþ ô qüpðõüw|øBÿ |T| ô |B| Gú OpOýI

ìpGõÉ Gú oküBJ ô GvPpmoAR ìþ|GByñl. AâpÚÇpmoAR oküBJ Þõ̂à|OpAq
moAR GvPpGByñl 1 =n ||ô AâpmoAR oküBJ Groå|OpGByñl 2 =nìþ|GByl.
ðPBüY ìzBølû ylû koAüò @qìBü{ GB ðPBüXþ Þú | ÞíM|Gê| ô|| GpüY|ôAOp|| Gú
kuQ @ôokðl uBqâBoÿ gõGþ kAoðl[8].|

øpüw1ôøýélôó2koWú WlAü{,|S|, oA ìÇBGÜ ìlë qüpOÏpüØ
Þpkðl[81]:

AâpGh{|øBüþ AqøpWrF ko4 ðíõðú ìPñBuI GB  |1a|ô |2a| ô|3aô  4|a
GByl, Gú Æõoÿ Þú:        ||

(3)        
||||GñBGpAüò: ||

|(4)              
||ìÛlAo|S| Aq0 (øñãBìþ Þú øíú ðíõðú|øB kAoAÿ ìõÚÏýQ üßvBó GByñl Gú
ÎHBoOþ üßñõAgQ GByñl)OB 051 (øñãBìþ Þú ÖÛÈ üà ðíõðú ÞBìç« gBèÀ ô
GÛýú ÖBÚl WrF ìõok ðËpGByl)OÓýýpìþ| Þñl[2‚81]. || |ôüéýBï  ô ÞBó3|AqOßñýà
gB¾þ GpAÿ OÏýýò WlAü{ üà ìhéõÉ kôWrDþ AuP×Bkû Þpkðl. Aüò
ìhéõÉ koôó üà AuPõAðú ÚpAoìþ| âýpk ô kocýò ̂pg{, moAR koyQ
Gú uíQ uÇe GBæüþ oÖPú ô moAR oürGú uíQ KBüýò cpÞQ ìþ| Þññl.
ìhéõÉ uLw Gú kô ÚvíQ OÛvýî ìþ|yõk ô AqìõÚÏýQ kô ðýíú GpAÿ
ìdBuHú ÂpüI WlAü{(sC) AuP×Bkû ìþ|yõk[91].

|
(5) 

ÞúTCW|  ðvHQ moAR Groå koðýíú GBæüþ ô BCWðvHQ moAR Groå ko
ðýíú KBüýñþ ìþ|GByl. øñãBìþ Þú WlAü{ ôWõk ðlAok  sC ¾×pAuQ ô

ôÚPþ øíú AWrAF Aqøî O×ßýà ìþ|yõðl GpAGpGB 001 gõAøl Gõk[2‚91]. GpAÿ
uývPî|øBÿ kôOBüþ ôÚPþ AðlAqû ìPõuÈ moAR SBGQ GByl, GB AÖrAü{
ðvHQ ÚÇpmoAR, ÂpüI WlAü{ AÖrAü{ ìþ|üBGl. ìÇBGÜ yßê (9) Aüò
AÖrAü{ OB ðvHQ ÚÇp3o4 AkAìú kAyPú ô GÏl Aq@ó SBGQ gõAøl yl[91].

yßê (9): OBCSýpðvHQ ÚÇpmoû GB  ÂpüI WlAü{ [91]| 

GpAÿ ìhéõÉ|øBÿ kô Wrüþ ko¾õoOþ Þú ðvHQ ÚÇpmoAR SBGQ GByl GB
AÖrAü{ ÚÇpìPõuÈ moAR ÂpüI WlAü{ AÖrAü{ ìþ|üBGl. øíBó| âõðú Þú
koyßê(01) ìçcËú ìþ|yõk ôÚPþ ÚÇpìPõuÈ moAR Aq005 ìýßpôó
GýzPpAðPhBJ âpkk, ÂpüI WlAü{ SBGQ gõAøl ìBðl.

GdU ôðPýXú âýpÿ
Þý×ýQ ðùBüþ üà ìhéõÉ OõuÈ AøíýQ ðvHþ kô ìßBðývî AgPçÉ ô

WlAü{ OÏýýò ìþ|yõk. GpAÿ Aüò| Þú Öp@üñl AgPçÉ GùPpüò ðPýXú oA
Gløl, Âpôoÿ AuQ Þú WlAü{ ÞBø{ KýlA Þñl[4]. ÖBÞPõoøBÿ ìõöSpGp
WlAü{ ÎHBoOñl Aq[2]: ||

1– ðõÑ ìhéõÉ Þò ||
2– AÂBÖú Þpkó AÖrôkðþ|øB ||
3– g¿õ¾ýBR Kõko||
oô}|øBÿ ÞBø{ WlAü{ OB cl qüBkÿ OXpGþ øvPñl. oAû|øBÿ ÞBø{

%100*))/()(( CBCTCBCTs WWWWC +−=

254

1
−=∑ = nn

S α
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1-Herris 2-Hildon 3-William & Khan

yßê(01): OÓýýpAR ÂpüI WlAü{ GB ÚÇpìPõuÈ moAR [91]| 
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WlAü{ ÎHBoOñl Aq:
1– qìBðþ Þú WlAü{ Gú gBÆpO×BôR koAðlAqû oj ìþ|køl, AuPpAOtÿ

ÞBø{ WlAü{ Aüò AuQ Þú OB cl AìßBó AðlAqû moAR oA Gú üßlüãpðrküà
uBgQ. üßþ Aqoô}|øBÿ ìùî, âpAðõë uBqÿ1ìþ|GByl. Aüò Oßñýà
WùQ Þî Þpkó AgPçÙ AðlAqû moAR Aqüßlüãpìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk ô
Gú ÆõoôuýÏþ ko¾ñBüÐ kAoôüþ ÞBoGpk kAok[4‚7].

2 – AÖrôkó ìÛlAoÞíþ oÆõGQ Gú uývPî GBÎU ÞBø{ ìýrAó cpÞQ
ðvHþ moAR ylû ô ìíßò AuQ uHI ÞBø{ WlAü{ koìhéõÉ ðùBüþ
yõk. Aüò Oßñýà øî Gú ÆõoôuýÏþ ko¾ñBüÐ kAoôüþ Gú ÞBoìþ|oôk[4‚7].
ko@qìBüzþ WùQ OdÛýÜ koìõok OBCSýpAÂBÖú Þpkó @J Gpoôÿ WlAü{ ko
ìhéõÉ moAR ìvPÛê Aqüßlüãp, AÂBÖú Þpkó @Gþ ìÏBkë 2 ko¾l ôqó
ðíõðú, ìñXpGú ÞBø{ ÂpüI WlAü{ Aq07 ko¾l Gú ÞíPpAq01 ko¾l ylû
AuQ. ||

AqAgPçÉ ìõAk koìhéõÉ Þò|øBÿ âpkðlû2øî ðPBüY ìzBGú Gú kuQ
@ìlû Þú GB AÂBÖú Þpkó @J clôk 1 ko¾l ôqó ðíõðú, AðdpAÙ AuPBðlAok
OpÞýI ðíõðú Aq03 ko¾l Gú ÞíPpAq5 ko¾l  ÞBø{ ìþ|üBGl[8].

3– @qAkÿ ðvHþ cpÞQ Gýò moAR, ìÏíõæ« WùQ AüXBk WlAü{ æqï
AuQ. GñBGpAüò ìÏíõæ« cpÞQ ðvHþ Gýò moAR GBül Gú ð×Ð Îíéßpk AgPçÉ
ølAüQ yõk. ÞBø{ cpÞQ Oõkû|Aÿ moAR, uHI ÞBø{ Öp@üñl AgPçÉ ô
ðýrWlAü{ moAR ìþ|yõk GñBGpAüò WùQ GùHõk AgPçÉ, cBèQ Gùýñú|Aÿ
GBül OÏýýò yõk[4].

4– AâpAgPçÙ AðlAqû AWrAF gýéþ ìP×BôR GByl, moAR Þõ̂à uÇe
moAR Groå oA ìþ|KõyBðñl ô WlAü{ ÞBø{ üBÖPú GñBGpAüò ìhéõÉ
ìþ|OõAðl Gú øíãñþ GýzPpÿ Gpul [4].

øí̀ñýò AWPñBJ Aqèpq}, ÞõOBû Þpkó ÖB¾éú uÛõÉ ô ânAyPò
^ñlüò AðzÏBJ koôoôkÿ|øBÿ WpüBó, GBÎU ÞBø{ WlAü{ ìþ|yõk[1]|.

yBüvPú, ÞýõAó ô ìÛlx, WÏ×p¾BkÝ, Gpouþ AgPçÉ WBìlAR,
ìXéú ìùñluþ yýíþ AüpAó, 6831

[3]|

ìpAWÐ

1-Granulation 2-Tumbler mixer
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