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GpAÿ Gpouþ ô ìdBuHBR OÏBkèþ uývPî cBôÿ øýloAR âBqÿ GBül GPõAó ÖõâBuýPú üà WrF oA kouú ÖBqkocBë OÏBkë yBìê âBq– ìBüÐ – WBìl
øýloAR ìdBuHú Þpk. GpAÿ ìdBuHú ÖõâBuýPú WrF koÖBqøýloAR Þú üà ÖBqWBìl ìdéõë AuQ, ìlë|øBÿ ìhPé×þ ìÇpf ylû AuQ.| |Aôèýò ìlë
ôAó koôAèw ô KçOýõ1AuQ Þú GpKBüú ÖpÂýBR ìzBGùþ Gýò Öp@üñl Ozßýê øýloAR ô Öp@üñl WnJ øî|kìB GýBó ylû ô ìlë küãpìlë Kpü{ ô
KpAuñýPr2AuQ Þú AqAGPlA kô cBèQ Ozßýê øýloAR Aqüi ô üB Ozßýê øýloAR Aq@J oA koðËpìþ âýpk ô ìlë Auéõó ô Gçok3Þú ÖpÅ SBGQ Gõkó
cXî yHßú øýloAR oA koìlë|øBÿ ÚHéþ A¾çf Þpkû ô OÓýýpcXî ðByþ AqôWõk ìõèßõë|øBÿ ìùíBó oA koðËpìþ âýpk. ÞçôôkA ô uñlèp4 ðýrOBGÐ
KPBðvýê oA Gú ¾õoR ̂ñl æüú (KõuPú) Gýò ìõèßõë|øBÿ @J ô Aðpsÿ ìPÛBGê ìùíBó – ìùíBó koðËpìþ| âýpk. ìÛBüvú Gýò ìlë|øB koAüò ÞBoAoAüú
ylû AuQ.
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Gpouþ oô}|øBÿ ìdBuHú ÖõâBuýPú WrF @J 

koÖBqWBìl øýloAR âBqÿ
ìBðlAðB @SBo–ÖpyBk ôoAìýñýBó*||

âpôû ìùñluþ yýíþ – kAðzßlû ìùñluþ, kAðzãBû uíñBó
KvQ AèßPpôðýßþ: ri.ca.nanmes@nainimaravf|

ìÛlìú
qìBðþ Þú ìõèßõë|øBÿ Þõ̂à âBqÿ koÞñBo@J ô koÖzBoGBæ ô kìBÿ

KBüýò (ðrküà ðÛÇú AðXíBk @J) ÚpAoâýpðl, ÚBkoðl Þú ÞpüvPBë øýloAR oA
Ozßýê køñl. koyHßú ÞpüvPBèþ øýloAR|øBÿ âBqÿ ìõèßõë|øBÿ @J GB
AüXBk Kýõðl øýloôsðþ ô WBâýpÿ ÖÃBüþ gBÁ, Oõèýl ÖÃBøBÿ gBèþ
ìþ| Þññl Þú ìõèßõë|øBÿ âBqøBÿ ÒýpÚÇHþ Þõ̂à( ìTê ìPBó) ko@ó|øB
ìþOõAðñl cHw yõðl.

ypÉ OÏBkë üà uývPî ̂ñl ÖBqÿ – ̂ñl WrDþ, GpAGpÿ
ÖõâBuýPú|øBÿ OíBìþ AWrA koÖBqøBÿ ìhPéØ @ó uývPî AuQ. GñBGpAüò
kouývPî cBôÿ øýloAR uú ÖBqÿ kocBë OÏBkë ÖõâBuýPú üà WrF GBül
kouú ÖBqâBq, ìBüÐ ô WBìl øýloAR GpAGpGByl. ìÏíõæ"GpAÿ ìdBuHú
ÖõâBuýPú WrF koÖBqâBqô ìBüÐ AqìÏBkæR cBèPþ ðËýpKñä oAGýñvõó ô üB
ôAèõkoìB KPBë OXB5AuP×Bkû ìþ|yõk. AìB GpAÿ ìdBuHú  ÖõâBuýPú WrF ko
ÖBqøýloAR Gú ÎéQ Aüò Þú üà ÖBqìdéõë WBìl AuQ, ðýBqìñl üà ìlë

gBÁ AuQ. Aâp̂ú Aìpôqû Oç}|øBüþ ìþ yõk Þú ÖõâBuýPú AWrA koøp
uú ÖBqAqìÏBkèú cBèQ üßvBðþ Gú kuQ @ül.

AquBë 9591 OBÞñõó ìlë|øBÿ ìhPé×þ GpAÿ ìdBuHú ÖõâBuýPú ìÇpf
ylû|Aðl Þú koAüò ìÛBèú Gú Gpouþ @ó|øB ìþ|KpkAqüî.   ||

ìlë ôAó koôAèw ôKçOýõ||
Aìpôqû GýzPpüò ìlë|øBÿ OpìõküñBìýà kokuPpx ô ìPlAôë GpAÿ

Ký{|Gýñþ, Ozßýê ô üB OXrüú øýloAR A¾çcBR ìP×BôOþ Aqìlë yñBgPú
ylû ôAó koôAèw ô KçOýõøvPñl. GB Aüò Þú Öp@üñløBÿ Ozßýê øýloAR ô
WnJ øî|kìB GB øî ìP×BôR øvPñl AìB ìlë øýloAR ôAó koôAèw ô KçOýõ

1- Van der Waals and Platteeuw 
2-Parrish & Prausnitz   
3-Sloan & Ballard 
4-Klauda & Sandler
5-Valderama-Patel-Teja
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GpKBüú ÖpÂýBR ìzBGùþ Gýò Aüò kô Öp@üñl Gú ôWõk @ìlû AuQ.
|||§ ||ÖpÂýBR ìlë ôAó koôAèw ôKçOýõÎHBoOñl Aq:

øpc×pû koyHßú ÞpüvPBèþ øýloAR clAÞTpyBìê üà ìõèßõë
ìùíBó (âBq) GByl ô OõAGÐ @ìBoÿ âBqAülû| @ë GpAÿ ìõèßõë|øBÿ ìùíBó ko
kuPpx ô ÚBGê ìdBuHú GByñl. ðýpôÿ Gýò ìõèßõë|øBÿ @J ô ìùíBó
ìþ|OõAðl Gú ôuýéú üà OBGÐ KPBðvýê Oõ¾ýØ yõk ô øpc×pû yHýú üà Þpû
ÞBìê AuQ. AqðýpôøBÿ Gýò ìõèßõë|øBÿ âBqìùíBó ìõWõk koyHßú
ÞpüvPBèþ ¾pÙ ðËpìþ|yõk ô OñùB Gýò ìõèßõë âBqìõWõk koc×pû ô
ìõèßõë|øBÿ @J Þú ôÿ oA AcBÆú Þpkû|Aðl, ðýpô ôWõk kAok. øî ̂ñýò
Aðpsÿ @qAk ìõèßõë|øBÿ @J ìvPÛê AqìýrAó AyÓBë c×pAR AuQ.

|§ ||yHBøQ Gýò Öp@üñl Ozßýê øýloAR ôWnJ Öýrüßþ øî kìB: ||

koÖp@üñl Ozßýê øýloAR,ìBkû WBmJ (yHßú øýloAR gBèþ) ô ìBkû
WnJ yõðlû (ìõèßõë|øBÿ ìùíBó) øvPñl ô ÖpÅ ìþ|yõk Þú Aâpøýa
ìõèßõë ìùíBðþ ôWõk ðlAyPú GByl, øýa yHßú øýloAR gBèþ ôWõk
ðlAok. uBgPBoô KBülAoÿ ìßBðýßþ øýloAR Gú ôWõk @ìlû Gú ôuýéú AðlAqû
ìõèßõë|øBÿ ìùíBó ô ìýrAó AyÓBë c×pAR OÏýýò ìþ|yõk. AâpAðlAqû
ìùíBó gýéþ Þõ̂à GByl, øýloAR KBülAoðíþ|OõAðl Ozßýê yõk.
ÞpüvPBë yló ìõèßõë|øBÿ ìùíBó koASpGpgõok GB küõAoû oj ðíþ|køl
Géßú Gú ôuýéú ASpìPÛBGê @J koÖBqìdéõë Gú ôWõk ìþ| @ül.

ypÉ OÏBkë Gú ÞBoâpÖPú ylû GpAÿ ìlë ôAó koôAèw ô KçOýõGpAGpÿ
KPBðvýê yýíýBüþ @J koÖBqøýloAR GB ÖBqøBÿ OÏBkèþ küãpAuQ ô OÓýýp
KPBðvýê yýíýBüþ @J Gú ¾õoR qüpOÏpüØ ìþ yõk:

(1)

ÞúKPBðvýê yýíýBüþ @J koÖBqøýloAR ôKPBðvýê yýíýBüþ
@J koyHßú ÞpüvPBèþ øýloAR gBèþ Aqìõèßõë ìùíBó ôm|u|OÏlAk
c×pAR ðõÑ AqmGú AqAÿ øpìõèßõë @J koyHßú øýloAR ôjmqÞvp
c×pAR AyÓBë ylû AqðõÑmGú ôuýéú üà ìùíBó (WrFj) ìþ GByñl.

Þvpc×pAR AyÓBë ylû Gú ôuýéú üà ìõèßõë ìùíBó Gú ôuýéú oAGÇú
WnJ æðãíõüpkAkû ìþ|yõk:

(2)
Þú lmCSBGQ WnJ æðãíõüpôlfÖõâBuýPú ìùíBó (WrFl) øvPñl. GB

Gú ÞBoâpÖPò ðËpüú uéõë èñBok WõðrkôAðzBüpAqoAGÇú qüpOÏpüØ ìþ|yõk:

(3)
ÞúTkìBÿ ìÇéÜ ô|k|  SBGQ GõèPrìò ô )r(WOBGÐ KPBðvýê ìPÛBoó

Þpôÿ AuQ Þú gõk OBGÏþ AqyÏBÑ uéõë,Îlk øívBüãþ ô ÆHýÏQ ASp
ìPÛBGê âBq– @J AuQ.

Aüò ìlë ÖpÅ ìþ| Þñl Þú ÖÛÈ Aôèýò KõuPú ìõèßõë|øBÿ @J ìõèßõë
ìùíBó oA AcBÆú Þpkû AuQ ôìþOõAðl Gp@ó ASpÞñl. øî ̂ñýò ÖpÅ ìþ| Þñl
Þú AðlAqû  yHßú øýloAR SBGQ ô ìvPÛê AqAðlAqû ìùíBó AuQ ô ôWõk
ìùíBó GBÎU øýa OÓýýpyßéþ koyHßú ÞpüvPBèþ øýloAR ðíþ|yõk.
øíBó ÆõoÞú|||koyßê üà ìzBølû ìþ yõk koìlë ôAó koôAèw ô KçOýõ
cXî yHßú øýloAR gBèþ Gú ôAuÇú ôWõk ìùíBó|øB OÓýýpðíþ Þñl. |
b||u|cXî yHßú øýloAR gBèþ ô 

|H|u| cXî yHßú øýloAR âBqÿ AuQ

yßê 1 – ìlë ôAó koôAèw ôKçOýõÞú OÓýýpcXî øýloAR Gú
ôAuÇú ôWõk ìùíBó|øB oA koðËpðíþ| âýpk.

KPBðvýê yýíýBüþ yHßú øýloAR gBèþ GpAÿ øíú ìùíBó|øB Þú üà uBgPBo
øýloAR gBÁ oA AyÓBë ìþ| Þññl, üßvBó AuQ. Aquõÿ küãpGp
cvI ÞíýQ|øBÿ ÚBGê AðlAqû| âýpÿ Gú ¾õoR qüpOÏpüØ ylû AuQ:

(4)
ÞúKPBðvýê yýíýBüþ @J kokìB ô ÖzBoìHñB

AuQ, Þú ìÏíõæ" ðÛÇú AðXíBk @J ô ÖzBo¾×pkoðËpâpÖPú ìþ yõk.
koÎíê ìþ|OõAó SBGQ Þpk Þú AðlAqû yHßú ÞpüvPBèþ GpAÿ Þõ̂à|Opüò

OB Groå|Opüò WrF ìùíBó Þú koüà uBgPBoÞpüvPBë ôütû KBülAoAuQ,
clôk 3% ìþ|OõAðl AÖrAü{ üBGl. GñBGpAüò KPBðvýê yýíýBüþ ìHñB ô küãp
g¿õ¾ýBR øýloAR GBül GpAuBx ìùíBðþ Þú yHßú oA AyÓBë ìþ| Þñl,
OÓýýpÞñl. GB OõWú Gú Aüò Þú KPBðvýê yýíýBüþ ìHñB koðÛÇú AðXíBk @J
OñËýî ìþ|yõk, ðPBüY ìlë AqkÚQ gõGþ GpgõokAoAuQ.

ìlë Kpü{ ôKpAuñýPr||
koAüò ìlë øî kocBèQ OÏBkë KPBðvýê yýíýBüþ @J koÖBqøýloAR

ìvBôÿ GB küãpÖBqøBÿ ìõWõk ÚpAoìþ| âýpk. GB Aüò ÖpÝ Þú :
|| Aâpüi cÃõokAyPú GByl:

(5)                                                                                    
Þú KPBðvýê yýíýBüþ üi koTô PAuQ ô Aâp@J Gú ¾õoR

ìBüÐ ìõWõk GByl:
(6)                                         w
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ÞúKPBðvýê yýíýBüþ @J ìBüÐ gBèÀ koTô Pô wX Þvp
ìõèþ @J koÖBqìBüÐ AuQ.

GvPú Gú Aüò Þú üi üB @J ìõWõk GByl, gõAøýî kAyQ:

(7)

(8)
Þú GB Gú ÞBoGpkó üà øýloAR ìHñB AgPçÙ KPBðvýê yýíýBüþ OXpGþ

üB kokô ìpcéú ìdBuHú ìþ yõk:

Aôë GpAÿ øýloAR ìHñB  kokìBÿ kAkû ylûTô ÖzBo
OXrüú øýloAR ìHñB  RP Þú GB Gú ÞBoGpkó oAGÇú qüpGú kuQ ìþ| @ül:

(9)
Þú  0PÖzBoOXrüú øýloAR ìHñB kokìBÿ ðÛÇú üi 0Tô  ôGú

OpOýI AgPçÙ @ðPBèLþ ìõèþ ô cXî ìõèþ Gýò yHßú øýloAR gBèþ ô üi AuQ.
Gú ÆõoìzBGú qìBðþ Þú @J ìBüÐ GB øýloAR ìõWõk GByl:

(01)

Þúô  Gú OpOýI AgPçÙ ko@ðPBèLþ ìõèþ ô cXî ìõèþ Gýò
üi ô @J ìBüÐ AuQ.

ìlë Auéõó ôGçok||
Aüò ìlë ìþ OõAðl GpAÿ Ký{|Gýñþ oÖPBouývPî kokìB ô ÖzBoøBÿ

ðvHPB" ìPõuÈ Gú gõGþ Gú ÞBooôk. AìB koÖzBoøBÿ GBæ (ÖzBoGBæÿ 002GBo)
kAoAÿ AðdpAÙ AuQ. Aüò ìlë ÖpÅ ìþ| Þñl Þú AâpAðpsÿ øýloAR cBèQ
AuPBðlAok (yHßú gBèþ) koÖzBoô kìBÿ ìÏéõï GByl, ÖÛÈ OÓýýpAðpsÿ Þú
Gú ôWõk ìþ| @ül Gú ôAuÇú AyÓBë c×pAR AuQ. Aüò ÖpÅ ðýBqkAok Þú
Aðpsÿ øýloAR cBèQ AuPBðlAok Gú gõGþ OÏpüØ ylû GByl. ||

GB AuP×Bkû AqOpìõküñBìýà Þçuýà ìþ|OõAó ðõyQ:

(|11)|

(21)|

GB O×BÂê ìÏBkèú (|21)| AqìÏBkèú (|11|) Gú GýBðþ GpAÿ Oõ¾ýØ OÓýýpÖBqAq
üà yHßú øýloAR AuPBðlAok Gú üà ÖBqìdéõë ðýBqkAoüî:

(31|)          |
ìÏBkèú qüpGpAÿ ÖõâBuýPú @J koøýloAR Gú kuQ ìþ| @ül:

(41||)
koAüò ìÏBkèú GpAÿ Aüò Þú GPõAó ÖõâBuýPú @J koøýloAR oA Gú kuQ

@ôok GBül ÖõâBuýPú @J koÖBqìdéõë øî ìÏéõï GByl. Kw ðýBqGú cÃõo
üà ÖBqìdéõë kAoüî.

|§|koðËpâpÖPò ÒýpAülû|@ë Gõkó :

ìÏBkèú (1) ìlë ìdéõë WBìl Aülû| @ë oA èdBÍ ìþ| Þñl. @ó oA ìþ|OõAó Gú
¾õoR qüpøî ðõyQ:

||(51) ||
Þú yHýú ÎHBoR OpìõküñBìýßþ ìPlAôë qüpAuQ :

(61)
GB koðËpkAyPò ìÏBkæR (51) ô(61) ÖÏBèýQ @J koÖBqøýloAR Gú

¾õoR qüpOÏpüØ ìþ|yõk:

(71)
GB GvÈ kAkó Wíéú cB¾ê ÂpJ gõAøýî kAyQ:

(81)
ìþOõAó ìzBølû Þpk Þú ÖÏBèýQ @J koyHßú ÞpüvPBèþ øýloAR

ìþ|OõAðl Gú ÖÏBèýQ koøpc×pû ìpOHÈ yõk.
||ìÏBkèú (81) ÞBø{ koAðpsÿ @J koøýloAR oA Gú ôAuÇú ôWõk

ìùíBó|øB koc×pAR øýloAR ìþ|køl. ||
AìB Aüò ìlë ÖpÅ ìþ| Þñl Þú Gú ôAuÇú AyÓBë c×pAR øýloAR, cXî

yHßú OÓýýpìþ| Þñl.
|
|§|||koðËpâpÖPò ìýrAó  AyÓBë c×pAR 

GpAÿ ìdBuHú ìýrAó AyÓBë c×pû AqìùíBó|øB koøýloAR AqìÏBkèú qüp
AuP×Bkû ìþ|yõk:
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(91)||
SõAGQ æðãíõüpASpAR KPBðvýê Gýò ìõèßõë|øBÿ ìùíBó kAgê c×pû ô

ìõèßõë|øBÿ @J AÆpAÙ @ó oA Oõ¾ýØ ìþ| Þñl. Aüò SõAGQ GB ÖpÅ üà
c×pû ìPÛBoó Þpôÿ Ohíýò qkû ylû|Aðl ô ìþ|OõAðl Gú ôuýéú üà OBGÐ
KPBðvýê ìPÛBoó Þpôÿ Gú ¾õoR qüpGýBó yõk:

||(02) ||
GpAÿ ìdBuHú SõAGQ æðãíõüpKPBðvýê øvPú Þpôÿ ÞýùBoA Gú ÞBo

ìþ|oôk. koìÏBkèú (|02|) ÖpÅ ìþ|yõk Þú ASpìPÛBGê Gýò ìùíBó ô
ìõèßõë|øBÿ @J koc×pû GB Gú ÞBoGpkó üà yÏBÑ c×pû ìPõuÈ OÛpüI
qkû ìþ|yõk. Auéõó ÖpÅ Þpk Þú ASpìPÛBGê Gýò ìùíBó ô ìõèßõë|øBÿ @J
GB Gú ÞBoGpkó üà c×pû (̂ñl æüú) GùPpOÛpüI qkû ìþ|yõk.

yßê 3 – yßê ðíBküò ìõèßõë ìùíBó ôìýrGBó 
Oà æüú ô^ñl æüú

ÎHBoR koðËpâpÖPú ylû GpAÿ SBGQ æðãíõüpGú ypf qüpAuQ:

(12)
GB ìzBølû Wlôë üà ìþ OõAó Gú AgPçÙ|øBÿ Îílû kô ìlë ôAó ko

ôAèw KçOýõô Auéõó Kþ Gpk.]|8[

Wlôë 1– AgPçÙ|øBÿ kôìlë |P-WdV| ôAuéõó

ìlë ÞçôôkA ôuñlèp||
koAüò ìlë øî KPBðvýê GpAÿ ̂ñl æüú KõuPú ìõèßõë @J ô||Aðpsÿ

ìPÛBGê ìùíBó– ìùíBó koðËpâpÖPú ìþ|yõk Þú||OBCSýp||ÚBGê OõWùþ Gp
ìÛlAoSBGQ æðãíõüpGpAÿ ìùíBó|øBÿ Groå ô c×pAR ÒýpÞpôÿ koìlë
ôAó koôAèw KçOýõkAok. ìõèßõë|øBÿ ìùíBó|øBÿ ìP×BôR ìþ|OõAðñl
GBÎU OÓýýpyßê yHßú ÞpüvPBèþ øýloAR yõðl. øî ̂ñýò ÖpÅ
ìþ|yõk Þú üà KPBðvýê yýíýBüþ ìHñBÿ SBGQ GpAÿ øíú ìùíBó|øB koüà
uBgPBoøýloAR gBÁ ìÏPHpðývQ|.]|7[

koAüò ìlë ÖõâBuýPú üi ||ô @J ìBüÐ  ìþ|OõAðl GB Gú ÞBoGpkó ìÏBkèú
qüpìdBuHú yõk:

AqÖBqüi ypôÑ ìþ Þñýî :

|(22)   ||
Þú ÖzBo@J koÖBqüi kocBèQ AyHBÑ ô  cXî @J koÖBq

üi AuQ. GpAÿ cBèPþ øî Þú @J kAoüî gõAøýî kAyQ:
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yßê 2 -  ìlë Auéõó GB èdBÍ Þpkó OÓýýpcXî yHßú øýloAR Gú ôAuÇú ôWõk ìùíBó|øB

ìlë Auéõó ìlë |P-WdV| g¿õ¾ýBR øýloAR 

),,( xPTf SBGQ cXî
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)(xf
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KõuPú ̂ñl æüú Oà æüú AðlAqû c×pû
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øíBó ÆõoÞú ÚHç" AyBoû yl koìlë |P-WdV| SBGQ æðãíõüpGB koðËp
âpÖPò üà c×pû Þpôÿ ô èdBÍ Þpkó ÖÛÈ Aôèýò c×pû cvBJ ìþ|yl. Aüò
ìlë oAGÇú ÞBìê Opÿ GpAÿ Aüò SõAGQ oA Gú ÞBoìþ| âýpk:

(42)
Þú Aðpsÿ ìPÛBGê Gýò ìùíBó ô yHßú @J ÞBìê oA Gú gõGþ Aðpsÿ ìPÛBGê

ìùíBó– ìùíBó èdBÍ ìþ| Þñl ô rGpkAoìõÚÏýQ ô |W| GpkAoOÏýýò ìõÚÏýQ
ìùíBó koc×pû ô )W,r(

lg
Wô  )W,r(

gg
WGú OpOýI Aðpsÿ ìPÛBGê ìùíBó –

yHßú øýloAR ô ìùíBó – ìùíBó AuQ.

ðPýXú âýpÿ||
ìçcËú ìþ yõk Þú GB ânyQ qìBó, ìlë|øBÿ ìhPé×þ GpAÿ Gú kuQ

@ôokó ÖõâBuýPú WrF koøýloAR AoAüú ylû AuQ. Ozßýê ÞpüvPBë
øýloAR Gú ¾õoR Öp@üñl WnJ Öýrüßþ ÖpÅ ylû AuQ. GpAÿ ìdBuHú
ÂpüI æðãíõüpc×pû Gú ¾õoR Þpû koðËpâpÖPú ìþ yõk ô uLw @ó oA ko
cBèQ ôAÚÏþ (ìõÚÏýQ) ìdBuHú ìþ yõk. Aquõÿ küãpkoAGPlA ¾pÖB"
ðýpôøBÿ Gýò ìõèßõë ìùíBó ô üà æüú Aqìõèßõë|øBÿ @J koðËpâpÖPú
ylû AuQ Þú GB koðËpâpÖPò ASpìõèßõë|øBÿ @J kouBüpæüú|øB Gú kÚQ
ìlë|øB AÖrôkû ylû AuQ. AÂBÖú yló ìõèßõë|øBÿ ìùíBó GBÎU OÓýýp
cXî yHßú ìþ yõk Þú GB èdBÍ Þpkó @ó ìlë|øB kÚýÜ Opylû|Aðl.

∫ ∫ Ω⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ Ω+Ω−= drd
kT

rwrw
RT

TC
gggl

ml
),(),(exp1)(

Wlôë 2 – ìÛBüvú Aÿ Gýò ìlë uñlèpGB ìlë Auéõó GB ÖpÅ ìlë ôAó koôAèw ôKçOýõ

Aüò OdÛýÜ Auéõó
ìdlôkû

kìBüþ(Þéõüò)
ìpWÐ

OÏlAk ðÛBÉ
ìõok @qìBü{

ìùíBó|øB uBgPBo

ìýBðãýò
ìÇéÜ

(ìãBKBußBë)

ko¾l
ìýBðãýò

ìÇéÜ

ìýBðãýò
ìÇéÜ

(ìãBKBußBë)

ko¾l
ìýBðãýò

ìÇéÜ

881/0 66/3 161/0 51/3 |6/782-3/372 1| 95 |2OC-4HC| ðõÑ Aôë
(721/0) (92/2)

024/0 05/5 407/0 01/01 1/403-2/472 1ô2 16 |6H2C-4HC| ðõÑ Aôë,ðõÑ kôï
(423/0) (68/4)

452/0 97/4 138/0 63/61 2/872-3/472 3 01 |2H-4HC| ðõÑ Aôë
(144/0) (67/8)

153/0 32/4 368/0 17/4 9/403-4/472 1 45 |8H3C-4HC| ðõÑ Aôë,ðõÑ kôï
(60/1) (55/4)

24/2 2/31 45/3 13/81 2/592-2/372 1 36 |2N-4HC| ðõÑ kôï
(56/1) (05/01)

180/0 06/3 190/0 28/4 8/782-5/372 1 04 |2OC-6H2C| ðõÑ Aôë
(870/0) (65/3)

880/0 68/8 380/0 05/01 3/382-1/372 1 06 |8H3C-6H2C| ðõÑ Aôë,ðõÑ kôï
(350/0) (27/5)

423/0 4/71 44/1 7/64 2/682-7/372 1 29 |2OC-8H3C| ðõÑ Aôë,ðõÑ kôï
490/0 77/4 265/0 1/02 2/872-2/572 3 41 |2H-8H3C| ðõÑ kôï
866/0 0/44 306/0 69/9 2/982-2/472 1 92 |2N-8H3C| ðõÑ kôï

857/0 8/34
326/0 5/02 (337/0) (7/24) 4/872-8/472 3 22 |2H-8H3C-4HC| ðõÑ kôï

62/1 2/34
035/0 9/52 (92/1) (5/44) 4/872-1/472 3 61 |2H-8H3C-6H2C-4HC| ðõÑ kôï

79/1 09/61
054/0 23/3 (028/0) (19/5) 7/692-7/772 1 51 âBqÆHýÏþ ðõÑ kôï
955/0 50/1 6/81 ìýBðãýò 535 WíÐ Þê 
955/0 6/11 (027/0) (9/51)
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