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ìÛlìú
||Gpouþ|øBÿ AðXBï ylû kouBqìBó GùlAyQ WùBðþ ô uBqìBó ÒnA ô

kAoô cBÞþ Aq@ó AuQ Þú%05 Þê ì¿pÙ oôqAðú üà Öpk oA GBül KpôOEýò|øBÿ
cýõAðþ Ozßýê køñl. GB OõWú Gú ìÛBüvú ÚýíQ ìd¿õæR âõyPþ GB
yýp, GùPpüò ô AoqAó|Opüò ìñHÐ KpôOEýò|øBÿ cýõAðþ, yýpôÖp@ôokû|øBÿ
@ó AuQ. AøíýQ ì¿pÙ ìõAk èHñþ ôÚPþ @yßBoìþ|yõk  Þú GlAðýî ko
AüpAó Þévýî, Kw Aq@øò kôìýò ìBkû|Aÿ AuQ Þú ÞíHõk @ó koosüî ÒnAüþ
AÖpAk ìzBølû ylû AuQ. Aq@ó|WB Þú yýpÒnAÿ ÞBìéþ AuQ ô cBôÿ
OpÞýHBOþ ̂õó âéHõè-ùBÿ ̂pGþ, KpôOEýò|øB, @ðrüî|øB, ôüPBìýò|øB ô
ðíà|øB ô Aìçf ìhPé×þ AuQ, GñBGpAüò OíBï ÎñB¾pæqï GpAÿ Kpôo}
ìõWõkAR oA kAoAuQ ô ðíþ|OõAðl Aqârðl ìýßpôJ|øB ì¿õó GByl.  ôWõk
ìýßpô AoâBðývî|øBÿ GýíBoÿ|qA koyýp@ó oA Gú WBÿ üà ìBkû» ìÓnÿ Gú
ÎBìéþ GpAÿ AðPÛBë GýíBoÿ|øB OHlüê ìþ| Þñl. Þý×ýQ ìd¿õæOþ Þú Aqyýp

uBgPú ìþ|yõðl OB AðlAqû qüBkÿ Gú Þý×ýQ GBÞPpüBüþ yýpgBï GvPãþ
kAok. qìBðþ Þú yýpAqKvPBó cýõAó uBèî Opye ìþ|yõk GBèÛõû uPpôó
AuQ, AìB koøñãBï gpôZ Gú ôuýéú» ìýßpô AoâBðývî|øBüþ Þú koìdýÈ
ôWõk kAoðl @èõkû ylû ô yýpÖBul ìþ| âpkk. koüà kAìlAoÿ GùlAyPþ
OÏlAk GBÞPpÿ|øBÿ yýpAq^ñl ørAokoøpìýéýéýPpOXBôqðíþ| Þñl, Aâp
ìõAqüò GùlAyPþ ô upkÞpkó ÞBÖþ yýp¾õoR ðãýpk OÏlAk GBÞPpÿ|øB Aq
^ñl ìýéýõó koøpìýéýéýPpOXBôqgõAøl Þpk. üà kuPú|Gñlÿ GpAÿ
GBÞPpüùBüþ Þú koyýpôWõk kAok ÎHBoR AuQ Aq: GBÞPpÿ|øBÿ ìõèl Auýl
æÞPýà, ìõèl Auýl KpôKýõðýà, ìõèl Auýl GõOýpüà, Þéý×pï,
GBÞPpÿ|øBÿ ìõèl ÖvBk ô âñlülâþ. GBuýéõx upDõx, èývPpüB
ìõðõuýPõsðr, üpuýñýB, AypyýB Þõèþ, ÞBìLýéõGBÞPpô Gpôuç ðíõðú|øBüþ Aq
GBÞPpÿ|øBÿ KBOõsó koyýpøvPñl Þú ìíßò AuQ ìõèl GýíBoÿ|øBüþ ̂õó
uê, OI ìBèQ ô OI Oý×õDýl...GByñl. ÞLà, ìhípô GBÞPpüõÖBsðýrìíßò

^ßýlû
||AðvBó AqküpGBqAoq} ÒnAüþ yýpô ðÛ{ @ó oA koOÓnüú yñBgPú AuQ, yýpGB  kAyPò ôütâþ øB ô ¾×BR ìíPBqÒnAüþ, Gú upÎQ koìÏpÅ

@èõkâþ øBÿ âõðBâõó  ÚpAoìþ âýpk ô ìþ|OõAðl GýíBoüùB ô ÎõAoÅ ìhPé×þ oA AqcýõAó Gú AðvBó ô üB AqAðvBó Gú AðvBó ìñPÛê Þñl. AuP×Bkû AqoôyùBÿ
ìhPéØ KBÞvBqÿ yýpìBðñl: oôyùBÿ cpAoOþ (KBuPõoürAuýõó,  AuPpüéýrAuýõó, OpìýrAuýõó), AyÏú» |VU|, uýBë ÖõÝ GdpAðþ, Aðpsÿ AèßPpüßþ
æqï ô  Âpôoÿ AuQ,  øpÞlAï Aqoô} øBÿ GBæ ìrAüB ô ìÏBüHþ kAoðl,  Aqüà ÆpÙ GBÎU ÞBø{ GBoìýßpôGþ ô KBÞvBqÿ yýpìþ|yõðl ô AqÆpÙ küãpGp
oôÿ gõAÁ AoâBðõèLPýßþ ô OÓnü|ùBÿ yýpASpðBìÇéõJ ìþ| ânAoðl. AqWíéú oô}|øBÿ Wlül AuPpüéýrAuýõó ko¾ñÏQ èHñýBR,  Öp@üñløBÿ ÒzBüþ
AuQ Þú uBGÛú Þíþ ðvHQ Gú oô}|øBÿ â×Pú ylû koGBæ kAoðl. oÖÐ ÒýpcpAoOþ ìýßpô AoâBðývî|øB  yBìê uéõë|øBÿ oôüzþ ô AuLõoøB ô oÖÐ Öýrüßþ
uéõë|øBÿ  uõìBOýà AqyýpgBï  Gú ôuýéú» Oßñõèõsÿ WlAuBqÿ ÒzBF,  KPBðvýê ìùíþ koGùHõk Þý×ýQ,  ÆÏî,  Aüíñþ ô uçìQ ô Æõë Îípyýpô
ìd¿õæR èHñþ AüXBk Þpkû AuQ. 

ôAsâBó Þéýlÿ:yýp, AuPpüéýrAuýõó, ÒzBF, ìýßpôÖýéPpAuýõó 

AuPpüéýrAuýõó yýpGB AuP×Bkû AqÖp@üñløBÿ ÒzBüþ
kÞPpuýl uýBô} ìlADñþ&, ìùñBqüBuíþ

Gh{ ìùñluþ yýíþ, kAðzãBû oAqÿ, ÞpìBðzBû
KvQ AèßPpôðýßþ: |moc.oohay@ineadams|



AuPpüéýrAuýõó yýpGB AuP×Bkû AqÖp@üñløBÿ ...

32 Iranian Chemical Engieering Journal-Vol.6- No.33 (2008)

AuQ koyýpô ìd¿õæR èHñþ AüXBk ìzßê ðíBüñl. GñBGpAüò KýlA Þpkó
oôyþ Þú Îçôû Gpc×Ì OpÞýHBR mÞpylû koyýpô gõAÁ AoâBðõèLPýßþ @ó
GPõAðl ìýßpô AoâBðývî|øBÿ ìÃpoA AqGýò GHpk, ìùî ô Âpôoÿ AuQ [2].

oô}|øBÿ uBèî|uBqÿ yýp
||GpAÿ Oùýú yýpô ìd¿õæR èHñþ AuPBðlAokøBüþ ôWõk kAok ìBðñl

AuPBðlAok ìéþ AüpAó Gú yíBo6042 Þú GpAÿ yýpAuPpüéýrû ìñÇHÜ Gp
AuPBðlAokøBÿ Gýò|Aèíééþ AuQ. koAüò AuPBðlAok clAÞTpOÏlAk Þéþ
GBÞPpÿ|øB ðHBül Aq|1lm/UFC

2
21 OXBôqÞñl ô Öp@ôokû ðùBüþ GBül kAoAÿ

Þý×ýQ GùlAyPþ GBæüþ GByl ô OíBï ìýßpôAoâBðývî|øBÿ GýíBoÿ|qAÿ @ó Aq
Gýò Gpôðl.

1. yýpAüíò ylû
||yýpAüíò ylû ÎHBoR AuQ AqyýpìpGõÉ Gú âBôøBüþ Þú Gú ¾õoR

ìñËî OõuÈ üà ôAÞvò ìh¿õÁ Aüíò ylû|Aðl. Aüò ôAÞvò cBôÿ
GBÞPpÿ|øBÿ ÎBìê @èõkâþ kuPãBû âõAo} AðvBó AuQ Þú OõuÈ cpAoR
AuƒPƒpüƒê yƒlû AuƒQ. OéƒÛýe Aüò ôAÞvò GBÎU ìþ|yõk Þú Gló âBô
KƒBkOƒò|øƒBüþ GpÎéýú GBÞPpÿ|øB Oõèýl Þñl ô Aüò KBkOñ|ùB ôAok yýpâBô
ìþ|yõðl. ì¿pÙ Aüò yýpOõuÈ AðvBó Gú Aô ì¿õðýQ AÞPvBGþ ìþ|køl
Þú ìzBGú ì¿õðýQ ìñPÛê ylû OõuÈ yýpìBkoGú ðõqAk AuQ.

2. Öp@üñløBÿ cpAoOþ
2-1- KBuPõoürAuýõó

||AâpyýpoA koìÏpÅ koWBR cpAoOþ GBæ ÚpAokAkû ô uLw gñà Þpk,
Gú ìlR GýzPpÿ ÚBGê ðãùlAoÿ AuQ. GñB Gú OÏpüØ ÖloAuýõó Gýò Aèíééþ
yýp2|KBuPõoürAuýõó Gú ìñËõoGú clAÚê ouBðló gÇpAR Aüíñþ ðByþ Aq
ÖÏBèýQ ìýßpôAoâBðývî|øBÿ GýíBoÿ|qA AuQ. Öp@üñl cpAoOþ GBül ÞíPpüò
OÓýýpAR yýíýBüþ ô Öýrüßþ ô AoâBðõèLPýßþ oA oôÿ ìd¿õæR èHñþ Gú
kðHBë kAyPú GByl. AðõAÑ KBuPõoürAuýõó ÎHBoOñl Aq: 

|§ ||koWú cpAoR KBüýò qìBó Æõæðþ3:GB Aüò oô} yýpkoküä kô WlAoû»
Groå ìXùrGú øíró, kocpAoR C

o56 Gú ìlR 03 kÚýÛú KBuPõoürû
ìþ|yõk.  

|§ |||KBuPõoürAuýõó koWú cpAoR GBæ qìBó ÞõOBû4:Aüò oô} WBüãrüò
oô} koWú cpAoR KBüýò qìBó Æõæðþ ylû, yýpkAgê OHBkë| Þññlû»
cpAoOþ ÖpuPBkû ìþ|yõk ô koC

o27 Gú ìlR02-51 SBðýú ðãùlAoÿ ylû ô
uLw upüÐ gñà ìþ|yõk.

|§ |||KBuPõoürAuýõó upüÐ5: GB Aüò oô} yýpkokìBÿC
o09-08 ô Gú

ìlR 51-4 SBðýú KBuPõoürû   ìþ|yõk. [3]. 
2-2- OpìýrAuýõó6

koGvýBoÿ AqÞBogBðXBR Groå Þú AìßBó KBuPõoürAuýõó upüÐ yýpGÏl
AqOdõüê @ó ôWõk ðlAok ô koðPýXú GBül ìÛlAoÿ AqyýpoA GpAÿ uBÎQ|øB ô
oôqøB kouýéõøB ðãùlAoÿ Þpk, AqAüò oô} AuP×Bkû ìþ|yõk. koAüò oô}
yýpGú ìlR 51 SBðýú cpAoR  Co56-36 oA ìPdíê ìþ|yõk. koGvýBoÿ Aq
ÞzõoøB KBuPõoürAuýõó kôGBoû yýpìíñõÑ AuQ, GñBGpAüò OpìýrAuýõó
ðHBül Gú cpAoR KBuPõoürAuýõó Gpul ô @qìBü{ Öv×BOBqyýpGBül ìTHQ
GByl. Aüò oô} GBÎU ÞBø{ ÖÏBèýQ ìýßpôAoâBðývî|øB ylû ô AqOßTýp
øõAqÿ|øB Wéõâýpÿ ìþ| Þñl. yýpGÏl AqcpAoR kAkó koC

o4  gñà
ìþ|yõk. GÏÃþ AqÞBoyñBuBó GpAüò GBôoðl Þú OpìýrAuýõó kAoAÿ ASp
ìÇéõJ Gpoôÿ GBÞPpÿ|øBÿ AüXBk Þññlû» øBå Gõkû ô GBÎU OHlüê @ó|øB Gú
yßê ðHBOþ GBÞPpÿ ìþ|yõk Þú koðPýXú» KBuPõoürAuýõó GÏlÿ AqGýò
gõAøñl oÖQ. Aüò oô} GBül ÖÛÈ koìõAok gB¾þ ¾õoR âýpk ô ølÙ Gp
Aüò A¾ê GByl Þú yýpkoÊpÙ 42 uBÎQ GÏl Aqôoôk Gú ÞBogBðú, KBuPõoürû
yõk[4].

2-3- AuPpüéýrAuýõó 

||koAuPpüéýrAuýõó, yýpoA Gú ìlR ÞõOBû koìÏpÅ cpAoR GBæ ÚpA kAkû
ô Þéýú» ìýßpôAoâBðývî|øBÿ @ó oA AqGýò ìþ|Gpðl. AuPpüê| Þpkó yýpWùQ
ðãùlAoÿ @ó GvýBoìÇéõJ Gõkû(6 ìBû üB GýzPpkokìBÿ ìdýÈ) ô Aüò gõk
ìrüPþ GpAÿ yýpAuPpüéýrû ìdvõJ ìþ|yõk. GpAÿ AuPpüéýrAuýõó yýp
Aqkô oô} Îílû AuP×Bkû ìþ|yõk: 

1. AuPpüéýrAuýõó7: yýp¾BÙ ô øíõsðýrû koGÇpÿ|øBÿ Oíýr, Kpylû
uƒLƒw koGƒñƒlÿ ô Gƒú Oƒõðê||GhBoìñPÛê ìþ|yõk. GÇpüùB kokoWú cƒpAoR
C

o021-511 Gƒú ìlR04-51 kÚýÛú ÚpAoâpÖPú, GÏl GçÖB¾éú upk ìþ|yõðl.
AuPpüéýrAuýõó yýpkoAOõÞçô üB GpZ|øBÿ øýloôAuPBOýà AðXBï ìþ| âýpk.

2. AuPpüéýrAuýõó ÖpAkìB8:kooô} ÖpAkìB yýpkoüà ìlAoGvPú ôAok
ô AGPlA koupoAû gõk âpï ylû uLw AuPpüéýrû, øíõsðýrû ô gñà ylû ô
Gú Æõo@uLPýà|)|uPpôó) GvPú|Gñlÿ ìþ|yõk. cpAoR koAüò oô}
C

o051-531 | Gú ìlR 5-2 SBðýú AuQ Þú ìíßò AuQ Gú ¾õoR ìvPÛýî üB
ÒýpìvPÛýî Gú yýpôAok yõk. 

3. AuP×Bkû AqAðpsÿ AèßPpüßþ9

||oô}|FEP|Gú oAcPþ ÚBGê ÞñPpë AuQ, koqìBó gýéþ ÞõOBû kocl
ìýßpô SBðýú ô GB Aðpsÿ clAÚê Þú OñùB 100/0Þê Aðpsÿ AuP×Bkû ylû ko
oô}|øBÿ cpAoOþ, AìõAZ ÖpA¾õR ô ìBÞpôôüõ... AuQ, AðXBï ìþ| âýpk.
AÖrAü{ kìB ÞíPpAqC

o5 AuQ ô GpAÿ ìõAk ÒnAüþ cvBx Gú cpAoR

1.CFU=Colony Forming Unit
2.IDF= International Dairy Federation
3.LTHT= Low Temperature Holder pasteurization
4.HTST= High Temperature Short-Time  pasteurization 
5.Flash pasteurization 

6.Thermizatin
7. Batch
8. UHT= Ultra High Temperature
9.PEF= Pulsed Electric Fields
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ìñBuI AuQ. Aüò üßþ AqKýzpÖQ øBÿ Wlül ô WBèI OõWú GpAuBx
OHlüê ìvPÛýî Aðpsÿ AèßPpüßþ Gú âpìB AuQ Þú ko@ó uýBë Gú ÎñõAó
ìÛBôìQ AèßPpüßþ ô ìdýÈ ouBðB Îíê ìþ| Þñl (cpAoR Aøíþ), uýBë ko
üà èõèú ðBouBðB ÚpAoìþ| âýpk Þú kokô up@ó kô AèßPpôk ÚpAoâpÖPú AuQ. 

||Aâpüà WpüBó ìPñBôJ AquýBë ÎHõokAkû yõk âpìB Oõèýl ìþ|yõk ô
ÒzBF uéõë ìýßpôAoâBðývî koìdýÈ|FEP|GB ôèPBsGBæ ô ylR AðPhBGþ
ìƒñBuI OhpüI ylû ô Gú ôAuÇú» ðzQ uýPõKçuî ô Gýpôó oühPò
ìdPõAÿ uéõë, ìýßpôAoâBðývî ìþ|ìýpk(yßê 1) [5].

|| ÞBo@üþ OHlüê GBæOpAq%09 AuQ. AqìdBuò A¾éþ Aüò oô} cpAoR
kAkó üßvBó AuQ, øýa AgPçÙ koWú cpAoOþ ìzBølû ðíþ|yõk ô øýa
ÞlAï AqìdlôküQ|øBÿ ìpGõÉ Gú AðPÛBë cpAoR koìBüÐ ô ouBðB ôWõk
ðlAok. Îçôû GpAüñùB Aüò ðõÑ  Öp@üñl GpAÿ oô} KýõuPú ìñBuI|OpAuQ ô
AcPýBWþ Gú uÇõf AðPÛBë cpAoR kAÕ ðlAok ô Ozßýê ouõJ oA ÞBø{
ìþ|køl. ìrüQ küãpAüò AuQ Þú ìBüÏBR ìdPõÿ kAðú|øBÿ oürøí̀ñýò
ìƒþ|OƒõAðƒñƒl GƒB Aüƒò oô} Öƒp@üƒñl yõðl. koA¾ê Aüò Oßñýà ìzBGú
cpAoRkAkó GB ìýßpôôüõAuQ ôèþ AkÎB ylû Þú Aüò Oßñýà ðvHQ Gú
ìýßpôôüõkAoAÿ ørüñú SBGQ ÞíPpô ÞBoAüþ OHlüê Aðpsÿ GBæOpAuQ |]|6[|.

4- AuPpüéýrAuýõó GB uýBë ÖõÝ GdpAðþ1

||kooô} uýBë ÖõÝ GdpAðþ, küBÞvýlÞpGò Gú ìBkû ølÙ koÖzBoøBüþ
koìdlôkû |isp|003 -0002 ô kìBøBüþ koìdlôkûC

o03- 54 koqìBó Gýò02
kÚýÛú OB 6 uBÎQ OroüÜ ìþ|yõk. øî qkó, OÓýýpAR ÖzBoô cÃõo@J,

AWBqû ð×õm uýBë ÖõÝ GdpAðþ Gú koôó uéõë ìýßpôAoâBðývî|øB oA ìþ|køl
Þú koðùBüQ |Hp |koôó uéõë|øB OÓýýpìþ| Þñl ô uéõë|øB ðBGõk ìþ|yõðl.
AðlAqû ô upÎQ OÓýýpAR ÖzBoøíBðñl qìBó ô kìBÿ ÎíéýBR ìÇBGÜ GB ðõÑ ô
yßê ìBkû ô ðõÑ ìýßpôAoâBðývî üÏñþ ÆHýÏQ küõAoû uéõèþ ô yßê
uéõèþ Þú GBül ðBGõk yõk OÓýýpìþ| Þñl GpAÿ ìTBë, küõAoû uéõèþ
ìýßpôAoâBðývî|øBÿ âpï ìñ×þ yßññlâþ GýzPpô ìÛBôìQ ÞíPpkoGpAGp
AÖrAü{ ÖzBokAgéþ ðvHQ Gú ìýßpôAoâBðývî|øBÿ âpï ìTHQ kAoðl.
@qìBü{|øB GB AuP×Bkû AquýBë ÖõÝ GdpAðþ OPpA ÖéõDõoô AOBó Þú g¿õ¾ýBR
GdpAðþ yHýú Gú kÿ|AÞvýlÞpGò kAok, ôèþ AqðËpg¿õ¾ýBR yýíýBüþ ô
AðlAqû ìõèßõèþ ìP×BôR AuQ, ìñXpGú  øýa ÞBø{ ÚBGê OõWùþ
kouéõë|øBÿ ìõWõk ðzlû AuQ. Gú ÆõoìzBGú, @qìBü{|øBüþ GB AuP×Bkû
AqâBqðýPpôsó koøíBó ypAüÈ ÎíéýBOþ uýBë ÖõÝ GdpAðþ kÿ|AÞvýlÞpGò
AðXBï ylû AuQ Þú ðPBüY ìÇéõGþ Gú kðHBë ðlAyPú AuQ. ÖÏBèýQ Âl
ìýßpôGþ kÿ|AÞvýlÞpGò ÖzBoGBæ, Gú ð×õmKnüpÿ @ó Gú koôó ìýßpôJ|øB
GvPãþ kAok. kÿ|AÞvýl ÞpGò, |Hp |kAgéþ uéõë ìýßpôAoâBðývî oA Gú üà
uÇe Þzñlû koìÛBGê AuýløBüþ ìBðñl Auýl Öv×püà üB Auýl
øýloôÞépüà KBüýò ìþ| @ôok; qüpA Aüò AuýløB ðíþ|OõAðñl Gú @uBðþ ôAok
uéõë|øBÿ ìýßpôGþ yõðl, Gú Aüò OpOýI uéõë ìPçyþ ìþ|yõk. Aüò
oô} ìþ|OõAðl GpAÿ AuPpüéýrAuýõó âõðú|øBÿ ôuýÏþ Aq
ìýßpôAoâBðývî|øB, yBìê GBÞPpÿ|øBÿ âpï ìñ×þ ô âpï ìTHQ AuP×Bkû yõk
[ 7] .

5- WlAuBqÿ ìõAk ðBgBèÀ gBoWþ GB oô} âpürAqìpÞr
||koAüò oô} GpAÿ WlAuBqÿ Aqüà kuPãBû WlAÞññlû2AuP×Bkû

ìþ|yõk Þú kAoAÿ üà ÞBuú AuQ Þú Gú ÆõoÎíõkÿ oôÿ KBüú|Aÿ ÚpAoâpÖPú
ô cõë ìdõoÿ ìþ|̂pgl. kokAgê ÞBuú ¾×dBR ìhpôÆþ yßê ko
ÖõA¾ê Þíþ(OÛpüHB« |mm |2 AqüßlüãpÚpAoâpÖPú|Aðl. øp¾×dú kAoAÿ
ìñBÖnÿ WùQ WpüBó yýpAuQ Þú ìvBÖQ ÎHõoÖBquñãýò|OpoA ÞBø{
kAkû ô ÚloR WlAuBqÿ ô upÎQ Îíê oA AÖrAü{ ìþ|køl. yýpAqÆpüÜ
koǜú ôoôk, ôAok ìXpAÿ WlAÞññlû ìþ|yõk ô AqÆpüÜ koǜú küãpÿ
gBoZ ìþ|yõk(yßê2). koÆþ ÎHõoô ̂pg{ koôó WlAÞññlû, moAR
(ðBgBè¿þ|øB) uñãýò|OpGú ÆpÙ küõAoû gBoWþ WlA Þññlû oÖPú ô Aqyýp
WlA ìþ|yõðl. ðýpôÿ âpürAqìpÞroôÿ OíBï moAR ASpÞpkû ô @ó|øB oA Gú ÆpÙ
küõAoû gBoWþ kuPãBû ìþ|oAðl. Aüò ìõAk ðBgBèÀ ô gBoWþ AqmoAR âpk ô
ÒHBo, uéõë|øBÿ KvPBðþ, âéHõë|øBÿ u×ýl(èõÞõuýQ|øB), âéHõë|øBÿ
Úpìr, GBÞPpÿ|øB ô Òýpû Ozßýê ylû|Aðl. yýpOp} ô èhPú ylû kAoAÿ
ouõJ GýzPpÿ AuQ, ko¾õoOþ Þú ôAok kuPãBû WlAuBqÿ yõk, Gú
upÎQ ÖÃBÿ ìh¿õÁ WíÐ| @ôoÿ ouõJ oA Kpìþ| Þñl, GB OõWú Gú Aüò Þú

1. Super Critical Fluid2. Separator

yßê1-AèØ)uéõë GBÞPpÿ ÚHê AqÎíéýBRJ)uéõë GBÞPpÿ
GÏlAqOBCSýpìýlAó AèßPpüßþZ)OhpüI küõAoû uéõë GBÞPpÿ

AèØ)

Z)

J)



kuPãBû ìXùrGú ouõJ|qkAÿ gõkÞBoAuQ GñBGpAüò koOñBôJ|øBÿ
ìzh¿þ ouõJ oA AqkuPãBû WlA ìþ| Þñl. 

||koAüò oô} ìýßpôAoâBðývî|øBÿ ðBìÇéõJ ìõWõk koyýpGú Æõo
ìßBðýßþ WlA ìþ|yõðl. Aüò WlAÞññlû GBÞPõÖýõs1ðBï kAok. AqAüò oô} Gú
ìñËõoOßíýê Îíê uBèî|uBqÿ yýpGú ôuýéú» cpAoR ô GBæ Gpkó Þý×ýQ
ðãùlAoÿ yýpøBüþ Þú OÏlAk GBÞPpÿ|øBÿ @ó|øB qüBk AuQ AuP×Bkû
ìþ| Þññl. gõyHhPBðú ìýßpôAoâBðývî|øBÿ ìÛBôï koìÛBGê cpAoR Gú Æõo
ìÏíõë AqGÛýú uñãýò|OpGõkû ô Gú @uBðþ AqyýpWlA ìþ|yõðl. GBÞPpÿ|øB
koðPýXú OpAÞî Gú kôoøî ô OdQ OBCSýpðýpôÿ âpürAqìpÞrGú ÆõoìlAôï ko
ÖBquñãýò|Op, AqyýpgBoZ ìþ| âpkðl. yýpÿ Þú Gú  Aüò OpOýI uBèî uBqÿ
ylû AuQ ̂õó OdQ OBCSýpðýpôÿ qüBk uBðPpü×õsÚpAoìþ| âýpk kAoAÿ
KpôOEýò GýzPpÿ AuQ Þú WùQ Oõèýl KñýpìÇéõJ AuQ [8].

yßê2 -kuPãBû WlAÞññlû GB ðýpôÿ âpürAqìpÞr

6- AuPpüéýrAuýõó GB ÒzBF
|AÞTpoô}|øBÿ AyBoû ylû GpAÿ AuPpüéýrAuýõó yýp,

ìýßpôAoâBðývî|øBÿ ìõWõk ko@ó oA AqGýò Gpkû ô ìPçyþ ìþ| Þññl. æyú

ìýßpôAoâBðývî|øB kAgê yýpGBÚþ ìBðlû ô GBÎU GpôqìzßçR ÖpAôAðþ
ìþ|yõk. oô} ÒzBüþ GpAuBx WlAuBqÿ ìýßpôAoâBðývî|øB AqyýpGlôó
oøB uBgPò æyú» @ó|øB kokoôó yýp¾õoR ìþ| âýpk. WlAuBqÿ
ìýßpôAoâBðývî|øB yBìê GBÞPpÿ|øB ô AuLõoøB ô uéõë|øBÿ uõìBOýà Aq
yýpGú ôuýéú» Oßñõèõsÿ WlAuBqÿ ÒzBF, KPBðvýê ìùíþ koGùHõk Aüíñþ
ô uçìQ ô Æõë Îípyýpô Öp@ôokû|øBÿ èHñþ AuQ.

AðõAÑ Öp@üñløBÿ ÒzBüþ ko¾ñÏQ èHñýBR Gú ÞBoìþ|oôk (yßê3).
ÒzBøBüþ Þú ko¾ñÏQ yýpGßBoìþ|oôðl, GBül kAoAÿ ôütâþ|øBÿ qüpGByñl:

1. ðvHQ Gú ìõAk KBá Þññlû ô ÂlÎ×õðþ Þññlû ìÛBôï GByñl.
2. kAoAÿ ìÛBôR yýíýBüþ ô GBÞPpüõèõsüßþ gõJ GByñl.
3. ÚBGéýQ ÎHõoìÛBküpqüBk yýpoA kAyPú GByñl.  
4. ørüñú Oùýú @ó|øB AoqAó ô ìÛpôó Gú ¾pÖú GByl. 
5. kAoAÿ ÚloR AðPhBJ GBæüþ GByñl.
|

|ÒzBF|øBÿ upAìýßþ GpAÿ Aüò AìpìñBuI øvPñl. ìÛBôìQ Öýrüßþ,
yýíýBüþ ô cpAoOþ GBæ, OõAðBüþ AuPpüéýrAuýõó GB GhBo, AìßBó yvQ|ôyõ
upüÐ GB WpüBó ìÏßõx2, ìÛBôìQ GBÞPpüBüþ GBæ, ÖçÞw qüBk Aqküãp
ìzh¿BR ÒzBF øBÿ upAìýßþ AuQ [9]. 

6-1- ìýßpôÖýéPpAuýõó3

||Öp@üñl WlAuBqÿ Gú ôuýéú» ÒzBF GpAuBx AðlAqû ìõAk AðXBï ìþ yõk.
ìýßpôÖýéPpAuýõó GpAÿ WlAuBqÿ moAR GvýBoÞõ̂à, AèPpAÖýéPpAuýõó
GƒpAÿ WƒlAuBqÿ ìBÞpô ìõèßõë|øB, ðBðõÖýéPpAuýõó GpAÿ WlAuBqÿ
ìõèßõë|øB ô AuírìÏßõx GpAÿ WlAuBqÿ üõó|øB Gú ÞBoìþ|oôk. ko
uývPî ìýßpôÖýéPpAuýõó AðlAqû ìñBÖn Groå|OpAqAôèPpAÖýéPpAuýõó Gõkû ô
GƒýƒzƒPƒpGƒpAÿ KƒBá uƒBqÿ ô AuƒPƒpüéƒýrAuýõó ìBüÏBR Gú ÞBoìþ|oôk.
ìýßpôÖýéPpAuýõó Gú kô ¾õoR AðXBï ìþ|Knüpk WpüBó Îíõkÿ üB AðPùB
GvPú4|ô WpüBó ìPÛBÆÐ5. 

||kocBèQ Aôë WpüBó uýBë Îíõk GpuÇe ÒzBF AuQ ô ko¾õoR kôï
Aüò WpüBó ìõAqÿ uÇe ÒzBF AuQ. GB ânyQ qìBó c×pû|øBÿ ÒzBF ô
uÇe @ó GB moAR ìõWõk kogõoAá ìvlôk ô ìñXpGú âpÖPãþ ÒzBF6

ìþ|yõk, GñBGpAüò GBül ÒzBF oA yvQ|ôyõô üB OÏõüÄ Þpk. Aüò oô} Gú
ÆõoìõÖÛýQ @ìýrkoìõok Î¿Boû ìýõû|øB, ðõyBGú|øB, yýpô @J Gú ÞBoGpkû
ìþ|yõk [01]. 
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1. Bactofuge

2. back flushing 
3. Microfiltration 
4. Dead End 
5. Cross flow
6. Fouling

ôoôkÿ

gpôZ yýpgpôZ yýp

moAR WBìl
WlAylû

moAR WBìl WlAylû

küvà|øB

küvà|øBÿ WlAÞññlû

yýpÞBìê
gBìú

yýpKw Aq̂pj
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GB OõWú Gú AðlAqû» AWrAÿ yýpAuP×Bkû AqìýßpôÖýéPpGpAÿ ÞBø{ GBo
ìýßpôGþ yýpìõöSpAuQ. âéHõë|øBÿ ̂pGþ Þú Groå|Opðl øípAû
ìýßpôAoâBðývî|øBüþ ìBðñl: GBÞPpÿ|øB, ÞLà ô ìhípGpuÇe ÒzBF GBÚþ
ìþ|ìBðñl (yßê 4) [11].    

yßê 4- OXíÐ AðõAÑ ìýßpôAoâBðývî|øB GpuÇe ÒzBF koÖp@üñl
ìýßpôÖýéPpAuýõó

ko¾õoR WlA Þpkó GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï Gú âpìB ô AuLõoøBÿ @ó|øB Gú

Þíà ìýßpôÖýéPpAuýõó, ÚHê AqÖp@üñl KBuPõoürAuýõó, qìBó ðãùlAoÿ
yýpKBuPõoürû AÖrAü{ ìþ|üBGl. AuP×Bkû AqAüò oô} GBÎU GùPpyló
ìd¿õë Gú kuQ @ìlû ô Þý×ýQ @ó gõAøl yl, Gú Æõoÿ Þú yýpGú kuQ
@ìlû Îçôû GpAÖrAü{ qìBó ìBðlâBoÿ, kAoAÿ ÆÏî ô ìrû ô oðãþ ìzBGú yýp
gBï AuQ. ðãùlAoÿ yýpKBuPõoürû» ìÏíõèþ kokìBÿ8 Gú ìlR6 OB 8 oôq
AìßBó|KnüpAuQ ô ko¾õoR AuP×Bkû AqìýßpôÖýéPpAuýõó Gú ìlR 12-61
oôqÚBGê ðãùlAoÿ AuQ(yßê 5)[21].

||yíBOýßþ AqìýßpôÖýéPpAuýõó ko¾ñÏQ èHñýBR koyßê6 ðzBó kAkû
ylû AuQ. gõoAá,  yýpgBï GB 1/4% ̂pGþ AuQ Þú AGPlA AqkuPãBû
WlAÞññlû GB ðýpôÿ âpürAqìpÞrAuP×Bkû ylû OB WlAuBqÿ Aôèýú ¾õoR
âýpk ô yýpKw|̂pj (yýpÿ Þú ̂pGþ @ó âpÖPú ylû AuQ) ô gBìú Gú
kuQ @ül. AuP×Bkû AqyýpÞBìê GBÎU âpÖPãþ upüÐ ÒzBF ìþ|yõk,
GñBGpAüò yýpKw ̂pj AqìýßpôÖýéPpÎHõokAkû ìþ|yõk. WpüBó ÎHõoÞpkû
AqÒzBF1, WpüBðþ ÎBoÿ AqìýßpôAoâBðývî ô ðBgBè¿þ AuQ AìB WpüBó
KwìBðl2Þú cBôÿ ìýßpôAoâBðývî|øB, ̂pGþ ô moAR Groå|OpAqAðlAqû»
c×pû|øBÿ ÒzBF øvPñl, kôGBoû Gú gõoAá GpâpkAðlû ìþ|yõk [31].

6-1- Gpouþ KBoAìPpøBÿ ìõöSpGpìýßpôÖýéPpAuýõó

| @qìBüzBR ô OdÛýÛBR qüBkÿ OõuÈ ìdÛÛýò Gú ìñËõoAuP×Bkû Aq
ÒzBF|øB GpAÿ Þíà Gú uBèî uBqÿ GùPpyýpAðXBï ylû AuQ. Æõë Îíp
ðãùlAoÿ yýpKw ^pj KBuPõoürû ylû Þú OdQ Öp@üñl

AuírìÏßõx

ìýßpôÖýéPpAuýõó

AôèPpAÖýéPpAuýõó
yýp

gBìú

WpüBó ÎHõoÿ AqÒzB

WpüBó ÎHõoÿ AqÒzB

WpüBó OÓnüú ylû

Kw|ìBðl

@J

yýpðõyýlðþ
|     |WlAuBqÿ KpôOEýò

|   | ÞBogBðú KñýpuBqÿ

ÞBogBðú KñýpuBqÿ
|    |WlAuBqÿ ÞBìê KpôOEýò øB

|          |uBüpìd¿õæR yýpÿ

æÞPõq
|      |ìd¿õæR Ohíýpÿ

ìd¿õæR yýpgzà
|          |uBüpìd¿õæR

yßê 3-Öp@üñløBÿ ÒzBDþ ko¾ñBüÐ èHñþ

1. Permeate
2. Retentate



ìýßpôÖýéPpAuýõó ÚpAoâpÖPú OBGÏþ AqkìBÿ ðãùlAoÿ @ó AuQ. 
|yýpkokìBøBÿ1/0, 2/4, 2ôC

o1/6 ðãùlAyPú ylû, yíBo} Þéþ
GBÞPpÿ|øB koAGPlA GýzPpAq|ufc/lm |0002 Gõkû AuQ. ðPýXú ðzBó kAkû Þú
oðY qìBó ðãùlAoÿ yýpAq61oôqkoC

o1/6  Gú 66 oôqkoC
o1/0ouýlû

AuQ. ÞBø{ kìB, qìBó ðãùlAoÿ oA AÖrAü{ ìþ|køl ô upÎQ oyl
èãBoüPíþ WíÏýQ ìýßpôJ|øB oA ÞBø{ ìþ|køl. Gú ôuýéú» üà uQ
@qìBüzãBøþ ìXùrylû GB ÒzBF upAìýßþ Þú c×pû|øBÿ @ó4/1
AuQ, yýpgBï kokìBÿC

o05 ìýßpôÖýéPpylû ô WpüBó ÎHõoÿ AqÒzBF ko
kìBÿC

o27 Gú ìlR 51 SBðýú KBuPõoürû ô kokìBÿ Co6 upk ylû AuQ.
yíBo} GBÞPpÿ|øB Gú oô} ¾×dú|Aÿ AuPBðlAok AðXBï ylû, Þú AuBx Aüò
oô} yíBo} Þéñþ|øBÿ oyl Þpkû koìdýÈ ÞzQ|øBÿ AgP¿B¾þ AuQ.
GpAÿ øpuú ðíõðú,  OÏlAk GBÞPpÿ|øB lm|/ufc 500/0 ô 800/0 ô500/0 Gõkû

AuQ.  AqAkÒBï ìýßpôÖýéPpAuýõó ô KBuPõoürAuýõó 6/5 koWú ÞBø{
èãBoüPíþ GBÞPpÿ|øB, AqyýpgBï Gú kuQ @ìlû AuQ. yýpøBÿ Kw ̂pj
ÖýéPpylû ô KBuPõoürû ylû oA kôùBokìB ðãùlAoÿ Þpkû|Aðl. KpôOEõèýr
yýpGÏl Aq23 oôqkokìBÿ1/6, GÏl Aq64 oôqkokìBÿ 2/4, GÏl Aq87 oôqko
kìBÿ2 ô GýzPpAq29oôqGÏl kokìBÿ1/0 AO×BÝ AÖPBkû AuQ [41].

||ìýßpôÖýéPpAuýõó koWlAuBqÿ AuLõoGBÞPpÿ|øB  AqyýpÞBoAüþ GvýBo
gõGþ kAok. AqìýßpôÖýéPpAuýõó Gú ÎñõAó üà Ký{ ìpcéú ÚHê Aq
KBuPõoürAuýõó|TSTH |AuP×Bkû ylû OB AuLõoøBÿ "GBuýéõx
@ðPpAuýw" koyýpgBï oÖÐ yõk. Aq|lm|002 yýpgBï @ÒzPú  ylû GB Aüò
ìýßpôAoâBðývî Þú cBôÿ y{ uýßê èãBoüPíþ AuLõoGBuýéõx
@ðPpAuýw Gõkû, Gú ÎñõAó ìBkû» Aôèýú AuP×Bkû ylû AuQ [51]. yýpoA Aq
ìýßpôÖýéPpøBüþ GB AðlAqû c×pû|Aÿ ìhPéØ ìTê5/0, 8/0, 4/1ô GB
upÎQ|øBÿ ìhPéØ |s/m |42ô 6 AqÒzBF ÎHõokAkû|Aðl. uLw AWrAÿ yýp
üÏñþ æÞPõq, Þévýî ô KpôOEýò øBÿ yýpAðlAqû| âýpÿ ylû|Aðl. Aüò @qìBü{
kokô cBèQ ìP×BôR GB ô Glôó WpüBó ìÏßõx AðXBï  ylû Þú WpüBó
ìÏßõx AqâpÖPãþ ÒzBF ô ASpAR KçoürAuýõó ÒéËPþ ìíBðÏQ Þpkû
AuQ. ðíõðú øBÿ WpüBó ÎHõoÿ AqÒzBF oA WíÐ| @ôoÿ, ô koÆõë üà kôoû
5/4 uBÎPú, Gú ÆõoìvPÛýî ko¾×dBR |IHB | @âBoÞzQ kAkû|Aðl, OB
AuLõoøBÿ qðlû yíBo} yõðl. ðPBüY ðzBó kAkû Þú ÒzBF 5/0 ìýßpôðþ
GpAÿ ìýßpôÖýéPpyýpqüBk ìñBuI ðývQ, qüpA yBoWpüBó ð×õmÿ Þî Gõkû
ô c×pû|øBÿ ÒzBF gýéþ upüÐ âpÖPú ylû|Aðl. âpÖPãþ c×pû øBÿ ÒzBF
GÏl Aq5 kÚýÛú ìzBølû ylû AuQ. ÒzBF 8/0 ìýßpôðþ koøpuú upÎQ
GBæ ìÇBèÏú ô ðPBüY ðzBó kAkû Þú Gú ÆõoOÛpüHþ 2/6 uýßê èãBoüPíþ

mμ

mμ
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1.Cross Flow Microfiltration 

yßê7) AèØ ôJ - ðíBüþ AqÖp@üñl ìýßpôÖýéPpAuýõó ko¾ñÏQ èHñýBR

AuLõoGBuýéõx @ðPpAuýw Gú AqAF üà ìýéýéýPpyýp, oÖÐ ylû AuQ. GpAÿ
ÒzBF 4/1 ìýßpôðþ clAÞTpKw ìBðl AuLõoøB, clôk3 uýßê èãBoüPíþ
AuLõoGBuýéõx @ðPpAuýw Gú AqAF üà ìýéýéýPpyýpGõkû AuQ. koupÎQ
|s/m6 æÞPõq, Þévýî ô KpôOEýò|øBÿ yýp%001 AqÒzBF ÎHõoÞpkðl|] |5 |[|.                        

|neogruT|ô øíßBoAó ASpAR kìB ô |Hp  |oA oôÿ ìýßpôÖýéPpAuýõó yýp
Gpouþ Þpkðl. AqÒzBF upAìýßþ GB AðlAqû  c×pû Aÿ 1/0 ìýßpôìPpAuP×Bkû
Þpkû ô ðPýXú oA GB küBÖýéPpAuýõó ô AôèPpAÖýéPpAuýõó ìÛBüvú Þpkðl.
küBÖýéPpAuýõó ko6 =|Hp |gBÞvPpoA ÞBø{ ô ìdPõAÿ KpôOEýò oA AÖrAü{
kAkû, koìÛBGê, ìýßpôÖýéPpAuýõó ko6/6 =|Hp  |ðPýXú ìÇéõGþ kAkû
AuQ|. |AuP×Bkû AqküBÖýéPpAuýõó ìrAüBüþ Gú g¿õÁ koO¿×ýú
ìývê|øBÿ ÞBqDýò kAok, AìB cXî qüBkÿ ìd¿õë  oÚýÜ Gú kuQ @ìlû Þú
AcPýBZ Gú Öp@üñløBÿ AÂBÖþ kAyPú ô koðPýXú ørüñú|øBÿ ì¿pÖþ AÖrAü{
üBÖPú AuQ [61].      

|suinemilG  |ô øíßBoAó kouBë 9791 üà SHQ AgPpAÑ AoADú kAkðl Þú ko
@ó oôyþ GpAÿ ìýßpôÖýéPpAuýõó yýpgBï ô Oõèýl kô WpüBó gBìú ô yýp

Kw ̂pj ypf kAkû ylû AuQ. WlAuBqÿ Gú ôuýéú» WpüBó ÎHõoÿ yýp
koupÎQ|øBÿ GBæ GB üà ÒzBF ìñBuI GB AðlAqû c×pû|Aÿ 2/0 OB 01
ìýßpôìPpAðXBï ylû AuQ [71].                   

||kouBë 9891 |neselO |ô |nesneJ |AqAðvPýPõOdÛýÛBR èHñþ kAðíBoá,
9/99 % ÞBø{ koÞê GBÞPpÿ|øBÿ yýpgBï ô Gú ÆõoìPõuÈ 89/99 %
ÞBø{ koAuLõoøBÿ GBuýéõx upDõx Gú Þíà Öp@üñl
ìýßpôÖýéPpAuýõó oA ârAo} Þpkû Aðl [81]. 

||oô} ìýßpôÖýéPpAuýõó GB WpüBó ìPÛBÆÐ1GpAÿ oÖÐ Öýrüßþ
GBÞPpÿ|øB, AuLõoøB ô uéõë|øBÿ uõìBOýà Aqyýp, ìþ|OõAðl Þý×ýQ ô qìBó
ðãùlAoÿ yýpô ìd¿õæR èHñþ oA GùHõk GHhzl (yßê 7).  GýzPpüò
GBqkøþ ôÚPþ Gú kuQ ìþ| @ül Þú Aüò Öp@üñl Gú ÎñõAó üà Ký{ ìpcéú
ìÛlìBOþ oôÿ yýpgBï AðXBï âýpk. ìrüQ Aüò Oßñýà ðByþ AqAüò
cÛýÛQ AuQ Þú Öp@üñl kokìBÿ ÞíPpAqC

o7 üB| F4  Gú ìñËõoc×Ì gõAÁ
Öýrüßþ ô yýíýBüþ ô Gýõèõsüßþ yýpgBï AðXBï ìþ| âýpül[91]

J 

AèØ

WpüBó Kw ìBðl
WpüBó ÎHõoÿ AqÒzBF

|                 |gõoAá
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6-2- âpÖPãþ ÒzBF

||ìzßéþ Þú koAuP×Bkû Aqoô} øBÿ ÒzBüþ ôWõk kAok ìvBCèú» âpÖPãþ
ÒzBF AuQ Þú GBül oAøßBoøBüþ GpAÿ oÖÐ @ó KýlA Þpk. kokoWú Aôë GBül
ÎõAìéþ Þú GBÎU âpÖPãþ ÒzBF ìþ|yõðl, ÞñPpë Þpk Þú ÎHBoOñl Aq:

1. Aâp@J Kñýp@ðrüíþ clôk1 Aèþ2 uBÎQ ÚHê AqÖp@üñl kokìBÿ55
ðãùlAoÿ yõk upÎQ ÎHõoWpüBó kouývPî AÖrAü{ ìþ|üBGl, qüpA
cçèýQ ÞpüvPBë|øBÿ Öv×BR Þévýî @J KñýpGB AÖrAü{ kìB Þî ìþ|yõk ô
ÞpüvPBë|øB ypôÑ Gú oyl Þpkû, GB Aüò ÞBoìþ|OõAó Öv×BR Þévýî oA Aq@ó
WlA Þpk. kìB ðHBül Aq06 koWú uBðPýãpAk GBæOpGByl ̂õó koAüò kìB
KpôOEýò|øBÿ ìõWõk ko@J KñýpypôÑ Gú kðBOõoû yló ìþ| Þññl ô uBgPBo
@ó|øB Gú øî ìþ|oürk. 

||2 . OBCSýp̂pGþ üßþ AqÎõAìê ìùî koâpÖPãþ ÒzBF AuQ Þú GB AÖrôkó
Þévýî gñTþ ìþ|yõk. 

3. AuP×Bkû AqyýpKw ̂pj GpAÿ Öp@üñløBÿ ÒzBüþ ÞBoAüþ Öp@üñl oA
GBæ ìþ|Gpk.

4.Aâp|Hp | @J KñýpOñËýî yõk ouõJ koÒzBF ÚBGê ÞñPpë AuQ.
5.AðõAÑ ìhPé×þ Aqoô}|øBÿ AüXBk @y×Pãþ GpAÿ ÞBø{ KçoürAuýõó

ÒéËPþ ô âpÖPãþ ÒzBF KýzñùBk ylû AuQ. øíró Gú ÎñõAó AüXBk Þññlû
@y×Pãþ ìÏpÖþ ylû Þú GBÎU ÞBø{ ì¿pÙ Aðpsÿ ìþ|yõk.

||6.Aìçf ìõWõk ko@J KñýpGBül WlA yõk OB AqouõJ koÒzBF Wéõâýpÿ
yõk. Þévýî oA ìþ|OõAó Gú ôuýéú» ulüî WBüãrüò Þpk. 

7. ìþ|OõAó ouõJ Ozßýê ylû oA GB yvQ|ôyõÿ oôqAðú ÒzBøB Gú
ôuýéú» ìõAk Auýlÿ ô ÚéýBüþ ouõJ|qkAüþ Þpk. GB AÖrôkó @ðrüî
KpôOEõèýPýßþ Gú Öpìõæuýõó ìdéõë ÚéýBüþ, ouõJ|qkAüþ Gú ðdõ
ìÇéõJ AðXBï ìþ| âýpk. Aq|gm |5 KpôOEBqkoøp|tilm |ô 5/0- 52/0 ko¾l
ìdéõë ÚéýBüþ(ulüî kôkuýê uõè×BR) Gú ÆõoìhéõÉ AuP×Bkû ylû
AuQ. 

| |8. ̂ñBð̀ú WùQ GùHõk ÒzBF Aqüà æüú ðBqá KéýípøBÿ @J|kôuQ
(Aqâpôû Kéþ ôüñýê AOp) kouÇe ÒzBF AuP×Bkû yõk, ouõJ|qkAüþ æqï
ðývQ. 

9. ouõJ ô âpÖPãþ ìñBÖn ÒzBF Gú ÎõAìê ìPÏlkÿ AqWíéú
KpôOEýò|øBÿ @J Kñýp, Aìçf(Þévýî) ô èýLýløB ìpGõÉ ìþ|yõk. %5 Aq
ouõJ AüXBk ylû ìpGõÉ Gú ìývê|øBÿ ÞBqDýò ìþ|yõk. Gý{ Aq%09
ouõJ Ozßýê ylû oA KpôOEýò|øBÿ ìdéõë ko@J (Gú g¿õÁ
KpôOEýò|øBÿ @è×B- æÞPõ@èHõìýò, GPB- æÞPõâéHõìýò) Ozßýê ìþ|køl.
@è×B-æÞPõ@èHõìýò ko@J Kñýp8/%3 AqÞê KpôOEýò oA Ozßýêìþ|køl
ôèþ%08 ouõJ WnJ ylû kouÇe ÒzBF oA yBìê ìþ|yõk. ìýrAó ouõJ
KpôOEýò|øBÿ ìdéõë ko@J GvPãþ Gú |Hp | @J KñýpkAok. AÞp|Hp | Þî GByl,
ouõJ AÖrAü{ ìþ|üBGl. GPB- æÞPõâéHõìýò kAoAÿ  5/4  |=Hp |AuQ, Þú
ìýrAó WnJ ouõJ kouÇe ÒzBF Gú clAÞTpìþ|oul. Aìçf, Gú g¿õÁ

ðíà|øBÿ Öv×BR Þévýî @J KñýpðÛ{ AuBuþ koAüXBk ouõJ kouÇe
ô kAgê ìñBÖn ÒzBF kAoðl. üõó Þévýî ÞpüvPBèýrû ylû ô OíBüê qüBkÿ Gú
ouõJ Þpkó koÒzBF kAok[02].

ðPýXú âýpÿ
|koKBuPõoürAuýõó uñPþ, ìõAk ÒnAüþ OB üà kìBÿ ìzhÀ cpAoR

GBæüþ ìþ|Gýññl, øíýò AìpGBÎU ìþ|yõk KpôOEýò|øBÿ kAgê uéõë kèíú
GvPú ô kðBOõoû yõðl ô uLw uéõë Gíýpk. koÖp@üñl cpAoOþ GB ôWõk Aüò
Þú ìýßpôAoâBðývî|øBÿ KBOõsó ÞzPú ìþ|yõðl, AìB oðä, Gõ, ìrû ô gB¾ýQ
OÓnüú|Aÿ ìõAk ÒnAüþ Oñrë ìþ|üBGl. 

|Gú Îçôû Aüò oô} GpAÿ ìõAk ÒnAüþ cvBx Gú cpAoR ìñBuI ðývQ.
GpAÿ Oßíýê ðÛÀ|øB ô ÞBuPþ|øBÿ oô}|øBÿ uñPþ AuPpüéýrAuýõó, æqï
AuQ Oßñýà|øBÿ Wlül Þú ìþ|OõAðñl Gú ðdõupüÐ ô ìõöSp
ìýßpôAoâBðývî|øBÿ ìÃpkoìõAk ÒnAüþ oA AqGýò GHpðl ô ìd¿õèþ GB
Þý×ýQ GBæ Gú kuQ @ôoðl, ìÏpÖþ yõðl. Aüò Oßñýà|øB ÎHBoOñl Aq:
AuPpüéýrAuýõó |FEP|ôèPBsGBæ, AìõAZ ÖpA ¾õOþ, AyÏú» ìBkôó Úpìrô
KBèw Úõÿ Aqðõo. 

AyÏú» ÖpAGñ×{ OñùB koAuPpüéýrAuýõó oôÿ uÇõf ìõöSpAuQ, kìB ko
Aüò oô} gýéþ AÖrAü{  ìþ üBGl, GñBGpAüò ìñBuI ðývQ. kouBüp
oô}|øBÿ â×Pú ylû øp̂ñl kìBÿ AuP×Bkû ylû KBüýò AuQ AìB Gú kèýê Gp
WBÿ ìBðló æyú» ìýßpôAoâBðývî|øB ìñBuI ðývPñl. üßþ AqGùPpüò ô
WlülOpüò oô}|øB, AuP×Bkû AqÖp@üñløBÿ ÒzBüþ AuQ Þú AWBqû» ôoôk
ìýßpôAoâBðývî|øB ô AuLõoøB oA Gú koôó yýpðlAkû ô GBÎU AÖrAü{ qìBó
ìBðlâBoÿ yýpìþ|yõk. AqÆpÙ küãpAuP×Bkû AqÖp@üñløBÿ ÒzBüþ koÞñBo
Öp@üñl cpAoOþ KBuPõoürAuýõó ðýBqGú AuP×Bkû AqkoWú cpAoR|øBÿ GBæ
ìTê oô} ÖpAkìB oA ìñP×þ ìþ| Þñl. æyú» ìýßpôAoâBðývî|øB (GBÞPpÿ|øBÿ
ìÛBôï Gú cpAoR ô AuLõoøB) âpÖPú ylû ô Aqôoôk @ó|øB Gú kAgê yýp
ìíBðÏQ ìþ|yõk. AuP×Bkû AqìýßpôÖýéPpAuýõó Gú AÖrAü{ qìBó
ìBðlâBoÿ, GùHõk gõAÁ AoâBðõèLPýßþ ô c×Ì gõAÁ OÓnüú|Aÿ yýpô
Öp@ôokû|øBÿ èHñþ Þíà ìþ| Þñl. 
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