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ìÛlìú
@J Gú ôAuÇú uÇe ôuýÐ KýõðløBÿ øýloôsðþ, cçèþ ìñd¿pGú Öpk

Gú yíBoìþ| @ül. GBæ Gõkó ðÛÇú Wõ}, SBGQ kÿ AèßPpüà GBæ ô ÚÇHýQ
ylül Aqküãpg¿õ¾ýBR @J Gú yíBoìþ| @ül. koÎýò cBë, GB âpìBkøþ
@J, Gú kèýê OÃÏýØ yHßú KýõðløBÿ øýloôsðþ ô AÖrAü{ Aðpsÿ WñHzþ
ìéßõèþ, g¿õ¾ýBR Aüò cçë Gú AðlAqû ÚBGê OõWùþ OdQ OBCSýpÚpAo
ìþ| âýpk.

GB AÖrAü{ kìB, ÞBøzþ ÚBGê ìçcËú ô koÎýò cBë ìñËî kogõAÁ
AèßPpüßþ @J Gú ôÚõÑ ìþ|Kýõðlk. øî ̂ñýò AÖrAü{ kìB GBÎU AÖrAü{
upÎQ ð×õm ô ÞBø{ ôüvßõqüPú ô Þz{ uÇdþ @J ìþ|yõk (yßê1)
]1[.

^ßýlû
øñãBìþ Þú kìBÿ @J ìBüÐ OdQ ÖzBo, Gýò |Co|473-001 AÖrAü{ ìþ|üBGl, ÚÇHýQ @ó Gú Æõoìdvõuþ ÞBø{ ìþ|üBGl ô @J ìBüÐ ìþ|OõAðl Gú

ÎñõAó cçë AuPhpAZ GpAÿ ìdlôkû ôuýÏþ Aqðíõðú|øBÿ OXrüú|Aÿ (@ðBèýQ|øB) AuP×Bkû yõk. GýzPpüò AuP×Bkû @ó GpAÿ OÏýýò ìÛlAoGþ
Öñýê ̂ñl Þépû1 , øýloôÞpGò|øBÿ @oôìBOýà ̂ñl céÛú Aÿ2ô @ÖQ Þ{ øB 3koðíõðú øBÿ ìdýÇþ AuQ Þú ðPBüY ìzBGùþ oA GB oô} AuPhpAZ
uõÞvéú4ìþ|køl. AìªB gýéþ upüÐ|Opô Glôó AuP×Bkû cXî qüBkÿ Aqcçë øBÿ @èþ AuQ. kocBèþ Þú koAuPhpAZ uýBë ÖõÝ GdpAðþ
@èßBóøBÿ ðpìBë Glôó Aüò| Þú ÖzBoÞBø{ üBGl, AuPhpAZ ðíþ|yõk ô GBül AqGhBo@J AuP×Bkû yõk. 

AqÞBoGpkøBÿ küãp@J ÖõÝ kAÕ AuPhpAZ AuBðw øB AqìõAk âýBøþ AuQ Þú GýzPpüò AøíªýQ @ó AqðËpAÚP¿Bkÿ koìÛBüvú GB oô} OÛÇýpGhBo
@J GpAÿ OpÞýHBR AÞvýtó kAoAuQ. koìõAok qüBkÿ AuPhpAZ @J ÖõÝ kAÕ GvýBoOíýrOp, upüÐ Opô AoqAó OpAqyýõû øBÿ AuPhpAZ ìPlAôë
AuQ.

ôAsâBó Þéýlÿ: |@J ÖõÝ kAÕ, AuPhpAZ, OXrüú ìdýÇþ, @ÖQ Þ{|øB, AuBðw|øB

ÞBoGpkøBÿ AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ
ìpüî gõAWú ðõoÿ, Îéþ cÛýÛþ A¾ê&,ÖpAìpqøpìrÿ

kAðzãBû uíñBó, kAðzßlû ìùñluþ, âpôû ìùñluþ yýíþ
KvQ AèßPpôðýßþ: |ri.ca.|nanmes@ihgihgaha|

1-Poly chlorinated-biphenyls (PCBs)
2-Poly cyclic aromatic hydrocarbons (PAHs)  
3-Pesticides 
4-Soxhlet 

yßê 1-OÓýýpAR koÚÇHýQ @J (SBGQ kÿ AèßPpüà |e|)
ôüvßõqüPú ôÞz{ uÇdþ GB kìB koÖzBoìñBuI Þú cBèQ

ìBüÐ @J oA ðãú kAok |]|2[.



AâpÖzBoOB clÿ AÖrAü{ üBGl Þú @J kocBèQ ìBüÐ GBÚþ GíBðl, Aüò
OÓýýpAR koÖpAOpAqðÛÇú Wõ} ðpìBë @J ô OB ìdlôkû ðÛÇú GdpAðþ ko
|Co|473 ô |rab |812 ô cPþ koGýzPpAq@ó øî ̂ñBó AkAìú gõAøl kAyQ. ko
Aüò ìdlôkû ôuýÐ AqOÓýýpAR, kAðvýPú koìÛBüvú GB uBüpgõAÁ GB ÞBøzþ
Aðlá oôGpôuQ.  oôyò AuQ Þú SHBR ðvHþ kAðvýPú koìdlôkû OÓýýpAR
üBk ylû ìþ|OõAðl Gú ìÏñBÿ ASpìdlôk ÖzBoGpgõAÁ @J OéÛþ yõk.

@J ÖõÝ kAÕ, Gú ÎñõAó A¾Ççcþ Îíõìþ Gú @J ìBüÐ koìdlôkû
kìBüþ Gýò |Co|001 OB kìBÿ GdpAðþ AyBoû kAok. koAÒéI ìõAÚÐ, Aüò ÖBqGú
ÎñõAó @J qüpGdpAðþ1yñBgPú ìþ|yõk ôèþ Gú kèýê OzBGú Auî GB Öp@üñl
AuPhpAZ ÖõÝ GdpAðþ2koìpAWÐ Îéíþ OpWýe kAkû ylû AuQ OB AqðBï @J
ÖõÝ kAÕ AuP×Bkû yõk.  

2- AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ3

@J kocBèQ ìBüÐ ô kokìBøBÿ GBæOpAqkìBÿ ðÛÇú Wõ} ðpìBë,
uBë|øBuQ Þú Gú ÎñõAó üà cçë ¾ñÏPþ ô ÎBìê OíýrÞññlû4ko
ÞBoGpkøBüþ ̂õó AÖrAü{ AuPhpAZ Öp@ôokû|øBÿ ð×Pþ øí̀õó[elahs lio|],
AuPhpAZ âõâpk Aquñä ìÏló koÖp@üñl[hcsarF], ôâpüw|qkAüþ5ìõok
AuP×Bkû ÚpAoâpÖPú AuQ. @J kocBèQ GhBo, koÖp@üñløBüþ ̂õó OÛÇýpGB
GhBo@J GpAÿ WlAuBqÿ AWrAF ìõöSpû ìõAk âýBøþ øî ̂õó oôÒò|øBÿ
AuBðvþ6 ìõok AuP×Bkû Gõkû AuQ.  

ÎçÚú oôqAÖrôó AüXBk ylû kouBë|øBÿ ânyPú koqìýñú AuP×Bkû Aq@J
ÖõÝ kAÕ koÞBoGpkøBÿ OXrüú Aÿ GB OdÛýÜ øBOõoó ô øíßBoAð{ GpAÿ
üBÖPò oôyþ uBqâBoGB ìdýÈ qüvQ koqìýñú AuPhpAZ @æüñlû|øB AqgBá
ô WBìlAR küãp@ÒBqyl. kouBë 4991, Aô ô øíßBoAð{ WlAuBqÿ OpÞýHBR
ÚÇHþ ô ÒýpÚÇHþ Aqðíõðú|øBÿ @èõkû gBá Gú ôuýéú @J ÖõÝ kAÕ ko
kAìñú kìBüþ OB °C |004 oA ârAo} Þpkðl [5]. @qìBü{|øBÿ AüzBó koclAÞTp
kìBÿ Gú ÞBooÖPú koðBcýú ÖõÝ GdpAðþ (8 µ=|e|) Gú AuPhpAZ ÞBìê
øýloôÞpGò|øBÿ @oôìBOýà ̂ñl céÛú|Aÿ, ðpìBë @èßBó|øBÿ Aq|31COB |03C| ô
Þéýú AWrAF ÚÇHþ GBÚþ|ìBðlû ìñPùþ yl. koypAüÈ @qìBüzþ AuP×Bkû Aq
@J ÖõÝ kAÕ ko|°c |052 (92 =|e|), OíBï |HAP|øB ô GýzPpOpÞýHBR ÚÇHþ OB
Gý{ Aq%79 AuPhpAZ ylðl ôèþ ìýrAó AuPhpAZ ðpìBë @èßBó|øB Gú Æõo
ÚBGê ìçcËú|Aÿ ÞBø{ KýlA Þpk. Aüò ÞBø{ Þú koôAÚÐ ðíõkÿ AqAüXBk
ðõÎþ ârüñ{|Knüpÿ koAðXBï AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ OéÛþ ìþ|yõk,
ìõok OõWú ÚpAoâpÖQ. Aüò ârüñ{|Knüpÿ @ðBèýrøBÿ |CG |GÏlÿ oA uBkû|Op
Þpkû ô OhpüI |HAP|øB Glüò yßê ìñP×þ yl. GB ÞBø{ kìB OB |°c |002 ô
ÞíPpAq@ó, GBqüBÖQ |HAP|øB GB ÞBø{ øípAû yl. OÓýýpÖzBoAq05 OB
rab |006 | ko|°c |052 GB c×Ì cBèQ ìBüÐ @J, ASpÚBGê ìçcËú|Aÿ GpGBqkøþ

AuPhpAZ Gú øípAû ðlAyQ. AðXBï ìõÖÛýQ| @ìýrAüò @qìBü{|øB ô ðPBüY
cB¾ê Aq@ó, GB ìÇBèÏú AuPhpAZ |BCP|øB kokìBÿ |°c052 ô WlAuBqÿ
ìõÖÜ @ó|øB GB @J ÖõÝ kAÕ OõuÈ Aüò Oýî OdÛýÛBOþ AkAìú üBÖQ [6]. Glüò
OpOýI, oAøþ Wlül koGpouþ WlAuBqÿ @æüñlû|øB AqgBá @ÒBqyl.  

kocBë cBÂp, Aüò oô} GpAÿ WlAuBqÿ @ÖQ| Þ{|øBÿ ÞzBôoqÿ Aq
gBá ô âýBøBó ô GpAÿ AuPhpAZ ìõAk ÆÏî køñlû ô ìÏÇ©pAqìõAk Aôèýú
âýBøþ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPú AuQ. yBül GPõAó ìùî|Opüò ìrüQ
AuP×Bkû Aq@J ÖõÝ kAÕ oA ÞBø{ Gú ÞBoâýpÿ cçë|øBÿ @èþ Gú yíBo@ôok.
oô} AuPhpAZ GB kÿ|AÞvýlÞpGò ÖõÝ GdpAðþ Þú Gú ÎñõAó oÚýHþ Wlÿ ko
Aüò qìýñú ìÇpf AuQ Gú ÖzBoøBüþ GBæOpðýBqìñl Gõkû ô Gú kèýê ÂÏØ
cçë ìõok AuP×Bkû ìýrAó GBqkøþ Öp@üñl ìÏíõæ« Gú ypAüÈ uBgPBoÿ
gõoAá ôAGvPú gõAøl Gõk.

||
3- ìpôoÿ GpÞBoGpkøBÿ @J ÖõÝ kAÕ 
@J ÖõÝ kAÕ Gú kèýê g¿õ¾ýBR WBèI OõWú gõk koKBðrkû uBë

ânyPú koqìýñú|øBÿ ìhPéØ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPú AuQ. Îílû
OdÛýÛBR koAüò qìýñú kocl @qìBüzãBøþ Gõkû ô ìõAokÿ ðýrkocl
KBüéõR øvPñl. ìùî|Opüò qìýñú|øBÿ Gú ÞBoâýpÿ @J ÖõÝ kAÕ OBÞñõó ko
AoOHBÉ GB AuPhpAZ AqWBìlAR (ìBðñl gBá) ô ðíõðú|øBÿ Kõkoylû (ìBðñl
âýBøBó) ô ðýrAðXBï ôAÞñ{|øBÿ uñPrìõAk @èþ ô üB OXrüú ìõAk @èþ Gú
AWrAF KBüú|Aÿ @ó|øB Gõkû AuQ. ìõAok üBk ylû oA ìþ|OõAó Gú OpOýI qüp
OÛvýî|Gñlÿ ðíõk:   

|§|AuPhpAZ |HAP|øB ô KvíBðløBÿ øBèõsðú AqgBá
§|AuPhpAZ @ÖQ| Þ{|øB AqgBá
§|ìÇBèÏBR ìpGõÉ Gú A¾çf gBá
§|ðíõðú|øBÿ cBôÿ üõó|øBÿ ÖérAR ôAuÇú
§|AðXBï ôAÞñ{ øBÿ yýíýBüþ koìdýÈ @J ÖõÝ kAÕ
§||O×ßýà Gñró, OõèõDò, AOýê Gñró, qAüéò7ô |sHAP|Gýò uõgQ ô @J
§||AuPhpAZ AqâýBøBó
koAkAìú øpüà AqìõAok mÞpylû Ozpüe ylû AuQ.

3-1- AuPhpAZ |HAP|øB ôKvíBðløBÿ øBèõsó kAoAqgBá

Aâp̂ú AuP×Bkû Aqüà cçë ÚÇHþ GpAÿ WlAuBqÿ AWrAF ÒýpÚÇHþ
ÒýpÎBkÿ Gú ðËpìþ|oul, ôèþ koÎýò cBë Aüò oô} kouBë|øBÿ ânyPú
üßþ Aqìùî|Opüò qìýñú|øBÿ Gú ÞBoâýpÿ @J ÖõÝ kAÕ Gõkû AuQ. ko
OdÛýÛþ ìÛBüvú|Aÿ Þú OõuÈ øBOõoó ô øíßBoAð{ kouBë 0002 GpAÿ
AuPhpAZ |HAP|øB Aqðíõðú gBá ìXBôoüà KBæüzãBû âBqÿ GB AuP×Bkû Aq
oô}|øBÿ ìhPé×þ ̂õó uõÞvéú, @J ÖõÝ kAÕ, uýBë ÖõÝ GdpAðþ ô
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7- BTEX

1-subcritical water 
2-supercritical fluid extraction (SFE) 
3- Superheated water extraction (SWE)
4-cleaning agent    5-degreasing 6-essential oils 
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AuPhpAZ GB ÖBqWBìl ¾õoR âpÖQ, ðzBó kAkû yl Þú ìÛlAoÞíªþ AuPhpAZ
kooô}|øBÿ ìhPéØ ðvHPB« üßvBó ôèþ Þý×ýQ AuPhpAZ GB üßlüãp
ìP×BôR Gõkû AuQ ]7[. ðPBüY ðzBó kAk Þú ârüñ{|Knüpÿ oô} AuPhpAZ GB
@J ÖõÝ kAÕ ðvHQ Gú küãpoô}|øB GpAÿ |HAP|øB GýzPpAuQ, yßê2. ko
Wlôë1 ârAo}|øBÿ Îéíþ AoADú ylû koìXçR koAüò qìýñú Gú Æõo
gç¾ú @ôokû ylû AuQ.                        

3-2- AuPhpAZ @ÖQ Þ{|øB AqgBá

kouBë|øBÿ ânyPú Aüò qìýñú ÞBoGpkÿ GpAÿ AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ
ðýrGvýBoìPlAôë Gõkû AuQ, Wlôë2. kèýê Aüò AìpoA GBül kouBqâBoÿ Aüò
oô} GB ðíõðú|øBÿ WBìl WvPXõÞpk. üßþ AqOdÛýÛBR WBèI OõWú ko
Aüò qìýñú OõuÈ Þpüãpô øíßBoAð{ kouBë 0002 GpAÿ AuPhpAZ üà ðõÑ
ÎéØ Þ{ AqgBá Gú kô oô} AuPhpAZ ÖõÝ GdpAðþ ô AuPhpAZ GB @J ÖõÝ
kAÕ ¾õoR âpÖPú AuQ [8]. ðPýXú Aüò OdÛýÜ ðzBó ìþ|køl Þú AðXBï
AuPhpAZ GB kÿ AÞvýl ÞpGò ÖõÝ GdpAðþ Gú ðvHQ ðBÞBo@ìl Gõkû ôèþ
AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ Gú GBqkøþ ìÏBkë GB cçë øBÿ @èþ ìñXp
ìþ|yõk. ðßPú ÚBGê OõWú Aüò Þú AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ ðíõðú|øBüþ @Gþ

oA koAgPýBoìþ| ânAok Þú OíýrGõkû ô Glôó AðXBï øpâõðú Ký{ ðýBq, Gú Æõo
ìvPÛýî GB ÞpôìBOõâpAÖþ ìBüÐ ÖzBoGBæ1ÚBGê @ðBèýrAuQ. koAüò OdÛýÜ,
GBqkøþ AuPhpAZ GB AÖrAü{ kìB AÖrAü{ üBÖQ ôèþ koGý{ Aq°c521 ìzßê
øýloôèýrìBkû ÎéØ Þ{ OdQ AuPhpAZ Gú ôWõk @ìl. ÖzBokokAìñú 56 OB
|rab |005  ASpAðlÞþ koAuPhpAZ GpWBÿ ânAyQ.    

3-3- ìÇBèÏBR ìpGõÉ Gú A¾çf gBá

koâvPp} ìÇBèÏBR AuPhpAWþ, AìßBó Gú ÞBoâýpÿ AuP×Bkû Aq@J
ÖõÝ kAÕ koA¾çf gBá2ðýrìlª ðËpÚpAoâpÖQ. üà OdÛýÜ koìÛýBx
KBüéõR Gú ôuýéú æâBk ô øíßBoAð{ koAüò qìýñú AðXBï yl [9]. AüzBó
koüBÖPñl Þú AuPhpAZ |HAP|øB ô @ÖQ| Þ{|øB GB @J ÖõÝ kAÕ ko052 OB
|°c572 GpAÿ 53 kÚýÛú ìþ|OõAðl koìÛBüvú GB oô} AuPhpAZ ÖõÝ GdpAðþ,
gBá ÒýpcB¾ê|gýroA Gú gBá cB¾ê|gýrÞú ÚBkoAuQ oyl âýBøBó oA
Ozlül ðíBül, OHlüê Þñl.    

||

yßê 2-ìÛBüvú @ðBèýrøBÿ |CG|-|SM |GpAÿ ârüñ{|Knüpÿ AuPhpAZ ÖõÝ GdpAðþ GB kÿ AÞvýl ÞpGò
|(Aæ uíQ oAuQ |rab|002 ô|°c|05 ôKBüýò uíQ oAuQ  |rab |004 ô|°c|051), AuPhpAZ GB uõÞvéú (kÿ ÞépôìPBó-AuPò ko81 uBÎQ)

ôAuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ (|°c |052). (|nC |Æõë qðXýpû ðpìBë @èßBó|øB, AÎlAk ìpGõÉ Gú |HAP|øB AuQ)

1-HPLC
2-soil remediation
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yýõû @ðBèýr ypAüÈ |EWS yHßú ðíõðú OXrüú|Aÿ 

ìBuú                 Gñró, AOýê Gñró ô ð×PBèýò  |02;|C | @Gþ       |CL|-|VU

SM|-|CG | °c053-003  Gú ÎñõAó @J üB GhBo gBá ¾ñÏPþ  ô ìBuú koüB GñrôÖõoAó|øBÿ ̂ñl Þépû ||ô ð×PBèýò 

SM|-|CG| |C|o|004-052  ô  |bar |5 WBìl|øBÿ ìdýÇþ HAP||A

SM |-|CG     | °c|03- 05 gBá, ÞBOBèývQô èXò
OpÞýHBR @èþ ÚÇHþ, ðýíú ÚÇHþ ô

ÒýpÚÇHþ  
SM-CG

üB |CLPH||
@ÖQ Þ{|øB: °c011

PAH|:°c051
WBìlAR 

Gþ ì¿pÙ yùpÿ| Þõk OpÞýHþ
HAP||A üB @ÖQ Þ{|øB

SM-CG| ;|C |03-052 gBá ô ouõGBR |BCP||A

F-CL| °c051 GB ìBüvê gBá |HAP||A

SM-CG| °c052 WBìlAR ìdýÇþ |HAP||A

SM-CG

|CG-CL|      
°c052 (küvà AuPhpAZ)

°c003
WBìlAR ìdýÇþ 

ouõGBR |
|HAP|øB

CG | °c052 |ìBuú koüBüþ @èßBó|øB ô |HAP

SM-CG| °c572 gBá A¾çf |HAP|øB

|SM-CG| °c004-002 ô  GhBo gBá GñrôÖõoAó|øBÿ ̂ñl Þépû ô ð×PBèýò

SM-CG |ô |CL| °c051 üB  |°c052 gBá ìõAk AÞvýtó kAo

|DCE-CG| °c052 gBá |BCP|øB

EMPS| °c052 WBìlAR ìdýÇþ ìõAk @èþ ðýíú ÖpAo

yýõû @ðBèýr ypAüÈ |EWS yHßú ðíõðú OXrüú Aÿ

yassaonummI  emyznE EWS| gBá ìdéþ ô ouõJ HAP|øB

ecnecseroulF-AIF| °c003 ðíõðú Kýpó

- °c054-004 selahs lio øýloôÞpGò|øB

DCE-CG| °c052 oôÒò|øB ÞépqkAüþ |BCP|øB

CL|ìvPÛýî °c002-001 ìBuú ô gBá|øB |XETB |ô |HAP|øB

|Wlôë 1-ÞBoGpk AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ koOÏýýò ìÛlAo@èßýê Gñró øB,|HAP|øB ô|BCP|øB ko| |ðíõðú øBÿ gBá [1].
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yýõû @ðBèýr ypAüÈ |EWS yHßú ðíõðú OXrüú|Aÿ 

SM-CG |ô |CL| °c052 ô |mta |02 gBá Opÿ Þépô Kpülôðõë

|noitalyhtE |ô |CG| °c05 ô |rab |02 (küvà |SXA|) gBá kAÞPBë ô ìPBGõèýQ|øBÿ Auýlÿ

SM-CL| °c09 gBá ÎéØ Þ{|øBÿ Auýlÿ

SM-CL| °c001, GBÖpÖv×BR gBá |OpGõOýçqüò |)TEBC( |ô |ìPBGõèýQ|øB

SM-CG / |EMPS °c002, |nim |3 gBá KýpOýò|øBÿ øýloôèýrylû

noitalyliS |ô |CG| °c051-001,
|küvà ìHBkèú Þññlû @ðýõðþ gBá ÎéØ Þ{|øBÿ Auýlÿ ÞépkAo

ytivitcaoidar-CL °c051 GpAÿ ðíõðú|øBÿ Öpuõkû gBá ô ouõGBR |Opÿ uýßçqôë

-  °c051 gBá || Þépoðvçï- ìPýê

HP °c09, 5/7 |SM-CL gBá | @ÖQ Þ{|øB ô ÎéØ Þ{|øB

SM-CG |üB |CLPH
@ÖQ Þ{|øB:|°c011

HAP|øB: |°c051
WBìlAR Gþ ì¿pÙ yùpÿ| Þõk

OpÞýHþ |HAP|øB üB @ÖQ Þ{|øB

EMPS °c521 / |SM-CG gBá|øB | ÞépôÖñõë|øB

SM-CG
ìÛýBx KBüéõR

°c572-052 gBá koìBó @ÖQ Þ{|øB

yýõû @ðBèýr ypAüÈ |EWS yHßú ðíõðú OXrüú|Aÿ 

SM-CG |ô |CL| °c052 ô |mta |02 ðíõðú|øBÿ èXò
|uéñýî |)VI(|, uéñýî |)V( 

|ô OpÞýHBR AoâBðõuéñýî

ÆýØ uñXþ  ÖéõoAðw AOíþ °c081,@J Auýlÿ ylû qÒBë uñä @ouñýà, uéñýî ô Wýõû

SAA °c003-081|Auýlÿ ylû |3ONH qÒBë uñä ÎñB¾pOzßýê køñlû gBÞvPp

EPS / SM-CG| - yHßú|øBÿ WBìl |@èßýê Wýõû

CG °c523 ouõJ GBqkAðlû|øBÿ yÏéú Aÿ Gpï kAo

Oéú ô ÖBqðpìBë |CL |523  GpAÿ |nim |4 ouõJ GBqkAðlû|øBÿ yÏéú Aÿ Gpï kAo

SAA-FG WpüBó ìBüÐ-ìBüÐ°c051 oôÒò|øBÿìõOõo üõó|øBÿ Öérÿ ôAuÇú

Wlôë 2-ÞBoGpk AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ ko@ðBèýr@ÖQ Þ{ øB [1].

Wlôë 3-ÞBoGpk AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ koWlAuBqÿ üõó øBÿ ÖérAR ôAuÇú[1].



3-4- ðíõðú|øBÿ cBôÿ üõó øBÿ ÖérAR ôAuÇú

ìzBGú GB AuPhpAZ @æüñlû|øBÿ@èþ, ìÇBèÏBOþ ðýrkoqìýñú AuPhpAZ
üõó|øBÿ ÖérAR ôAuÇú ô ÖérAR uíªþ GB AuP×Bkû @J ÖõÝ kAÕ ô uLw Gú
ÞBoâýpÿ oô}|øBÿ @ðBèýrøî ̂õóPCI|ôSAA|, AðXBï KnüpÖPú AuQ,
Wlôë3.  

3-5- AðXBï ôAÞñ{ øBÿ yýíýBüþ koìdýÈ @J ÖõÝ kAÕ 

AqWíéú qìýñú|øBÿ GvýBoWBèI OõWú koAuP×Bkû Aq@J ÖõÝ kAÕ, AðXBï
ôAÞñ{|øBÿ yýíýBüþ koAüò ìdýÈ AuQ. ÚýíQ KBüýò ô ÆHýÏQ Òýp
@èõkû| Þññlû @J AqWíéú kæüê AuP×Bkû Aq@ó GpAÿ kAìñú ôuýÏþ Aq
ôAÞñ{|øBÿ @èþ Gú yíBoìþ| @ül. AðXBï ôAÞñ{|øBÿ yýíýBüþ ko@J ÖõÝ
kAÕ Gú kèýê OÓýýpgõAÁ @ó ðvHQ Gú @J ìÏíõèþ koGvýBoÿ AqìõAok
AìßBó|KnüpAuQ. ̂ñBó Þú Ký{ AqAüò GýBó yl, SBGQ kÿ AèßPpüà @J GB
AÖrAü{ kìB ÞBø{ üBÖPú ô cçèýQ ìõAk @èþ ko@ó AÖrAü{ ìþ|üBGl. ̂ñlèp
ô øíßBoAð{ kouBë 8991 ôAÞñ{ @èßýçuýõó Öñê ô KBoA-Þpuõë oA GB
Opyýpÿ- GõOýê Aèßê koypAüÈ @J ÖõÝ kAÕ ìõok Gpouþ ÚpAokAkû Aðl
[01]. ðPBüY ÞBoAüzBó ðzBó ìþ|køl Þú OõqüÐ ìd¿õæR Gú kuQ @ìlû GpAÿ
ouýló Gú ârüñ{ Knüpÿ ìõok ðËp, GB OÓýýpkìB Aìpÿ AìßBó KnüpAuQ.
ìpôoÿ GpÖÏBèýQ yýíýBüþ ìõAk @èþ kAoAÿ âpôû|øBÿ ÎBìéþ AÞvýtó|kAoko
@J ÖõÝ kAÕ OõuÈ uývßýò ô ÞPpüPßþ kouBë 1002 ¾õoR âpÖPú AuQ
[11]. koôAÞñ{|øBÿ Gpouþ ylû @J ìþ|OõAðl ðÛ{ ÞBOBèývQ, ôAÞñ{| âp
ô cçë oA kAyPú GByl. øî ̂ñýò koAüò OdÛýÜ, AuP×Bkû Aq@J ÖõÝ kAÕ
koGBqâpkAðþ KçuPýà|øB, uñPrìõAk yýíýBüþ ô Oõèýl uõgQ|øBÿ ìBüÐ Aq
ìñBGÐ ÆHýÏþ ìõok AyBoû ÚpAoâpÖPú AuQ. ìÛBæR ìPÏlk küãpÿ OBÞñõó
koAüò qìýñú Gú ̂BN ouýlû ô øpüà Gú Gpouþ AìßBó AuP×Bkû Aq@J ÖõÝ
kAÕ koAðXBï ôAÞñ{|øBÿ yýíýBüþ KpkAgPú Aðl.

3-6- O×ßýà |XETB |ô|sHAP|Gýò uõgQ ô@J

Gú Îçôû AuPhpAZ OpÞýHBR @èþ AqWBìlAR, @qìBü{|øBÿ AGPlAüþ GpAÿ
OÏýò ÚBGéýQ @J ÖõÝ kAÕ GpAÿ AuPhpAZ AðPhBGþ kouývPîøBÿ
ìBüÐ/ìBüÐ AðXBï ylû AuQ. 

üBðä ô øíßBoAð{ kouBë 8991 @qìBü{ øBÿ Aôªèýú oA GpAÿ OÏýò ASp

kìBüþ @J oôÿ cçèýQ OõèõDò AðXBï kAkðl |]|1|[|. oô} ÞBoô OXùýrAR Gú
ìñËõoAìßBó OÏýò cçèýQ ko@J ÖõÝ kAÕ OB      |Co |002 ô ÖzBoOB |mta |003
OõuÏú kAkû yl. koyßê2 cçèýQ OõèõDò Aq|mpp |045 ko|Co |12 Gú
ðrküà |mpp |00031 ko|Co |002 (AÖrAü{ OÛpüHB« 32 GpAGp) AÖrAü{ ìþ|üBGl.

Aq@ó WBüþ Þú cçèýQ OõèõDò Gú ÆõoÚBGê ìçcËú|Aÿ GB kìB ko@J ÖõÝ
kAÕ AÖrAü{ ìþ|üBGl ô @èßBó|øB ðýrGú uhPþ koìTBë øBÿ ÚHéþ AuPhpAZ
ìþ|ylðl (ðzBó køñlû cçèýQ KBüýò), @qìBü{|øBÿ GÏlÿ Gú ìñËõo
OÏýò O×ßýà ðvHþ |XETB |Gýò Gñrüò ô @J (ðvHQ 1:2) ølAüQ ylðl.
øñãBìþ Þú Gñrüò GB @J ÖõÝ kAÕ Gú OÏBkë ìþ|ouñl, WrF øpOpÞýI
|XETB |koôAÚÐ ko@J AÖrAü{ ìþ|üBGl. GpAÿ ìTBë WrF Gñrüò üBÖQ ylû
koÖBq@J øñãBìþ Þú kìBÿ @J Gú |Co |002 ìþ|oul Gú Gý{ Aq01 GpAGp
AÖrAü{ ìþ|üBGl. koìÛBüvú GB OpÞýHBR Òýp@oôìBOýßþ ìTê OpÞýHBR @èßBó
Gñrüò O×ßýà ÚBGê ìçcËú|Aÿ kAgê @J Glôó OõWú Gú kìBÿ @J oA ðzBó
ðíþ|køl. ̂ñBó ̂ú Aüò ìõok GB AuP×Bkû AqðPBüY AÞPBó ðpìBë koyßê3
ASHBR ylû AuQ, ðPBüY üßvBðþ GpAÿ |sHAP|AquõgQ|øBÿ uñãýò Gú
kuQ @ìlû AuQ. Aüò ðPBüY KýzñùBk ìþ|køl Þú O×ßýà uõgQ øB GB @J
ÖõÝ kAÕ yýõû|øBÿ ìBðlâBoGpAÿ cnÙ AðPhBGþ øýloôÞpGò|øBÿ
@oôìBOýà (ìTç« Gñró) AquõgQ AuQ.

3-7- AuPhpAZ AqâýBøBó

kouBë|øBÿ Agýp, ìÇBèÏBR AuPhpAWþ Gpoôÿ âýBøBó ìhPéØ OõuÈ
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@qìBü{ kìB (|Co|) âýBû AWrAF yñBuBüþ ylû

|CG|-|SM 021 OõR Öpðãþ uíõï AoâBðõÞépû ô ÞépôGñró øB

|CG|-|SM 021 ìýõû øB ô uHrüXBR uíõï AoâBðõÞépû ô ÞépôGñró øB

|CL|-|VU|/|F 001- 57 ìõq, èýíõ, KpOÛBë, GpðY ô ÚBob OýBGñlAqôë ô ÞBoGñlAqüî

yßê 3-ASpkìB oôÿ cçèýQ OõèõDò ko@J ÖõÝ kAÕ ko|mta|5 [2]

Wlôë 4-ÞBoGpk AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ koWlAuBqÿ @ÖQ| Þ{|øB AqâýBøBó[1].
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@J ÖõÝ kAÕ kokô qìýñú ÞBìç« ìXrA yBìê: AèØ) AuPhpAZ ìõAk ìõöSpû
Gú|g¿õÁ AuBðw|øB AqâýBøBó J) OÏýýò ìýrAó GBÚþ|ìBðlû @ÖQ| Þ{|øB ko
âýBû âvPp} üBÖPú AuQ. koWlôë4 ìõAok ÞBoGpk AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ
GpAÿ WlAuBqÿ @ÖQ| Þ{|øB AqGpgþ AqâýBøBó ðzBó kAkû ylû AuQ.

Aôªèýò GBoAuP×Bkû Aq@J ÖõÝ kAÕ GpAÿ AuPhpAZ AuBðw âýBû oqìBoÿ
OõuÈ GBuýê ô øíßBoAð{ kouBë 8991 ârAo} yl [31]. Aq@ó OBoüi OÏlAk
qüBkÿ AqâýBøBó GB AuP×Bkû Aq@J ÖõÝ kAÕ OdQ AuPhpAZ ÚpAoâpÖPú|Aðl,
Wlôë5. 

kô ðPýXú AWPñBJ|ðBKnüpÞBoGpk @J ÖõÝ kAÕ GpAÿ WlAuBqÿ AuBðw|øB Aq
âýBøBó üßþ ÆHýÏQ ôAÞñ{|kAo@J koAüò ypAüÈ Þú ìÃpGpAÿ AuPhpAZ
Þññlû AuQ ôèþ ìþ|OõAðl GB AuP×Bkû Aq@J gBèÀ Opô WlAuBqÿ âBqøB Aq@J
GpAÿ AWpAÿ AuPhpAZ AqAüò ÂpoWéõâýpÿ yõk ô küãpÿ kìBÿ Gú ðvHQ
GBæÿ ìõok ðýBqAuQ Þú ìÇBèÏBR ìÛlìBOþ koGBoû KBülAoÿ cpAoOþ OpÞýHBR
AuPhpAZ ylû ìXHõoìþ| Þñl ôèþ GB ôWõk Aüò WñHú|øBÿ ìñ×þ Aüò yýõû
ÖõAülÿ oA koGpAGpuBüpyýõû|øB kAok.

Aüò ìÇBèÏú KýzñùBk ìþ| Þñl Þú |EWS |yýõû ìõöSpÿ GpAÿ Gú kuQ @ôokó
OpÞýHBR @oôìBOýà AqâýBøBó AuQ ô Aüò kocBèþ AuQ Þú ìõðõOpKò|øB ô
øýloôÞpGò|øBÿ uñãýò ô èýLýløB GpWBÿ    ìþ|ìBðñl. Aüò yýõû ÖBülû|øBÿ
ìdýÇþ ðvHQ Gú AuPhpAZ GB cçë kAok. ìÛlAoÞê OpÞýHBR AÞvýtó|kAo
ÚBGê AuPhpAZ GB Aüò yýõû gýéþ GýzPpAqOÛÇýp@Gþ AuQ ̂õó OpÞýHBR
ÒýpAÞvýtó|kAoÖzBoGhBoÞíPpÿ oA ðvHQ Gú OpÞýHBR AÞvýtó|kAokAoðl ô Aq
Aüò WùQ ìdPõAü{ koÎ¿Boû OÛÇýp@Gþ qüBk ìþ|yõk.

@J ÖõÝ kAÕ ðýrcçë ÚÇHþ AuQ ô koðPýXú ìÛlAoOpÞýHBR AÞvýtó
kAo|EWS |gýéþ GýzPpAuQ. koAuPhpAZ GB cçë ðýr̂õó øãrAó cçë
ÒýpÚÇHþ AuQ OpÞýHBR ÒýpAÞvýtó kAokoìÛBüvú GB @J ÖõÝ kAÕ AÖrAü{
ìþ|üBGl. GñBGpAüò AuBðw Gú kuQ @ìlû Aq|EWS |ðvHQ Gú uBüpyýõû øB

ìpÒõJ|OpAuQ. øí̀ñýò ÖBülû AðPhBJ Knüpÿ kAok ̂õó Gú ôuýéú @qìBü{
øBÿ uýñPýßþ, AìßBó ÞñPpë AWrAÿ ìBkû AuPhpAZ ylû OdQ AðPhBJ
ypAüÈ ÞBoÿ AuQ.

4- Gpouþ AÚP¿Bkÿ Öp@üñl AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ
4-1- ørüñú Aðpsÿ ô@J

koAuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ GpAÿ âpï Þpkó @J Aq|oC |03 Gú |Co |051 OdQ
ÖzBo|rab |51 Gú  |jk/gk |505 Aðpsÿ ðýBqAuQ. koìÛBGê koOÛÇýpGB GhBo@J Þú
üßþ Aqyýõû|øBÿ ìPlAôë AuPhpAZ AuBðw|øBuQ GpAÿ OHlüê @J ko|Co

|03 Gú GhBoko|Co |001 Gú  |jk/gk|0552 Aðpsÿ ðýBqAuQ. Gú Îçôû ìÛlAocpAoR
koÖp@üñl AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ ìþ|OõAðl kôGBoû GpâzQ kAkû yõk ôèþ ko
OÛÇýpGB GhBo@J ìÛlAoÞíþ Aq@ó GBqüBÖQ ìþ|yõk. ìÛlAoÿ Þú ìþ|OõAðl
GBqüBÖQ yõk GvPãþ Gú AðlAqû ìHlë|øBÿ cpAoOþ AðPhBGþ kAok. GpAÿ ìTBë
AâpAgPçÙ |Co |03 kokìBÿ WpüBó|øB koìHlë cpAoOþ ÆpAcþ yõk, 57
ko¾l cpAoR ìþ|OõAðl GBqüBÖQ yõk. koOÛÇýpGB GhBo@J, @J upk Þññlû
ÞñlAðvõoìþ|OõAðl koGõüépAuP×Bkû yõk AìªB kìBÿ ìBÞrüíî AcPíBæ« |Co |07
ìþ|OõAðl GByl. Gú Aüò ìÏñþ Þú OñùB  5/6 ko¾l AqcpAoR ìþ|OõAðl GBqüBÖQ
yõk. ÖBülû cpAoOþ AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ clôk 02 GpAGpkoøpÞýéõâpï @J
ÖõÝ kAÕ ðvHQ Gú OÛÇýpGB GhBo@J AuQ.

||AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ 1 Þýéõâpï oqìBoÿ GB 01 Þýéõâpï @J, GB OÛÇýp
GB GhBo@J GB ðvHQ ôqðþ 1:1 ìÛlAoGBqkû üßvBðþ kAoðl. øp̂ñl kooô} @J
ÖõÝ kAÕ 01 GpAGpìÛlAo@J ìõok ðýBqGýzPpAuQ ôèþ GpOpÿ cpAoOþ Aüò
yýõû AoWdýQ kAok. 

4-2- ørüñú ðýpôÿ AðvBðþ

||OÛpüHB« koøíú ârAo}|øB upÎQ AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ upüÐ|OpAq
yýõû|øBÿ ìPlAôë ârAo} kAkû ylû AuQ ô Aüò yýõû qìBó ÞíPpô ðýpôÿ

yíBoû ìpWÐ âýBû WrF AuPhpAZ ylû oküØ

31 AÞéýê Þõøþ (|yramesoR|)31 oôÒò AuBðvþ 1

41 è×ê (|mucitsyhtem repiP|)41 æÞPõó øBÿ |avaK | 2

51 Gpå Kõðú (|sevael onagerO|)51 oôÒò AuBðvþ 3

61 Gpå oq(|aninac asoR|)61 oôÒò AuBðvþ 4

71 ðÏñBF (|tnimreppeP|)71 oôÒò AuBðvþ 5

81 ìpqðXõ} (|marojraM|)81 oôÒò AuBðvþ 6

91 oAqüBðú (|lenneF|)91 oôÒò AuBðvþ 7

02 yßõÖú ìýhà (|sdub evolC|)02 oôÒò AuBðvþ 8

12 OíHp(|atacips arbmyhT|)12 oôÒò AuBðvþ 9

22 ìpqû (|yrovaS|)22 oôÒò AuBðvþ 01

32 Gpå Gõ(|leruaL|)32 oôÒò AuBðvþ 21

Wlôë 5- Gpgþ AqâýBøBó AuPhpAZ ylû Gú ôuýéú @J ÖõÝ kAÕ
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AðvBðþ ÞíPpÿ oA ðýBqkAok.
4-3- upìBüú ânAoÿ Aôªèýú

@ó ̂ú ìvéî AuQ koAuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ Gú kèýê Îlï ðýBqGú OÓýýp
ÖBqcXî kuPãBû ÞíPpAuQ. GñBGpAüò ørüñú upìBüú ânAoÿ Aôªèýú ÞíPpÿ ðýBq
kAok. ÆHÜ Gp@ôokÿ Þú koypÞQ GBoüa AuBðw yl ørüñú Aôªèýú OÛÇýpGB GhBo
@J |gk |02 âýBû Gú ÆõoOÛpüHþ 052 ìýéýõó oüBë Gp@ôok yl ô Aüò kocBèþ
AuQ Þú koìõok AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ Aüò ìHéÔ 051 ìýéýõó oüBë AuQ.

4-4- oAðlìBó

ìÇBèÏBR KýzñùBk ìþ| Þññl Þú |EWS |yýõû ìõöSpÿ GpAÿ Gú kuQ @ôokó
OpÞýHBR @oôìBOýà AqâýBøBó AuQ ô Aüò kocBèþ AuQ Þú ìõðõOpKò øB ô
øýloôÞpGòøBÿ uñãýò ô èýLýløB GpWBÿ ìþ|ìBðñl. ìÛlAoÞê OpÞýHBR
AÞvýtó kAoÚBGê AuPhpAZ GB Aüò yýõû gýéþ GýzPpAqOÛÇýp@Gþ AuQ ̂õó
OpÞýHBR ÒýpAÞvýtó kAoÖzBoGhBoÞíPpÿ oA ðvHQ Gú OpÞýHBR AÞvýtó|kAo
kAoðl ô AqAüò WùQ ìdPõAü{ koÎ¿Boû OÛÇýp@Gþ qüBk ìþ|yõk. @J ÖõÝ
kAÕ ðýrcçë ÚÇHþ AuQ ô koðPýXú ìÛlAoOpÞýHBR AÞvýtó kAo|EWS

|gýéþ GýzPpAuQ. koAuPhpAZ GB cçë ðýr̂õó øãrAó cçë ÒýpÚÇHþ
AuQ OpÞýHBR ÒýpAÞvýtó kAokoìÛBüvú GB @J ÖõÝ kAÕ AÖrAü{ ìþ|üBGl.
GñBGpAüò AuBðw Gú kuQ @ìlû Aq|EWS |ðvHQ Gú uBüpyýõû øB ìpÒõJ|Op
AuQ ô GB ÚýíQ GBæOpÿ Gú Öpô} ìþ|oul. øí̀ñýò ÖBülû AðPhBJ Knüpÿ
kAok ô AìßBó ÞñPpë AWrAÿ ìBkû AuPhpAZ ylû oA GB OÓýýpkAkó KBoAìPpøBÿ
AuPhpAZ ìTê kìB, upÎQ WpüBó ô üB qìBó AuPhpAZ AuPBOýßþ oA ìþ|køl ô
Aüò koyýõû|øBÿ ìpuõï ÒýpAìßBó KnüpAuQ. 

5- ðPýXú âýpÿ
AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ ðzBó kAkû AuQ Þú uõk ôütû Aÿ koKpøýrAqðýBq

GpAÿ cçë|øBÿ @èþ koAuPhpAZ|øBÿ ìdýÇþ üB koðíõðú øBÿ ÒnAüþ kAok.
Aüò oô} AqðËpìdýÇþ ìvBÎl, AoqAó ô Òýpuíþ AuQ. OXùýrAR ìõok
ðýBqGú ðvHQ uBkû AuQ ô ðýBqGú AuP×Bkû AqÖzBoøBÿ GBæ ìTê oô}
AuPhpAZ GB uýBë ÖõÝ GdpAðþ oA ðlAok. ÖBülû küãpAüò oô} ìP¿ê Þpkó Gú
uývPî|øBÿ ÞpôìBOõâpAÖþ AuQ ô GpgçÙ kÿ AÞvýl ÞpGò øýa ìzßéþ
kôãBè{ ô gñà uBqÿ ôWõk ðlAok. GýzPpðíõðú|øB yHßú|øBÿ WBìl
ìBðñl gBá|øB ô ìBkû|øBÿ âýBøþ øvPñl. AuPhpAZ GB @J ÖõÝ kAÕ koqìýñú
AuPhpAZ AuBðw|øB yýõû @üñlû|kAoÿ AuQ Þú øñõqðýBqGú OõuÏú kAok. ko
ôAÚÐ Aüò oô} yýõû ìõSpÿ GpAÿ Gú kuQ @ôokó OpÞýHBR @oôìBOýà Aq
âýBøBó AuQ kocBèþ Þú ìõðõOpKò|øB ô øýloôÞpGò|øBÿ uñãýò ô èýLýløB oA
GpWBÿ ìþ| ânAok. ørüñú Aðpsÿ ô @J Aüò oô} GB yýõû OÛÇýpGhBo@J
oÚBGQ| @ìýrAuQ. ørüñú upìBüú| ânAoÿ Aôªèýú @ó ðýrüÛýñB« GB AuPhpAZ GB kÿ
AÞvýl ÞpGò ÖõÝ GdpAðþ ÚBGê ìÛBüvú AuQ. ìÇBèÏBR ÎíýÛþ Þú yBül ko
@üñlû|Aÿ ðrküà GpAÿ ìd¿õæR AuBðw ¾ñÏPþ AðXBï yõk koðùBüQ ÖõAül
qüBk ô ÚBGê OõWú Aüò yýõû ðvHQ Gú GÛýú yýõû øB oA ðzBó gõAøl kAk.  
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