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����dyZ��ÄËÁY��Á�����{�Äm�{�����Ê/»��Á����f»���������Ä/]�½|Ì/���Z/e�Á�{Â/�

����dyZ��ÄËÁY���j¯Y|u������ª¼���{�Äm�{������É�f»����Z]�¹OÂe�����/f»
����²À���Âa��{�É{Â¼��}Â¨¿���Ê»�Ä»Y{Y|]ZË����������½Y�/Ì»�,Ä/¸u�»�¾/ËY�Z/e
����¶v»�Ä]�d^�¿�Ê¬§Y�ÊËZn]Zm������¾Ì»��ÉÁ���]�ÃZq���������d/�Y��/f»���

��ª¼���Y�Ê§Y�v¿Y�É�Z¨u�Ä»Y{Y�,�b������cÂ¼Ë�M�Z]�É�f»������
����É�Z¨u�µÂ��,Äm�{�����������¥Y�/v¿Y�Ä/ËÁY��Á��f»����������ª/¼��Z/e�Ä/m�{�

�ÊËZÆ¿�����Ã�Z¼��½Á���{�É�f»�Ê»�Y�mY�É�Z¼�M��{{�³����
Ê³�ËÁ��Ê «YÁ�µ|»�ÉZÅ�����������{��ÅÁ�/a�¾/ËY�½�/z»�Á�ÃZ/q�ÊeZ/ ·Z�»�
µÁ|m�������d�Y�Ã|��ÄWY�Y����µÁ|m��������������{�Ä/f§���Z/¯�Ä/]�¶³��YÂy

������Ê»�½Z�¿�Y��Ê§Y�v¿Y�ÃZq�É�Z¨u�cZÌ¸¼�|Å{�����Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�Y��ËZ�
�µÁ|m��{�½�z»�µZÌ��Á�²À�����d�Y�Ã|��ÄWY�Y���

��

�µÁ|m�±�ÊeZ ·Z�»�µ|»�cZ�z�»������ �

�f»Y�Za ²À��ÄfÌ�¿Y{� �®·Z]�µÁ|»�� ���f�Y� �
�ÄËÁY�

Z°v��Y� �
��¯��Ê´f�ÂÌa�� �ÃZq���«� �Ä·Â·���« µ|»��Â¿ 

�Y|¬» ������
�������
����×��

�������
����×��

����×˿��
�����

×̂��

�����
��������

|uYÁ��g/cm3 Pa Pa��Äm�{��Pa��Pa pÀËY��pÀËY��

\¼¸¯��ÅÂ»���

��

�µÁ|m�±�É�Z¨u�¶³��YÂy��
�f»Y�Za É�Z¨u�¶³�½�Á� �ECD

� ÉÁ�¿Y�³� �®Ìf�Ôa�ÉÁ�¿Y�³� �ºÌ¸�e�Ä�¬¿�� �PH ¶³��Â¿ ¶³�\Ì¯�e 

�Y|¬» �������������������˺˺��˾��

|uYÁ��lb/ft3 lb/ft3 cp��cp��lb/100ft2 ppb 

�ÄËZa�¶³
Êf¨¿���

���d¨¿���
���[M���

��

�µÁ|m�±�½�z»�µZÌ��Á�²À��cZ�z�»��

�f»Y�Za� �¶z¸ze�� �ÊËYÁY�e�� �
��Z¼e�t��
d¨¿�Á�[M��� �

Ê «YÁ�ª¼�� ��Z�§� �
�Á�|ÌÅ�½ZË{Y�³
d¨¿�®ÌeZf�Y��� �

Z»{� ��|��{H2S� �~§ZÀ»��Z�§ API 

�Y|¬»�������������������������������������������������������

|uYÁ��D-less��Ê��Y{�Ê¸Ì»��m.s.s.d m.s.s.d��Psia��Psia/ft F�����Psia
��

D-less��

 

1. Open Hole� 
2. Bulk Module 
3. Cohesion� 
4. Mohr Coulomb 
5. Equivalent Circulating Density 
6. Yield Point� 
7. Oil Base Mud 
8. Porosity 
9. Permeability 
10. Water Oil Contact (WOC) 
11. Hydrostatic gradient of Oil 

 



 

��� ÄË��¿µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»��Ã�Z¼��/�ºÅ{�Ì��{Zf¨Å ºnÀa�Á���������

cÓ
Z¬»

��

���µ|»ÄÌ^��Á�É�Z�É�Z¨u�¶³�ªË��e�É�Z���
��ÄÌ^��Á�Ä ·Z�»�,�ÅÁ�a�¾ËY��Â�Â»�Ä]�É�Z¨u�¶³�ªË��e��Z�§�É�Z�

�������Ã�YÂË{�É�Y|ËZa�hv]��{��iÂ»�ÉZÅ�f»Y�Za��Y�Ê°Ë�½YÂÀ���½Y�/Ì»�Á�ÃZq�
������¹�¿��Y�½M��{�Ä¯�d�Y�|¿�Z��\Ë�ze��Y�§YFLAC����Â/�À»�Ä/]�É| ]Á{�

ÄÌ^����É�Z�|ÀËY�§������Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê§Y�v¿Y�ÃZq��¨u�Á�{Â����¹�¿�¾ËY���Y�/§Y
���Ã{Y{�d/§ZË�{�Z]�����������,É�Z/¨u�¶/³��YÂ/y�,½�/z»�²À/���YÂ/y�ÉZ/Å
�¾Ì»��cZ�Ô�Y��Á�¶v»�Ê�ZÀ��Ã{Y{�������/´Ë{�ÉZ/Å�����Ã{Y{�½YÂ/À��Ä/]���ÉZ/Å
��º���Ä]�,É{Á�Á����Ê»�É�Z¨u�¦¸fz»�ÉZÅÂË�ZÀ���{�Y{�a������¾/ËY�®¼¯�Z]

ÂË�ZÀ���������dÌ�Z�/u�Ä/ ·Z�»��/]�ÃÁÔ/��,Z/Å��ÊnÀ/���ÌiP/e��ÉZ/Å�f»Y�Za�
������������[Z/zf¿Y�½Z/°»Y�,É�Z¨u�ÉY�mY��ËY����]�¦¸fz»�Ê¿�z»�Á�ÊeZÌ¸¼�

ÄÀÌÆ]����Ê»�ºÅY�§��Ì¿�É�Z¨u��ËY���¾Ë�e{Â�����Êe�Z/^��Ä/]���¾/ËY�,�/´Ë{
���dÌ�Z�u�Ä ·Z�»�®Ë��ÅÁ�a���¾ÌÌ e�dÆm�ÊnÀ��ÄÀÌÆ]�����Z�/§�¾Ë�e

���/��¾ËY�Ä]�x�Za�½M�Ã|¼��¥|Å�Á�d�Y�¶³�ªË��eR���d/�Y�É|/Ì¸¯�µY
�������Ê¿ÂÀ¯�¶³�ªË��e��Z�§�ZËM�Ä¯MPa����Psia������,�Ê^�ZÀ»��Z�§�

��������Ìy�ZË�d�Y�Ê§Y�v¿Y�É�Z¨u�cZÌ¸¼��ÉY�mY�dÆm��ºÅ���¾ËY�Ä]�,¾ÌÀq
�����������¶/³�ª/Ë��e��Á��Z/ËM�Ä/¯�µYÂ��Ê·{Z/ e�Ë�������d/Æm�Ê^/�ZÀ»��Á��

����©Â§��Á��ÊÀË�´ËZm�������Ê»�Ã{Y{�x�Za�,�Ìy�ZË�d�Y�Ê¿ÂÀ¯�Ê·{Z e{Â��
]��Á��[���

������������¥Y�v¿Y�ÄËÁY��Z]�ÃZq�dyZ��Á�ÊeZ ·Z�»�µ|»�¦Ë� e��Y�| ]����Äm�{�
�¹�¿��{��dÌ�Z�u�Ä ·Z�»�,�Y�§Y������������[Z/zf¿Y�Z/]�¶/³�ª/Ë��e��Z�/§�ÊnÀ�

����Ê»��Z£M�Ê¬Ë��e��Z�§�É{Y| e{Â���������ÉZÅ�Z�§�[Zzf¿Y�Z]��Z¯�¾ËY����Á�
MPa���������������[Z/zf¿Y�Á�Ê¿ÂÀ¯�ªË��e��Z�§��Y��f�Ì]�ÉZÅ�Z�§�½YÂÀ��Ä]�

��ÉZÅ�Z�§�����Á�MPa�������������ª/Ë��e��Z�§��Y��f¼¯�ÉZÅ�Z�§�½YÂÀ��Ä]�
��Ê»�¹Zn¿Y�Ê¿ÂÀ¯{Â��������ª/Ë��e��Z�§�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�ÓMPa�����,

�������������É�Z/¨u��Á��Ê]ZË��Y��{�½M��Y�Ä¯�d�Y�É~¨À»��Z�§�µ{Z »�É�Z�§
���Ë���Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê·{Z e{Â���ºÅ����������½Y�/Ì»�¥|/Å��f»Y�Z/a�Á{��Y�,¾Ì/Àq

�����������½YÂÀ��Ä]�ÃZq�Ã�YÂË{��Z¬¿�ÊËZn]Zm�½Y�Ì»�Á�Ê°Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿�\Ë�ze
���Ê»�Ã{Z¨f�Y�lËZf¿�Ä�ËZ¬»{Â���YË�¹�¿�¾���������cZ�/z�»�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]��Y�§Y

����Á�²À�Ì�»�,½�z»�µZÌ�/��]�d�°��½Y�Ê���/�¯�d�/°��Á��Ê��Á{
�� e�ºÆ»�¶»Z�ÌÌ�uZ¿�¾Ì�f�Ôa�ÄÌ°Ê���µ|»�Y�����É�Z��Á�Ã{�¯�����Ä/]�ÄmÂe�Z]�
���Z¨u�¶³��Z�§É������Â�y�¾f�Y{���¿��{�Á�Ì��»�,²À��cZ�/Ì���¶/¼ve�½Y�
��½Z�¿�Y��²À��Ê»��|Å{��Àr¼ÅÌ�»Z¼e�¾Ê����/uY���ÃZq��Z¬¿�Ê�����{�Ã|/��

Y�/Ë��Y�Y{�,�Y�/§Y�¹�/¿�¾É��cZ�/z�»�(X, Y)�Ê/»����Za��{�Ä/¯�,|/�Z]�/Ë�½Z
^�ÌÄ����É�Z���¤e�c�Â���{ÌÌ��«{��Â�]��Z¬¿�cZ�z�»���/Ì�Ã{Y{�½Z�/¿�ª�
Ê»�{Â�]�[��d�Y�ÊÆË|]�Ä¯��Á�Ê°Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿�\Ë�ze�½Y�Ì»�Äq��Å

������������Z�/§�,|�Z]��f¼¯�ÃZq�Ã�YÂË{��{�Ã|����§�Ä�¬¿�Á{�ÊËZn]Zm�½Y�Ì»
����ÄÀÌÆ]�ªË��e�lËZf¿��Y�Ê]Zzf¿Y��d�Y��Y{�Ây�]�É�e]��Á��[����®ÌeZ¼/�

�������������ÉZÅ�Z�/§�ÉY�Y�Ä/]�½M�\Ë�ze�|��{�Á�Ê°Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿��ÌÌ¤e�ÃÂv¿
�����¶°���{�\Ìe�e�Ä]�,¦¸fz»�ªË��e����ÉZ/Å������Z/e������µÁ|/m��{�Á����

d�Y�Ã|��ÄWY�Y���
��

��
��

¶°���±���Z�§��{�Ê§Y�v¿Y�ÃZq�¥Y��Y�Ê°Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿�cY�ÌÌ¤e��ËZ¼¿MPa��������� �
 

1. Under Balance Drilling(UBD)� 
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��

¶°���±���Z�§��{�Ê§Y�v¿Y�ÃZq�¥Y��Y�Ê°Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿�cY�ÌÌ¤e��ËZ¼¿MPa������

 
����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� 

 ����  

����  

����  

����  

����  

����  

����  

����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� 

 ����  

����  

����  

����  

����  

����  

����  

����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� 

 ����  

����  

����  

����  

����  

����  

����  



 

� ��� ÄË��¿µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»��Ã�Z¼��/�ºÅ{�Ì��{Zf¨Å ºnÀa�Á���������

cÓ
Z¬»

��

 

 

 

��
��

¶°���±���Z�§��{�Ê§Y�v¿Y�ÃZq�¥Y��Y�Ê°Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿�cY�ÌÌ¤e��ËZ¼¿MPa������

��
�µÁ|m�±�¦¸fz»�¶³�ªË��e�ÉZÅ�Z�§��{�Ê§Y�v¿Y�ÃZq�¥Y��Y�®Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿�\Ë�ze�|��{��

��e��Z�§�É�Z¨u�¶³�ªË(MPa)������������������������

�®Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿�\Ë�ze�������������������������
��

 

ºÅ���µÁ|m�,¾ÌÀq����Ä�ËZ¬»��������Ã|/����§��Z¬¿�ÊËZn]Zm�½Y�Ì»��Y�ÉY
����������Ê»�½Z�¿�¶³�ªË��e�¦¸fz»�ÉZÅ�Z�§��{�Y��ÃZq�Ã�YÂË{��{|Å{���Ä�¬¿

��Ã�Z¼������������������Ã|/����/§�Ê/§Y�v¿Y�ÃZq�Ê¿Z«Â§�t���Á�`q�d¼���{
��d�Y�����Ã�Z¼��Ê��§�Ä�¬¿�Á�������������ÃZ/q�¾Ë�/Ë��t���Á�d�Y��d¼���{

�{�Y{��Y�«]��Á�[������������������/Ë��¶/³�ª/Ë��e��Á���Y�Ä/¯�Ê «YÂ/»��{�0ÓÂ/¼ »
��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê·{Z e��{Â�����������������Z�/§�Z/]��/]Y�]�Z/Ë��/f¼¯�¶/³�ªË��e��Z�§

d�Y�É~¨À»��d¼��Ä]�ÃZq�Ã�YÂË{��{�Ã|����§��Z¬¿�d¯�u�dÆm�,
�d�Y�ÃZq�½Á�{�Á��Âv»��Â§��Á���{�Z»Y��Z¬¿�d¯�u�dÆm�,Ê·{Z e�©

d�Y�ÃZq��Âv»�k�Zy�Á�|¿�Z��d¼��Ä]�Ã|����§]��[���
��

�µÁ|m�±�ÃZq�Ã�YÂË{��{�Ã|����§��Z¬¿�ÊËZn]Zm�½Y�Ì»� �
�¶³�ªË��e�¦¸fz»�ÉZÅ�Z�§�ÉY�Y�Ä]���
(mm) ��Z¬¿�ÊËZn]Zm  

Ä�¬¿(�) = (X1, Y1) Ä�¬¿(�) = (X2, Y2) 

�¶³�ªË��e��Z�§
(Mpa)� �

������ ���� �����
��� �� ����
��� ��� ̀˹ 

�� ��� ́˹��

��� ��� �����

���ÄnÌf¿�É�Ì³��
�{�¾ËY��ÅÁ�a��Y|f]Y��{Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�ÄÌ^��Z��FLAC-2Dimension�,

ÄÌ^�����Ã{Y{��Z�Y�]�ÃZq�É�Z¨u�É�Z�������ÃZ/q��Y�Ê/°Ë�Ê¿Y|Ì»�ÉZÅ��ÉZ/Å
��Ä¼�q�Êf¨¿�½Y|Ì»�Ê§Y�v¿Y|��¹Zn¿Y��Ây������|/4f»�[Z/zf¿Y�Z/]��b�

�Ì·Z¿M�Ì�Z�udÊnÀ��Ê���]�,��ÌiPe�����������Ä/]�É�Z/¨u�¶/³�ª/Ë��e��Z�/§
���ºÆ»��Y�Ê°Ë�½YÂÀ�������������{�Â/»�ÃZ/q�Ã�YÂ/Ë{�É�Y|/ËZa��{��iÂ»�¶»YÂ��¾Ë�e
��d§�³��Y�«�Ä ·Z�»��������������Ä/ÀÌÆ]��Z�/§�[Z/zf¿Y��Â/�À»�Ä]�,Ä ·Z�»�¾ËY��{

�¥|//Å�ÉZ//Å�f»Y�Za��Y�,É�Z//¨u�¶//³�ª//Ë��e�Ä//ÌuZ¿�\//Ë�ze�½Y�//Ì»
������������Ã|/����/§�Ä/�¬¿�Á{�ÊËZn]Zm�½Y�Ì»�Á�Ê°Ìf�Ôa����ÃZ/q�Ã�YÂ/Ë{��{�

�|�� Ã{Z¨f�Y��lËZf¿��Ë���Y�Ä ·Z�»��Zf§�����ÊeZ ·Z�»�µ|»�¾/ËY���ÅÁ�/a�
¶�Zu�|����

���·Z¿MÌ�uZ¿��Ì�f�Ôa�ÄÌ°����������¦/¸fz»�ª/Ë��e�ÉZÅ�Z�/§��{�ÃZq�¥Y��Y�Ê
�Ê»�½Z�¿������Ê¿ÂÀ¯�ªË��e��Z�§�Ä¯�|Å{�MPa���,���Z�/§����Ê^/�ZÀ»�

����Ê¼¿�É�Z¨u�cZÌ¸¼��Ä»Y{Y�dÆm��Z]�Á�|�Z]���ÁY��Ä]�ÄmÂe�Ë���¥Y�/v¿Y�Ä
ÃZq,�Á�Ë³�ÊÉZÅ���Z¨u�¶³�É�Á�Z�Ë�ZÅ�f»Y�Za������,ÊeZ/ ·Z�»�µ|»�É

ÄÀÌÆ]��Z�§�MPa���,ÃZq�Ã�YÂË{�É�Y|ËZa�Ä]�®¼¯��ËY���¾Ë�fÆ]�
d�Y�Ê°Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿�\Ë�ze��ÅZ¯�Á�É|¿�Z��cZ»|���ÅZ¯���
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���Ê���]�������Z¬¿�ÊËZn]Zm�½Y�Ì»������{�Ã|����§����ÃZ/q�Ã�YÂË{����Z�/§��{

��ÄÀÌÆ]MPa���������e�ÉZÅ�Z�§��ËZ���Y��f¼¯������d/�Y�¶/³�ª/Ë�����/a
�Ê»��Z�f¿Y�������������¥Y�/�Y�Ä/ÌuZ¿�\Ë�ze�½Y�Ì»��Y��ËY���¾ËY��{�Ä¯�{Á�

{Â��Äf�Z¯�\eY�»�Ä]�ÃZq� 

����������Z�§�Ä]�Ê¿ÂÀ¯�ªË��e��Z�§�sÔ�Y�Z]�MPa�������ÅZ/¯��/]�ÃÁÔ/��,
ÄÀË�Å�����������ÔÆf/�Y��Y�,ÃZ/q�É�ÁM{Â���ËY�§Y�Á�|ÀËY�§�ÉY�mY�ÉZÅ

Ê»�Äf�Z¯�¶³�ªË��e�ÊÅZq���cZ�Ì�Ze{Â�� 

�����Z¯��Y�������ÉÓZ/]�¥Y�v¿Y�ÄËÁY��¶Ì·{�Ä]�Ê·{Z e�Ë��¶³�ªË��e��Á��{�]
�����������µZÌ/��Á�²À��cZÌ�Â�y��ËZ��Á�|¿�Z���Z�u�É�Â·ÂfÌ·�,ÃZq

���|�¿�¶�Zu�Ê]Â¸�»�lËZf¿�½�z»����½Y�/Ì»�ºÅ�,�Á��¾ËY�{�]�Z¯�Z]
���������������\/Ë�ze�½Y�/Ì»�º/Å�Á�ÃZ/q�Ã�YÂË{��{�Ã|����§��Z¬¿�ÊËZn]Zm

���Ê/»��ËY�§Y�c|��Ä]�Ê°Ìf�Ôa�ÄÌuZ¿����/iY�Ä/¯�|/]ZË����/]�Ê/]�z»�
Ê»�¶Ì¼ve�ÃZq�Ã�YÂË{�É�Y|ËZa|À¯�� 

��

���aÌcY{ZÆÀ���
����§Y�v¿Y�ÃZq�cZ�Ô�Y�ÄmÂe�Z]Ê�����������Ê/§� »�d¼�/«��{�Ä/¯�Ä/ ·Z�»�{�Â»�
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